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لمل له ر الصلا؟ POE‏ على مسولہ لک رب محمد 
زصل ا علیہ وسلم) 
حم وبعد م 
السادة الأفاضل معلمى الكيمياء 
اعزانی طلاب الثانویه الأزحرية 
اقدم تکم كتاب الطيب فى الكيمياء (جزہ الأسئلرّ والتدريبات )راجيا من الله تعالى ان 


أكون قد وفقت فی إعداده وان ينال رضاكم ویتمیز ذلك العمل ہما يلى : 


0 تشسیم كل باب إلى عدة اجزاء حتی يستطيع التطالب التعامل مع كل جزء مستقل 


E 


4 
اف 


« به 
الام[ 
'ھ 
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© مراعاة جمیع جزنبات المنهح مع التأاکید على الجزئبات الهامرّ عن طریق (عادة صیاغت 
الأسئلۃ انخاصت بها بأكثر من اسلوب ح- يتمكن الحلالب من الالمام بها جیدا 


69 تدر افتار الأسنلح وتماسکها ہما یتناسب مع توجهات النیح وفلسفته 


4 و جود عدد كبير من آسئلۃ الستویات العلبا والافکار الابتکاریۃ والتی تتميز بها 


امنحنات الشترة الحالیت 
رت بتعسن الگتاب امتحانات الازشر من عام ۲۰۶۱ إلى ۲۰٠۷‏ 
۹9 يتتسمن الکتاب الامنحانات المحر يسنم تلأرهر من عم ۲۰۰,۰۱۸۹ إلى ۷ "۲ 


وآخیر! احمد الله ان اعانتی على انجاز هدا العمل وعلی الله فحسد السبیل 


۶7 ات اایشهر رٹئرے 


یہ عم دم 


ہے اه لاج وسو 1 
ہی 3 ۳ مه نہد 
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2 يب مت ٩‏ 


ے س دہ 5 ہ ہو سسہے۔ لومم ےوہ ہد رو ھ۔ ہام 
ھے ده دص لے ہے ہے سم هد و مهمد 1 نے مجنو n‏ ا سے ج ا > لہ ہم 6 مسحت ل« طعا اعم ع ہمہ بر ا جا 


من اول الياب إلى ما قیل حالات التاکسد 


أكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الاتية 


(۱) مجموعة من العنادر ف الجدول الدورى تشمل أكثر من 00 عنحر وتبداً من الدورة الرابعة . 


(۲) عناحم ف الجدول الدورى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى (ل3) بالالکترونات (تجريبي ۱۹) 
(۲) عناصر فى الجدول الدوری یتتابع فيها إمتلاء الستوی الفرعی (401) بالالکترونات . (دور تان ۱۷) 


(۶) مجموعة فى الجدول الدوری یکون التشابه بين عناصرها الأفقية أكثر مما بين عناصسرها الرأسية . 
)٥(‏ العنصر الذی تنتهی به السلسلة الانتقالية الأولى فى الجدول الدوری . 

. العنحر الذی تبدأ بد السلسلة الإنتقالية الثانية فى الجدول الدوری‎ )٦( 

(۷) سلسلة انتقالية رئيسية تقع فى الدورة السابعة . 

(۸) سلسلة انتقالية رئيسية تبدأ باللانثانيوم وتنتهى بعنصر الزئبق . 

(9) عناسر تقع فى منتصف الجدول الدورى بعد عنصر الكالسيوم خلال الدورة الرابعة . 

(۱۰) عناصر تقع في منتسمف الجدول الدورى بعد عنحسر الإسترانشيوم خلال الدورة الخامسة . 
(۱۱) سلسلة انتقالية رئيسية تنتهی بالترکیب الالکترونی : ۳ < 301 , 7< "415 

(۱۲) سلسلة انتقالية رئيسية تنتهی بالترکیب الالکتروق  :‏ 40 ۲۰ "55 

(۱۳) مجموعة عناصر ف الجدول الدوری تنتهی بالترکیب الالکتروی : 0-۱(0۲) ,057 . 

(۱۶) مجموعة عناصر فى الجدول الدوری تنتهی بالترکیب الالكترونى : "(۱-) ۱۱5۰ . 

(۱0) عنحر يضاف إلى الألومنیوم لعمل سبيكة تستخدم فى سناعة الحلائرات املقاتلة . 

(۱7) عنحسر شدید الصسلابة کالسلب وأقل مند کثافة . 

(۱۷) عنسر يستخدم فى زراعة الأسنان والفاصل الصناعية . ار ہی 6115 
(۱۸) عنسر يتميز بان الجسم لا پلفنلد ولا يسبب أى نوع من التسمم . 


(۱۹) عنسر يضاف إلى الألومنيوم لحمل سبيكة تستخدم فى سناعة الطائرات ومركبات العغفماء . 


(۲۰) مركب يدخل ف تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس . 
(۲۱) عنصر يضاف إلى الصلب بنسبة ضئيلة لتكوين سبيكة صلبة لها قدرة كبيرة على مقاومة التأكل . 
(۲۲) مركب يستخدم كصبغة فى صناعة الزجاج والسيراميك . (تجریہی ۱۸) 
(۲۳) مركب بستخدم كعامل حفاز فى صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل . 
(ع۲) مركب يستخدم كعامل حفز فى صناعة حمض الكبريتيك بطريقة التلامس . 
(۲۵) عنصر على درجة عالية من النشاط لكنه يقاوم فعل العوامل الجوية . (سودان أول )١3‏ 
)٦٢(‏ عنصر يستخدم فى طلاء المعادن ودباغة الجلود . 
(۲۷) مركب يدخل فى عمل الأصباغ . 
(۲۸) عنصر انتقالى يستخدم فى صورة سبائك أو مركبات نظراً لهشاشته الشديدة . 
)۲٩(‏ سبيكة تستخدم فى صناعة خطوط السكك الحديدية . 
(۲۰) سبيكة تستخدم فى صناعة عبوات المشروبات الغازية . 
(۳۱) مركب يستخدم فى صناعة العمود الجاف . 
(۳۲) مادة مؤكسدة ومطهرة . 
(۳۳) أحد مرکبات التجنیز یستخدم کمبید للفطریات . 
(ع۳) عنصر بستخدم ف الخراسانات المسلحة وأبراج الکهرباء ومواسیر البنادق والأدوات الجراحية . 
(۳۵) طريقة تستخدم ف تحویل الغاز ا انی إلى وقود سائل . (سودان أول ۱۸) 
(۳۱) عنصر یستخدم کعامل حفاز فى تحویل الغاز ا مائی إلى وقود سائل . (تجریبی )١1‏ (دور ثان ۱۷) 
(۳۷) الطريقة المستخدمة فى تحضر النشادر صناعياً من عنصريه . (أزهر فلسطین ۲۱۷ 
(۲۸) عنصر يشترك مع الحديد ف أن كلاهما قابل للتمغنط . 
(۳۹) عنصر يستخدم ف الطب للكشف عن الأورام الخبيثة وعلاجها . 
(6۰) عنصر يستخدم فى عمليات حفظ الواد الغذائية . 
)۴١(‏ عنصران يستخدما فى البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة . 


(۶۲) من البطاريات القابلة لإعادة الشحن ويدخل عنصر النيكل فى تركيبها . 


(۶۳) عنصر يستخدم كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 

. سبيكة تستخدم فى ملفات التسخين ف الأفران الكهربية‎ )٤٤( 

(0ع) أحد مركبات النحاس يستخدم كمبيد حشرى . 

(61) سبيكة تتكون من النحاس والقصدیر . 

(۶۷) مركب يستخدم فى تنقية مياة الشرب . 

(۸ع) أحد مركبات النحاس يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز(تعيين نسبة السكر فى البول) . 
(۹) عنصر تتركز معظم إستخداماته فى جلفنة بافى الفلزات لحمايتها من الصدأ . 

. عملية طلاء الفلزات بالخارصين لحمايتها من الصدأ‎ )٥٥( 

. مركب يستخدم فى صناعة الدهانات وا مطاط ومستحضرات التجميل‎ )0١( 


. مركب يستخدم ف صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات الأشعة السينية‎ )0١( 


(۱) تتوزع العناصر الإنتقالية الرئيسية فى نمانی مجموعات ف الجدول الدورى رغم أن المستوى الفرعى [) یتسه 
ل 10 إلكترونات . 
(۲) تختلف المجموعة ۷۱11 عن باقى مجموعات الجدول الدورى الحديث . 


(۳) نستخدم سبيكة ( سکاندیوم - الومنیوم ) فى صناعة الطائرات املقاتلة (میج) . 


(۶) يضاف السكانديوم إلى مصابيح أبخرة الزثبق المستخدمة ف التصوير التلفزیوی ليلا . ( مت دار 

(0) تستخدم سبيكة (تيتانيوم - الومنيوم) فى صناعة الطائرات والمركبات الفضائية . (دور أر! ' 
)٦(‏ يستخدم ثانی أكسيد التيتانيوم 11612" ف تركيب مستحضرات الحمایة من أشعة الشمس . او 

(۷) یستخدم الفاندیوم فى صناعة زنبرکات السیارات . ولف ان 

(۸) رغم النشاط الکیمیاق العالى للكروم إلا إنه يقاوم فل السوامل الجوية . ار 


(9) ليس للمنجنيز إستخدامات وهو ف السالة النقبة ويستخدم فى صورة سبائك أو مرکبات . ( فشر دعر 
(۱۰) تستخدم سسبيكة ( حدید - منجنیز) فى خطوط السكك العديدية . 


(۱۱) تستخدم سبيكة ( الومنيوم - مئجئیز) ف صناعة عبوات الشروبات الغازية . 


70 ضر ا ف بعد ر“ 
)١0(‏ تستخدم برمنجنات البوتاسيوم أحياناً فى غسيل الخضروات . 
(۱۲) يستخدع الحديد فى صناعة النشادر بطريقة (هابر - بوش) . 
(۱8) یستخدم الكوبلت 60 فى عمليات حفظ الواد الغذائية والتأكد من جودة المنتجات . 
(۱۵) تستخدم سبائك (نیکل - کروم) فى ملفات التسخین وف الأفران الکهربية . (دور ثان ۱۷) 
(۱1) تستخدم سبائك (نیکل - صلب) فى حفظ حمض الكبريتيك . 
(۱۷) بستخدم النحاس ف صناعة سيائك العملات والکابلات الکهربية . 
(۱۸) تستخدم کبریتات النحاس ]1 فى تنقية مياة الشرب . 


(۱۹) استخدام الخارصین فى جلفنة الفلزات . 


اخترالإجاية الصحيحة لكل ممايأتى 


: عدد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى‎ )١( 


10 © 9D 
27 © 14 2 
السلسلة الانتقالية الأولى تيدأ بعنصر عدده الذری .......... وتنتهی بعنصر عدده الذرى مسب‎ )۲( 
21 © 20 ® 
31 ری‎ 30 @ 
: يبدأ ظهور عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بعد عنصر‎ )۳( 
الماغنسيوم 0 الأرجون‎ )5( 
الكالسيوم (3) السکاندیوم‎ )2( 
: جميع الدورات التالية تحتوى عناصر انتقالية ماعدا الدورة‎ )٤( 
الثالثة -) الرابعة‎ © 
الخامسة (5) السادسة‎ )2( 
: العنصر الانتقالى الذى بمتلی فيه المستوى الفرعى (4) قبل المستوى الفرعى (5) هو‎ )0( 
الكوبلت. © النحاس.‎ © 
السکاندیوم. 0 الخارصين‎ 2 


)١5 التركيب الالکتروی للعمود قبل الأخير من العناصر الإنتقالية الرئيسية هو : (تجریبی‎ )٦( 


nS, (n-1) d © nS', (n-1) a" ©‏ 
nS”. (n-1) d @ nS, (n-1) a" ©‏ 
(۷) الترکیب الالکترون التالى أ2-1(0) ,257 مثل المجموعة : 
IB © IB 00‏ 
(ه) IIB‏ (ی) ط1۷ 
(۸) الترکیب الإلکتروف العام للعناصر الإنتقالية الرئيسية هو : 
© 19" أل (n-1)‏ ,2 أكم © 35 (1-م nS”.‏ 
© 5ل (1-م) nS,‏ © 19 أل nS”, (n-1)‏ 
)٩(‏ السبيكة التی تستخدم فى صناعة الطائرات واطرکبات الفضائية . 
(1) تيتانيوم - الومنيوم () النيكل - كادميوم 
2) حديد - منجنيز (5) الومنيوم - منجنيز 


(۱۰) المركب المستخدم فى مستحضرات حماية الجلد من أشعة الشمس : 


رق TiO ©( TiO‏ 
TiO», )5( TiO; ©‏ 
(۱۱) تستخدم سبائك ء.................. مع الحديد الصلب فى صناعة زنبركات السيارات : 
0 الفانديوم © الكروم 
(5) المنجنيز (5) الكوبلت 
(۱۲) عنصر تستخدم أحد مركباته كعامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس : 
0 السكانديوم () التيتانيوم 
7 الفاندیوم (5) الخارصة 
(۱۳) كل مما يأق من اللواد المؤكسدة ما عدا : 
(1) ثانى كرومات البوتاسیوم (-) ثانى أكسيد المنجنيز 


2 برمنجنات البوتاسيوم (3) كيريتات النحاس 


(ع۱) أحد أملاح المنجنيز يستخدم كعامل مؤكسد : 
0 
@ 1180 
(۱0) تستخدم طریقه فیشر- تروبش فى : 
(1 تنقیة میا الشرب 
2) الکشف عن سكر الجلوكوز 


(17) يشيه الكوبلت الحديد فى : 


Ni ١‏ .تع 


x 
لئ‎ 


١ي‏ حدید - منجنیز 
۷۲ بستخدم التحاس فى کل مما يأق ما عدا : 
١ف‏ می نت 'لعملات 


3 
۱ ہم 8 ١‏ 0 ۹ ہہ 
۳ ا بشم - = ےیکت الل يحب الام لد 


MnSO, ©(‏ 
(5) لا توجد إجابة صحیحة 

(آزهر فلسطين ۱4) 
© تحویل الغاز الما إلى وقود سائل 


(5) حفظ الواد الغذائية 


© کلاحما قابل للعمغنط . 
(3) جمیع ما سبق . 
فى صناعة بطاریات عکن إعادة شحنها : 
0 التجنیز 
(3) الکوبلت 


© مشاومك الحمداً 


(3) جميع ما سبق 


5 النيكل 55 کادمیوم 


© محلول فهلنج . 


© الكابلات الكهربيد 


(۲۲( محلول فهلنج هو أحد مرکیات ی 

© النحاس - الأورام الخبيثة © الکوبلت 60 - الأشعة فوق البنفسجیة 
(ج) النحاس - سكر الجلوكوز (5) الکوبلت 00 - الأورام الخبيثة 

(۲۲) عند إضافة .................. إل سکر الجلوكوز فانه 757 . . 
© محلول فیلنج - يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البرتقای . 


۱1 


© کریتات النحاس 11 - يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البرتقالى . 
© محلول فیلنج - يتحول من اللون البرتقای إلى اللون الأزرق . 
(5) کبریتات اللحاس 11 - يتحول من اللون البرتقالی إلى اللون الأزرق . 
(۲۶) یدخل ملح کبریتات النحاس C150‏ فى : 
(©) صناعة المبيدات الحشرية EEO‏ شد اك ان ياك 


© تنقية مياة الشرب کات اہن 


(۲۵) يستخدم مركب م اق صناعة شاشات الأشعة السينية : 


CrO: OD‏ © رهود1< 


2705 ری‎ CuSO, @ 


((۲) عينتين متساويتين ف الكتلة من الصلب والتيتانيوم - أى مما يلى صحيح ؟ 
© عينة التيتانيوم آکر سلابة من عينة الصلب ١.‏ 0© عينة التيتانيوم أقل حجمامن عينة الصلب . 
© عينة چو اذل ا (3) () ۰ (ج) صحیحتان . 
(۲۷) من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى التى تكون سباتك مع الألومنيوم كل مما يلى عدا : 
([) السكانديوم (-) التيتانيوم . 
(2)المنجنتص (5) الغانديوم 


(۲۸) تتشابه نظاثر الكوبلت فى جميع ما يلى عدا : 
© العدد الذری (-) عدد النیرونات 
(ح) عدد البروتونات (5) عدد الالکرونات حول النواة . 


(۲۹) عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى » عدد إلكتروناته المفردة يساوى عدد المستويات الرئيسية 
له - يستخدم هذا العنصر فى كل مما يلى عدا : 
([) ی المجال الطى . (س) كعامل حفاز. 
(2) ی البطاربات الجافة . (ی) طلاء المعادن 

(۳۰) عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى » عدد الالکترونات الموجودة فى آخر مستوى فرعى له 


يساوى عدد مستوياته الفرعية - يستخدم هذا العنصر فى صناعة : 


([) البطاربات الجافة ی السیارات الحديثة م) الطائرات . 
© زنبرکات السيارات . © الکابلات الكهربية . 


(۳۱) أى العناصر الآتية يحتوى على 3 مستويات طاقة رئيسية مكتملة : 


202 ۷ ود ۷د 
 (‏ ور أو ۱۷یہ ) ۷ود فقط 
© ×مو فقط (© »مد أو لاور 


(۳۲) عنصر من السلسلة الإنتقالية الأولى جميع أوربيتالاته مكتملة بالإلكترونات - هذا العنصر : 
([) بستخدم ی جلفنة المعادن . () موصل جيد للتيار الكهربى . 


(ح) يستخدم أحد مركباته كمبيد حسری . (5) الاجابتان (ب) » (ج) صحيحتان . 


أكمل العبارات الا تية ہما يناسبها 


)١(‏ العناحر الانتقالیک عددها أكثر من اسم تحص ۔توقی. يذلك: ثل 


7 6.0.0 نصف عدد العناصر 
اطعر ود قد . 
69 سے ۱ العناحر الانتقاليه ال 3 ۵ ی رئيسين هیا تون دون 6 59 ۱ 


(۲) تتكون العناصر الإنتقالية الرئيسية من (10) 


بجر ر ووو ودود ا و هو ييل لووول 


)٤(‏ التوزيع الالكترونى العام لعناسر السلسلة الإنتقالية الأول هو 


)٥(‏ التوزيع الالكترونى العام لعتاحر المجموعة (18) هو 


0ء ہہ جو اہ ہہ TT‏ 


رو يستحده عنحہ اطنجنیز فى سورد 2527781 أو AGES‏ 


(۷) يستخدم سس کعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 


صوب ما تحته خط فى كل من العبارات الاتية 


(۱) تتكون العناصر الإنتقالية الرئيسية من (10) مجموعات رأسية . 


(۲) ينتهى التوزيع الالکترون للمجموعة (13 1۷ ) ب ",0-1۵ . 

(۳) عنصر السكانديوم عنصر شديد الصلابة كالصلب وأقل منه كثافة . 

. تعرف سبيكة الألومنيوم والمنجنيز باسم البرونز‎ )٤( 

(0) حجم ذرات الكروم أكبر من حجم جزيئات أكسيد الكروم . 

(7) يستخدم محلول فهلنج فى الكشف عن سكر الجلوكوز حيث يتحول من اللون الأحمر إلى البرتقالى . 


(۱) العناصر الإنتقالية الرئيسية |(۲) السلسلة الانتقالية الأولى 


ما أهمية كل من 
(۱) ثانی أكسيد التيتانيوم . (سودان أول )۱١‏ (دور آول ۱۸) (۲) خامس أكسيد الفانديوم . (تجريبى ۱۱) 


(۲) مركبات الكروم . (دور ثان )۹٦‏ (دور أول )2٠١‏ (©) مركيات المنجنيز . 
(1) سبيكة ( سكانديوم - الومنيوم ) . 
(۸) سبيكة ( نیکل - کروم ) . (تجریبی ۱۱) 


. مرکبات الخارصین‎ )٥( 

(۷) سبيكة ( تیتانیوم - الومنیوم) . 

(۹) طريقة فيشر - تروبش (۱۰) طريقة هابر - بوش 

أكتب رموز العناصر وصيغ المركبات التى تعبر عن العبارات الأتيا 
() عنصر من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى يوجد بكميات ضئيلة فى القشرة الأرضية . 


() عنصر يضاف إلى مصابيح أبخرة الزثبق . 
() عنصر يستخدم فى عمليات زراعة الأسنان والمفاصل الصناعية. 
)ع( مركب يستخدم كصبغة فى صناعة السيراميك والزجاج . 


0« مركب يستخدم كعامل حفاز فى صناعة المغناطيسات فائقة التوصيل . 


(1) مركب يستخدم كعامل حفاز فى صناعة حمض الكبريتيك . ٦‏ 
(۷) العامل الحفاز ا مستخدم فى صناعة غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش). (دور ثان ۷ 
(۸) مركب يستخدم فى عمل الأصباغ . 

(9) أحد مركبات الكروم ال مستخدمة كمادة مؤكسدة . 

(۱۰) عنصر انتقال ليس له استخدامات ف الحالة النقية . 

(۱۱) مركب يستخدم فى صناعة العمود الجاف . 

(۱۲) عنصران إنتقاليان من السلسلة الإنتقالية الأولى يستخدمان فى طلاء المعادن . 
(۱۳) عنصر يستخدم فى دباغة الجلود . (أزهر أول ۸٩‏ 
(۱۶) عنصر انتقالى يستخدم ف صناعة الكابلات الكهربية . 

(۱۵) عنصر انتقالى تتركز معظم استخداماته فى جلفنة باقی الفلزات . 

. مركب يستخدح ف صناعة الدهانات والمطاط ومستحضرات التجميل‎ )١( 


(۱۷) مركب يستخده فى صناعة الطلاءات المضيئة وشاشات الأشعة السينية . 


اكتب القيمة العددية لكل من 


. رقم آخر مجموعة من العناصر الانتقالية الرئيسية فى الجدول الدورى‎ )١( 
. )0( عدد الأعمدة الرأسية فى الغئة‎ )۲( 
. )0( عدد المجموعات الرأسية ف الفئة‎ )٣( 
. رقم الدورة التی تقع فيها السلسلة الانتقالية الثانية‎ )۶( 
. النسبة الوزنية للحديد ف القشرة الأرضية‎ )0( 


(1) عدد النظاثر المشعة للكوبلت . 


ندمت 


(۱) إضافة نسبة ضئيلة من السکاندیوم إلى الألومنیوم. 
(۲) اضافة السکاندیوم إلى مصابیح أبخرة الزثبق. 


(۳) إضافة نسبة ضئيلة من الفاندیوم إلى الصلب, 


)٤(‏ وضع كمية محسوبة من كبريتات النحاس (11) فى مياة الشرب. 
)٥(‏ وضع محلول فهلنج على سكر الجلوكوز . 
)٦(‏ جلفنة الفلزات بالخارصين. 


)١١( 


اختز من العمود (8) ما يناسب العمود (۸) 


٢‏ التیتانیوم 


(أ) مبید حشری - مبید للفطریات . 


(ب) فى صناعة الطلاء‌ات المضيئة وشاشات الأشعة السينية . 


(ج) فى جلفنة الفلزات لحمایتها من الصدأً . 


207 
تا ف عة اسان قاس سید 
اذاف ساد امتناطیسات وق المطاررات الجافة وله 12 نظوًمشعا 


(ز) فى مستحضرات الحماية من أشعة الشمس . 


رطق لکرس ات امه و اک ارات الكهر باك وغو و اتتافق: 
(م) يكون مع الألومنيوم سبيكة لصناعة عبوات المشروبات الغازية . 


(ح) يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق لإنتاج ضوء يشبه ضوء الشمس . 


التوزيع الإلكترولى الاستخدامات 


(۱) يستخدم احد مركباته كمادة مؤكسدة ومطهرة. 


2211 تبتاز‎ )١( 
ی‎ a) [Ar] 45, ۳ یت یت‎ 
کروم 24-۲ ہپس‎ )0( 


(۳) منحنہ: ۷۸۷۲ 30 452 [۸۲] (0 | (۳) يستخدم فى دباغة الجلود. 
سب شس وی )٤(‏ تستخدم سبائكه مع الألومنيوم فى صناعة مرکبان 
)٤(‏ كوبلت ٥٥د‏ 0 471( | رز 
)٥(‏ تحاس 290-11 كل3 ,45-۱ [Ar]‏ رل )٥(‏ يدخل ف تركيب محلول فهلنج. 
)٦(‏ یستخدم فى صناعة زنبرکات السیارات. 
e) [Ar] 45“, 07‏ 


ما اسم العتصر أو المركب أو السبيكة المستخدمة فى علاج الشکلات الآنية : 
)١(‏ عدم تحمل قضبان السكك الحديدية المصنوعة من الصلب عند سير القطارات الثقيلة عليها . 
(۲) ضعف حیاکل الطائرات امْمّاتلة عند الإحتكاك بالهواء الجوى . 


(۳) ضعف الإضاءة الليلية عند التصوير التلیغزیون . 


( تجریبی ۱۷ 
)٤(‏ تا کل وصدأً عبوات المشروبات العازية . 
)٥(‏ تعمین نسبه السعر فى البول طرضی السکر . (تجريبى ۱۷ 


قنارن بين : طريقة هابر - بوش وطريقة فيشر- تروبش . (أزهر أول ۱۹ 


عتصر الانومنیوم عنصر ممثل يدخل فى عدة سبانك مع فلزات انتقالية : 


(۱) أذكر ثلاث سبائك يدخل الألومنيوم فى تكوينها . 


(۲) أذكر استخدام واحد لكل سبيكة منها . 


أذكر دور کل من فى تقلم علم الكيمياء : 


(۱) هابر - بوش 


(۲) قيشر - ترويش . 


5 5 ۳ ا ۱ ارب مگ 
“TS‏ . 8 کر ۰ 7 
۳ 1 ۱ 8- لے ۱ لا ۲ ٠‏ 72 2 7 : 
a 9 5‏ ۳ ۷ 


اٹ سو هد ی 
لے سا ہیی ہے 


من آول حالات التأحسب إلى ما قبل الخواص العامن 


اکتب المصطلح العلمى لکل من العبارات الاتية 


. )+2( عنصر من عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى له حالة تأكسد واحدة‎ )١( 


(۲) عنصر من عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى أقصى حالة تأكسد له (7+) . 

(۲) مجموعتان من العناصر الانتقالية الرئيسية ال مستوى الفرعى ( 0 ) لها نصف ممتلی فى الحالة الذرية. 

. العناصر الفلزية التى تتميز بتعدد حالات تأكسدها‎ )٤( 

(0) عناصر غالباً ما يكون لها حالة تأكسد واحدة . 

(7) مجموعتان من العناصر الانتقالية الرئيسية لكل منهما حالة تأكسد واحدة . 

(۷) عنصر انتقالى بالسلسلة الانتقالية الأولى يعطى عدد تأكسد أعلى من رقم مجموعته الرأسية . 

(۸) العنصر الذى تكون فيه أوربيتالات ل & ۳ مشغولة بالإلكترونات ولكنها غير ممتلئة سواء فى الحالة الذرية 


أو فى أى حالة من حالات التأكسد . ركان 5ة) دور أوك )رارش أول ۱۱۰۱ 


)۱۶ يشذ التركيب الإلكتروى لعنصرى الكروم 240.5 والتحاس 29)11 عن المتوقع . (تجريبى‎ )١( 


( يشذ التركيب الالکتروی لعنصر 4210/10 

(۲) يسهل تأكسد أيون الحديد 11 إلى أيون الحديد 111 
(۶) یصعب تأكسد أيون المنجنيز 11 إلى آیون المنجنيز 111 . ہے دہ کات ات RE‏ 
(0) عناصر المجموعة الرأسية الثامنة لا تعطى حالة تأكسد ( 8+) . 

(7) عندما تتأكسد عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى فإنها تفقد الكترونى المستوى الفرعى 45 أولاً . 

(۷) لا يعطى السكانديوم مركبات يكون فيها عدد تأكسده ( 4+) . 

(۸) جهد التأين الثانی للصوديوع والثالث للماغنسيوم والرابع للألومنيوم كبير جدا . 


(9) فلزات العملة ( التحاس - الفضة - الذهب ) عناصر انتقالية . (سودان أول ۱7) (أزحر أول )١١‏ 


(۱۰) الخارصین والکادمیوم والزئبق لا تعتبر عناصر انتقالية . (ثان ۰۹) (تجرر ا 
(۱۱) عدد العناصر الانتقالية الرئيسية فى 50.40.30 = 27 عنصر وليس 30 . اق 
(۱۲) تقل حالات تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بعد عنصر المنجنيز . 
اخترالإجابة الصحيحة لكل مماياتى 

(۱) العنصر الذى يشذ تركيبه الالکترون من العناصر الآتية هو : 
(OD‏ 5د O‏ عمد 
@ 302۳7 ® “بد 

(۲) عدد الکترونات مستوی الطاقة الخارجی فى ذرة عنصر عدده الذری (24) یساوی : 
رل 1 ) 2 
@ 4 ر) 6 

(۲) یکون آیون العنصر الانتقالی مستقراً عندما تکون آوربیتالات المستوى الفرعی 1 : 
رل فارغة (0©) نصف ممتلئة 
2) تامة الامتلاء (3) كل ما سبق 

(ع) الأيون الأقل استقراراً من الأيونات الآتية هو : 
© !۸ود © Ti”‏ 
Mn” @) 028 @‏ 

: عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تتميز بتعدد حالات تأكسدها عدا عنصر‎ )٥( 
السكانديوم 0 المنجنيز‎ )1( 
الخارصین ( (أ).(ج) صحيحتان‎ )2( 

020 : الأيونات التی لھا الترکیب الإلكترونى 481[307] هی‎ )٦( 
Fe? کر‎ 0 Fe”, وم‎ 0 


Fe” , Mn 0 Fe”, 00 ۵ 


(۷) التوزيع الالکتروق لأيون النحاس 11 هو : (ثان ۱۶) 
ل 


0 9 
(Ar) 48, 3d © (Ar) 459, 3d MD 


2 9 
(Ar) .ود‎ 34" 9 (Ar) 457, 307 © 


(۸) آیاً من التراكيب الآتية مثل أيون لعنصر انتقالى : 
(Ar) 4S7. 3d 060‏ 
(Ar) 457, 3d @‏ 

: التوزيع الإلکترونی للحديد فى 3(+2)5)00©! هو‎ )٩( 
(Ar) 4S, 307 0 


(Ar) 4S', 307 © 
(Ar) 4S', 30* ری‎ 


(Ar4S* , 34 98 
(Ar)4S', 307 9 


(Ar) 3d ©‏ 
(۱۰) العنصر الذى له حالة تأكسد واحدة ( 1+ ) فى مركباته : 
رل Ti © Na‏ 
Cu @‏ (65 (). (ج) صحيحتان 
)١١(‏ عنصر عدده الذرى (24) يكون أقصى عدد تأكسد له فى مركباته : 
() 6+ © 4+ 
© 3+ )© 2+ 
(۱۲) أقصى قيمة لحالة تأكسد فى عناصر | لسلسلة الإنتقالية الأولى توجد فى عنصر : 
(1) الکروم © النحاس 
(ح) ال ۰ (5) الفاندیوم 
دح ی“ 7 ة 78 تتحقق عند فقد 
۱۳۱( آقصی حالة ۹ ر للعند الإنتقالى بدءا من المجموعة 13 وحتی ا ملجموعة تتحمى 
((1 عدد الکم الرئیسی ) 
الکترونات : 
0 + 
(n ) 5 nS + (n -1)d 0‏ 
(n - 2(9 9‏ 


(n - 1( © 


)١١(‏ أربعة عناصر ۸ , 8 , € , (1 - العنصر(۸) ليست له مركبات ملونة وأكسيد العنصر (8) يستخدم 
کصبغ ق صناعة السيراميك والعنصر (C)‏ يستخدم فى صناعة الطائرات اطيج والعنصر (D)‏ يتميز 
بأكبرعدد تأكسد » فيكون الترتيب الصحيح لهذه العناصر هو : 

69 خارصين - فانديوم - سكانديوم - منجنيز . © منجنيز - فانديوم - تيتانيوم - خارصين . 
2) فاندیوم - خارصین - منجنیز- تیتانیوم . رق) خارصین - منجنیز - تیتانیوم - فاندیوم 


: يبدأ ازدواج الالکترونات ف الستوی الفرعی 30 خلال السلسلة الأولى بدءآ من عنصر‎ )٠١( 


() الفانادیوم 9 الکروم 
(ح) النجنیز (5) الحدید 
)١١(‏ جهد التأين الثالث یکون كبيراً جداً بالنسبة لعنصر : 
© الصودیوم © الألومنيوم 
3) ابلاغنسیوم (5) البوتاسیوم 
(۱۷) كلما ازداد العدد الذری للعنصر الانتقالى ف الدورة كلما : 
©) قلت طاقة تأينه م) ازداد نصف قطره 
(ح) صعب تأكسده (5) قلت کنافته 


(۱۸) عناصر العملة تعتبر : 
() عناصر إنتقالية رئيسية 9 عناصر مثالية 
2) عناصر إنتقالية داخلية (3) عناصر ما بعد الإنتقالية 

(۱۹) عنصر الذهب ۸۵۱1و ينتهى بالتوزيع الإلكترونى "501 , أ65 لذا فهو من العناصر : 
© غير الانتقالية 0© الانتقالية فى حالة التأكسد (۳1) ٠‏ 
© الانتقالية ف حالة التأكسد (3+) . (5) الانتقالية فى الحالة الذرية . 

(۲۰) العنصر الذى لا يعتبر عنصر انتقالى من العناصر الأتیة هو : 
Sc 0(‏ م) ومد 
@ 2د ® 24Cr‏ 


(۲۱) عنصر انتقالى من الدورة الرابعة والمجموعة (VII1)‏ ويمتلك أربعة الكترونات مفردة يكون التوزيع 
الالكترونى لأيونه الثلاى هو : 


@ 30 © 30 
© 30 و ثل3 
(۲۲) أى العناصر الآتية تميل لتكوين الأكسيد :2:0 ف الحالة المستقرة ؟ 
24Cr 5 23۷ ©‏ 
ه) ]2:1۷ © 11 
(۲۳) أى العناصر الاتية یکون مع البروم مركب صيغته 21314 فى الحالة الستقرة ؟ 
O 2211 (D‏ ١مد‏ 
© نانود (5) ۷و2 
(ع۲) أى المركبات الآتية صيغته غير صحيحة ؟ 
ScCl © FeCl; 00‏ 
© ۱۷100 (5) الإجابتان (أ) . (ب) 
(۲۵) أى من الأيونات الآتية لها التركيب الالكترونى "۸۳[30] ؟ 
© آض| ,۷۶ VO TÎ‏ 
Cc © 2+ ۱ 3+ cC 2‏ + 
(۲۲) عنصر (26) انتقالی يقع فى الدورة الرابعة وله أعلى حالة تأکسد ممكنة فیها . يمكنه أن یکون جمیع 
ا مركبات التالية عدا : ( تجربی - ۲۱) 
® 01 © ردان 
ر٤۲9‏ © 4975 
(۲۷) العنصر (×) من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ويصعب اختزاله من ”× إلى ”× فى الظروف 
المعتادة - فان العنصر (×) هو : ( دور آول - ۲۱) 
Mn © Fe 0)‏ 


Ni @) Co 9 


(۲۸) الرسم البيانى التالى يوضح العلاقة بين العدد الذرى لثلاثة عناصر إنتقالية متتالية عم » ۷ * ,7 
وبعض حالات تأکسدها - فان اطلجموعات ال ملحتمل وجودهم فیها هی : ( تجربی - ۲۱) 


1 1ع ]7 021 
5 ۲8 | مسا سے 


حالات التاکسد 


(۲۹) أى مما يلى صحیح فیما یتعلق بجهد التأین الثای ؟ 


۷ > 6 ہ۷۸۷۸‎ ©( V> Cr >Mn رل‎ 

V < Cr> Mn @‏ ری V > Cr > Mn‏ 
(۳۰) تتراوح آعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى ف مركباتها ما بين : 

رق 7 + : 1+ © 7 + : 2+ 

9 7+ : 0 (ي) 8 + : 2+ 


(۳۱) بالنظر إلى طاقات التأین التعاقبة للفلز (×) 16/۳101 من اليمين للیسار - ما هو الفلز الانتقالی (۸5) ؟ 
0 1400 2800 4500 6300 12300 14500 


رل التيتانيوم (2) الكروم 
هه الفانديوم (5)المنجنسر 
)۳٣(‏ العنصر (×) من فلزات العملة وهو عنصر انتقالى والرکبات التى تثبت ذلك هی : ( تجريبى -۲۱) 
XO © X0; , XO @‏ ,201 
X203 , XCI 9 X203 , X0 ©‏ 


(۳۲) التوزيع الإلكتروى لأيون عنصر غير انتقالی يستخدم أحد مركباته ق مستحضرات التجميل : 
(Ar) ۳ 0‏ :۶× ° اود (Ar)‏ 1 
(Ar) 3d” ©‏ : 26 © 309 ری + 5 


)۳٤٣( 5‏ العنصر الانتقالى الذى يستخدم فى عملية هدرجة الزيوت يكون التركيب الإلكترونى لأيونه * ۱7 ٠‏ 


( دور آول - ۲۱) 


[ısAr]3d ©( [ısAr]3d’ ©‏ 
3d 6( ]::۸۲[482 , 307 ©‏ , "۵۲149 
أكمل العبارات الآتية بما يناسبها 
(۱) جميع عناصر السلسله الإنتقالية الأول لها عدد التأكسد 2 عل | خن E‏ 


(۲) عنصر تركيبه الالكترونى 457,307 (۸۲) تكون أقصى حالة تأكسد له - 0 
(۳) العنصر الذى يعطى أقل حالة تأكسد ف السلسلة الإنتقالية الأول هو مس والعنصر الذى يعطى 
أقصى حالة تأكسد فى نفس السلسلة هو 1111118 


a تتراوح أعداد تأكسد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى من چ2‎ )٤( 


5 


(۱) عنصر الألومنيوم جهد تأينه الثالث مرتفع جداً . 


تحته خط فى كل من ارات الآتية 


(۲) العناصر الانتقالية لها حالة تأكسد واحدة غالبا . 


فى ضوء معرفتك بالتوزيع الإلكترونى لعناصر الكروم والنحاس والخارصين .... أذكر : 
)١(‏ وجه التشابه بين النحاس والخارصين . 


(۲) وجه الإختلاف بين النحاس والكروم . 


السكانديوم عنصر إنتقالى له حالة تأكسد واحدة فقط : 
)١(‏ أذكر حالة التأكسد الوحيدة التى يعطيها السكانديوم فى الحالة المستقرة - ولماذا یعطی هذه الحالة فقط > 


(۲) طاذا لا يكون السكانديوم مركب صيغته 56)0011(2 فى الظروف العادية . 


۸ 2 أ بای : 
(۲( تعتبر عناصر العملة من العناصر الانتقالية - فى ضوء هذه العبارة أجب عما یأق 
(أ) أكتب التوزيع الالكترون لذرات هذه العناصر . 


(ب) بين حالات التأكسد التى تجعل هذه العناصر انتقالية . 


(ج) أذكر وجه تشابه بین هذه العناصر . 


(د) أذكر وجه اختلاق بين هذه العناصر . 


ب 202 ی ____ 
-2- 255 دو و بور 


س سے 


الولكترون لذرة الكروم 
(ب) ما آقصی حالة تأکرر للكروم ؟ 


(ح) طاذا يقاوم الكروم فعل العوامل الجورة دم نشاطه الکیمیائی ۽ 


سے سے 
ہے سے ہے ہے سای ہے 
ید سھ کے سے سے رن 
کے سد کے سے نے سے 
ہے اس 


)٤(‏ وضح الترکیب الإلكترو 


. أى العناصر الأتية يمكنه أن يكون مع الكلور مركب صيغته 27014 ؟ مع التعليل‎ )٥( 


270 8 2sMn - 23V - 24001 - 311 - اوہ‎ - دgFe‎ 


سے ہے نسم جس ےوہ mm‏ سے س سسہت سے مم 


(7) إستنتج العدد الذرى للعنصر الإنتقالى (×) الذى متلىء فيه المستوى الفرعى 45 إمتلاء نصفی والمستوى 
- أكتب التوزيع الالکتروی للعنصر (۷) الذى يليه مباشرة فى السلسلة . 


سح ننم ہہے س ہس سے مم س سے سے س سے ميم سے س س س ت لل بنش ليم س خيس سيم الس لمشي ممم 
س اسم س سے س سے کے لت سس سے سے م سک س لے ل س ل سس ما ت مس س 


(۷) إذا كان لديك عنصران أحدهما هو الفانديوم والآخر هو الألومنيوم وكانت قيم جهود التأين الأربعة الأولى 
لهما ( بغض النظر عن ترتيب العنصرين ) هی : 
KJ/mol —¬ 4634 KJ/mol‏ 2858 جه KJ/mol|‏ 1364 بج A) 648 KJ/mol‏ 
KJ/mol + 11540 KJ/mol‏ 2745 بت KJ/mol‏ 1811 ب- ۳/1۲0 578 B)‏ 


- أى العنصرين هثل الفاندیوم وأيها هثل الألومنيوم ؟ 


من أول الخواص العامتّ إلى ما قبل الحديد 


اکتب المسطلح العلمى لكل من العبارات الاتية 


(۱) الرابطة المسئولة عن إرتفاع درجات إنصهار وغلیان العناصر الانتقالية . 

(۲) مجموعة من الخواص كان لوا فضل كبر فى فهمنا لكيمياء العناصر الانتقالية. 

(۳) مادة تنجذب نحو ا مجال المغناطيسى نتيجة وجود إلكترونات مفردة فى أوربيتالاتها . (أول ٦ہ‏ 

)٤(‏ خاصیة ہکن عن طريق قياسها أو تقديرها تحديد التركيب الإلكترونى لأيون الفلز. (أول )٥‏ (تجريبى) 

(0) خاصية مغناطيسية تيز الأيونات والجزيئات والذرات التى تحتوى على الكترونات مفردة ف أوربيتالاتها . 

(دور أول ۱۹) (ثان١)‏ (أزهر فلسطین 6م 

)٦(‏ خاصية مغنامليسية تميز الأيونات أوالجزيئات أوالذرات التى تكون الإلكترونات فى جميع أوربيتالاتها الذر 
فى حاله (ردواج . ۱ 

(۷) نوخ العامة المخناطيسية فى ) 

(8) خاصیۃ انار الانتقالية تساعد على زيادة ترکیز التفاعلات على سطحها بتکوین روابط معها . 

. السادل الہ:شاز ابلستخدم عند انحلال توق أكسيد الهیدروجن‎ )٩( 

(۱۰) مراب عند انحلاله فى وجود ثالى أكسبد النجنیز ينتج ماء وأكسجين 

(۱۱) الدار نت المستخدمة فى تحضر حمض الكبريتيك صناعياً . 

(۱۲) الاون ای يرتد من العنصر الإنتقال عند سقوط الذوء عليه . 

(۱۳) مب اد الألوان التى م تمتصها الادة . 

(ع۱۶) مرک ات الكروم التی تظهر باللون الأخذر . 


)۱0 . اتثال فى السلسة الانتقالیة الأول ولا بکون درکات هاون . 


۱ عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى هی عناصر مثالية فى عمل سبائك إستبدالية . لل‎ )١( 
. عناصر السلسلة الانتقالبة الأولى فازات مموذجية‎ )۲( 
٠ ارتفاع درجات إنصهار وغليان عنام السلسلة الانتقالية الأولى . (اول ۰۸) (أزى 1د‎ )۳( 
1538 "€ ينصهر الحديد عند درجة حرارة عالية تصل إلى عند‎ )۴( 
تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة العدد الذری . وأو ا‎ )0( 
3 كثافة الحديد أعلى من كثافة التيتانيوم . زنر ے‎ )٦( 
. وجود تباين فى نشاط العناصر الانتقالية‎ )0( 
. يحل السكانديوم محل هيدروجين الماء بسهولة‎ )۸( 
. الإلكترون المفرد يعتبر مغناطيس صغير‎ )٩( 
العزم المغناطيسى ف امادة الديامغناطيسية ا يساوى صفر.‎ )۱۰( 
. يمكن تحديد الترکیب الإلكترونى لأيون العنصر الانتقالی من عزمه المغناطيسى‎ )۱۱( 
. تعتبر مادة 5)0041(1 )د٥۴ بارامغناطيسية بينما مادة 4( )7225 ديامغناطيسية‎ )۱۲( 
. العزم المغناطيسى للمنجنيز أكبر من العزم المغناطيسى للحديد‎ )۱۳( 
. كثير من الفلزات الانتقالية وأيوناتها تتجاذب مع المجال الغناطیسی الخارجى‎ )۱۶( 
. يتشابه الحديد مع الكوبلت ف الخواص المغناطيسية‎ )۱١( 
. يسهل فصل خليط من الخارصين والحديد بسؤولة‎ )۱٦١( 
. ) معظم العناصر الإنتقالية عوامل حفز مثالية ( النشاط الحفزی للعديد من العناصر الإنتقالية‎ )۱۷( 
)۱5 (تجریبی۱۷) (تجریبی ۱۸) (أول ۱۸) (دور أول‎ )١17لوأ(‎ 


(۱۸) تستخدم مرکبات المنجنيز عوامل حفز قویه . (دور اول ۱۸) 


. رؤية العين للمادة باللون الاسود‎ )۱٩( 


(۲۰) آیون الکروم "۲) ماون . 


Ae E ACU “رو‎ a) 

)17 معطم الع ایر rya Mis‏ اف ود م4 نزن( مرکا 
بالورات کرات الد ار (ااازرڈا الور 

(۲۶) [ بوثر السوه ؤ. اتدرودات؛ السنامر غر ارو مال ة مثل المنامر الئل 
ز۲۲۴ العنامر عر از ةظالرة ہرک اہ م4 االون , 

(51) نشارۂ علو اس ار رز والاکورلت والدء ل 


(:۲) وسحب تأتسد عناصر نؤاية السلسلة الإتتقالية الأول , 


ر١)‏ تشذ الكتلة الذرية (عنصر ......... مقارذ بالكتل الذرية لباقی عناصر السلسلة الإنتقالية الأولى : 
رأ) النيكل © الكروم 
رح) املنجنیز (5) الکوبلت (أزھر تجریبی۱۷) 
(۲) عنصر ............. له إثنا عشر نظيراً مشعاً » بينما عنصر ............ له خمسة نظائر مستقرة : 


رل) النيكل - الكوبلت () الحديد - النحاس 
(<) الكوبلت - النيكل (5) المنجنيز- الكروم . 
(۳) فى السلسلة الانتقالية الأولى ........ من السکاندیوم حتی النحاس . 
رل) تقل الكتلة الذرية 2 تقل الكثافة 
(ح) تزداد الكثافة () يقل الحجم الذرى . 
)٤(‏ درجة إنصهار العناصر الإنتقالية مرتفعة بسبب : 
() تعدد حالات تأكسدها (-) شحنتها الوجبة العالية 
(ح) قوة الرابطة الفلزية (5) قوة الرابطة الهيدروجينية 
(0) ترتيب العناصر الآتية تصاعدياً حسب النشاط هو : 
62 حدید < سکاندیوم < نحاس 0 سکاندیوم < حدید < نحاس 


(2) نحاس < سكانديوم < حديد (5) نحاس < حديد < سكانديوم 


)٦(‏ كل مها بل هبارات صصيهة تصف فاز الحدين عدا 
([) المستوى الفرعی 30 هبه ام نام الامثلاى, (ك) قازر شا د انشا 
8م رفح ف ادو ۸ الثامنة ۷۱۱۱ فى السدول الدوري ‏ (5) يكيم الاس الانتقالية الاو 
(۷) تظهر الخاصية الديامغناطيسية فى العنامر والأرولات الآتية ماعدا ؛ 
cu" © Cu’ (|)‏ 
2 2۳ ری 7۱۱ 
(۸) أياً من الأیونات الآتية العزم المغناطيسى له لا يساوى 7.010 ؟ 
Zn 42‏ © یہ 
© زارد O‏ 
(9) أياً من العناصر الآتية عزمه المغناطيسى أكبر ما کن ؟ 
ل 2c‏ © امد 
522 )$( )ىه 
(۱۰) أياً من الأيونات الآتية عزمه ا مغناطیسی أكبر ما يمكن ؟ 
رل Se‏ © سوہ 
Zi ©‏ © “ء۔ 
(۱۱) أياً من الأيونات الآتية يكون عزمه المغناطيسى أقل ما مكن ؟ 
0 کن 9 اننع 
2C0 ©‏ )5( مھ هتآمد 
(۱۲) أقصى قيمة للعزم المغناطيسى فى ذرات وأيونات العناصر التالية هو : 
CrıO; O NiO(OH) 4‏ 
MnO © Fc ©‏ 
(۱۲) أقصى قيمة عزم مغناطيسى ف عناصر السلسلة الانتقالية الأولى يكون فى الحالة : 
(0 ”30 © 34° 
© 30 @ "30 


۱ پ4 بزیادۂ : 
(ع١)‏ بزداد العزم اللغناطسى للمواد البارا مغناطه (©ء عل الالكترونات المفردة ٤‏ أودبيتالاتي . 
) العدد الك زرح 

47 (ي) حجم الذرة 

(2) عدد البروتونات 


| معداطیسية پزیاده 
و اد لا عط ١‏ 
(۱6) يقل العزم المغناطيسى للمواد البار © ازودد الکتلی . 


(1) عدد الالكترونات المفردة فى آوربیتالاتها ۱ 
وا اکا ری العدد الدری 
(ح) عدد الالكترونات الزدوج4 فى أور بيناء ده 
اف دے د 
(۱7) فى الشكل القابل المادة التى سوف رہب أقصی 0 ١‏ میزان حساس ا 
لمؤشر الميزان الحساس عند وضعها فى الأنبوبة ےت 
9 08 |أنبوبة تحتوى على , 
6 ۷ 0 ؛ الماذة اطراذ قياس ؛ 
۵ ۷۶ ق ۳ أعرمباللضاطيى] 
(سودان أول 10( 


(۱۷) تنجذب جميع المركبات التالية مع المجال المغناطيسى الخارجى عدا 
CuSO, @‏ 5 ج7111 
FeCl; © MnO2 @‏ 


(۱۸) أى من الأشكال الآتية يعبر عن العلاقة بين العدد الذرى والعزم المغناطيسى لعناصر السلسلة الانتفال 


يها ہا ۔ 


العند الذر العدد 6 الد 6 


الرئيسية الأولى 


العزم تمق‌طیس 


(19) اللون التمم ٦‏ الأخضر هو : 
([) بنفسجی © برتقال 
(ح) آخضر () آحمر 
(۲۰) إذا إمتصت الادة اللون الازرق فان العين تراها باللون : 
() الأصفر 0 البرتقال 


(م) البنفسجی () الأحمر 


(۲۱) المركب الذى بمتص اللون البنفسجى من الضوء الأبيض يذلهر باللون : 


( البرتقالى © الأصفر 
© الأخضر (3) الأزرق 
(۲۲) عند سقوط ضوء الشمس على محلول كلوريد الكروم 111 فإله يمتص منه اللون : 
([) الأحمر (©) الأصفر 
© الأخضر ری الأزرق 


(۲۳) تكون أيونات العناصر الانتقالية ملولة عندما يكون المستوى الفرعى ا) : 


رل دارغا() 
© تام الإمتلاء (“'4) 

(۲۶) جميع الأیونات التالية غير ملونة عدا : 
0© الخارصن 1ا 


© فاندیوم ۷ 


(۲۵) ا محالیل ا مائیة لأملاح سی U‏ 


Zn(NO;)2 1 ۲ئ۱۸‎ 40 
ZnSO, , 8)1 © 


: كل ذرات وأيونات العناصر التالية غير ملونة ما عدا‎ )٦٢( 


Se” رق‎ 
Zn @ 

(۲۷) المركب «(,(۵:)80:! مركب : 
() بارامغناطیسی وملون 
© بارامغناطیسی وغير ملون 

(۲۸) عنصر عدده الذری (48) : 
(1) مرکباته ملونة 


© له حالة تأکسد (12) فقط 


© ممتلی» جزنباً )١'”(‏ 


(5) جمیع ما سبق 


© السکاندیوم 7 


(5) النحاس !| 


KCI, FeCl هم‎ 
FeCl; , CuSO, )5( 


© ان 
Cr? ©‏ 
(تجر یبی۱۹) 
(-) دیامغناطیسی وغیر ملون 
() دیامغناطیسی وملون 


9 له أكثر من حالة تأکسد 


() عنصر إنتقالى داخلی 


(۲۹) لا يؤثر الضوء فى الكترونات العناصر : © سی تنتهى ب 30 


(1) الانتقالية الرئيسية ۱ 
9 الغير انتقاليه ۰ 


7 التى تنتهى ب 4d‏ 
> ا ما دون 
(۳۰) الشكل القابل يعبر عن م١"‏ سو وت ۶ 
استخدام عامل حفاز ء وعند استخدام عامل حفاز يصبح - 7 
إتجاه سير التفاعل 


مسار الطاقة كما با لکل ` 


مب كيدل 
rrr‏ 
2 
آ 
3 
rrr‏ 
۳ 


(۳۱) الشکل القابل يعبر عن مسار الطاقة لتفاعل ما يرمز فيه 
الحرف ........... إلى طاقة التنشیط عند استخدام عامل 
حفاز بیتما يرمز الحرف .............. إلى طاقة التنشیط بدون 
عامل حفاز : 


© © D@ م‎ 0 BD 


(۳۲) ف التفاعل المتزن التالى : 
الشكل البيانى المقابل يعبر عن طاقة تنشيط أحد التفاعلات 
قبل وبعد استخدام عامل حفاز » ومنه يتضح أن طاقة 
تنشيط التفاعل المحفز تساوى Ki MOL‏ 


رل 50 © 100 
93 ۱30 )© ۱80 


الطافة ۱۲۱۵۱۱ / [۲۷) 


الطاقة (۱۲۱۰<۱/ [۱۷1) 


(7) عناصر × , ۷ . .7 عناصر انتقالية متتالية توجد في نهاية السلسلة الانتقالية الأولى أكبرها فى العدد 
الذرى العنصر (×) لها المركبات الآتية 7/۸۰ ۰ :۷۳/۸ ۰ د۸A×‏ . 


فان الترتیب الصحیح حسب العزم ا مغناطیسی لأیوناتها هو : ( دور أول - ۲۱) 
© ۲ رت +2 ک ہہ ۲ ۷ 
x7 >y 6‏ ی 7-2 © > 2 IS‏ 


(ع۳) تستخدم العناصر الانتقالية الرئيسية أو مركباتها كعوامل حفز ف العديد من التفاعلات بسيب : 


( أن الکرونات تكافؤها تعمل على تركير. المتفاعلات على سعلح الحافز . 
م) أنها تقلل من طاقة المتفاعلات . 
(ج) أنهاتقلل من طاقة التفاعل . 
(5) الإجابتان (أ) » (ج) صحيحتان. 
(۳0) عند انحلال فوق أكسيد الهيدروجين أى مما يلى غير صحيح ؟ 
([) التفاعل طارد للحرارة . 
© يعمل 1002 على زيادة حجم غاز الأکسجی الناتج . 
(2) طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات . 


(3) يحدث للأكسجس عملية أكسدة واخبرال ذلی . 


(۱) العزم المغناطيسى لعنصر التيتانيوم آکر من العزم المغناطيسى لعنصر الحديد . 

(۲) يستخدم الحديد المجزأ كعامل حفاز ف تفاعل انحلال فوق أكسيد الهيدروجين . (أزهر أول )۱٩‏ 
(۳) يرجع اللون فى أيونات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى إلى الامتلاء الكلى لاوربيتالات 30 . 

. عندما يتحد لون مع اللون المتمم له تظهر ال مادة باللون الأسود‎ )٤( 


. كبريتات النحاس الثنانى برتقالية اللون‎ )٥( 


. ) 1 ( المتوسط الحسان لنظائر النيكل الخمسة المستقرة بوحدة‎ )١( 
. )30 ( عدد المستويات الفرعیة المكونة للرابطة الفلزية فى عناصر‎ )۲( 
. عدد الكترونات المغردة ف المستوى الفرعی (30) للحدید‎ )۳( 

. عدد الوان الطیف اطرق‎ )٤( 

(0) عدد العناصر الانتقالية ف السلسلة الانتقالية الأول . 


(أ) الحديد - السكانديوم - النحاس 


(ب) 96رد - 2700 - 2211 - تناید - 26۲6 


(ج) الحدید ۲مد - الخارصین 3011 - الکروم )بد - التیتانیوم 2211 


«حسب التشاط الكيمبالى» 


» جسب الكثاف ؛ 


«حسب العزم المغناطيسى» 


كہكم سم ,۲ > یاوه 
Mn" *(‏ ۔ 2+ + 9 : 
(د 7 Cu Fe - CO‏ « حسب قوة الجذب المغناطيسى لها مع التعليل » 


(ه) تال" 8 11 - اود 


وضع بیانیا کل مماياتى 


)١(‏ العلاقة بين 


« حسب عدد التأكسد الأكز اتا 6 


نصف القدا والعدد الذری خلال السلسلة الانتقالية الأولى . 
(۲) العلاقة بين الكثافة والعدد الذرى خلال السلسلة الانتقالية الأول . 


(۴) العلاقة بين عدد الإلكترونات المغردة فى المستوى الفرعی 30 والعزم المغناطيسى . 


. مخطط الطاقة لتفاعل تحضير الأكسجين من فوق أكسيد الهيدروجين‎ )٤( 
قارن بين کل من‎ 
. أيون "71" وأيون 11 من حيث : اللون - المغناطيسية‎ )۱( 


(۲) كبريتات المنجنيز 11 وکر يتات النحاس 11 من حيث : التشابه - الاختلاف ۔ 


500 °C / 200 atm 2NHı(8) 
Fe 
سه و 0 عم یڈہ ر2(‎ 11504)30( 


(۱) الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العدد الذرى ونصف الت 1 1 
لعناصر السلسلة الانتقالية الأول على مرحلتين ۸ . 8 


A 
B . فسر هذه العلاقة فى ضوء دراستك‎ - 


- أمكن استخدام العلاقة السابقة فى الرحلة 8 فى صناعة أحد آنواع 
السبائك - أذكر هذا التوع . ہف 


(۲) الشكل البيانى المقابل هثل العلاقة بين العدد الذرى والكتلة الذرية 


فسر فى ضوء دراستك سبب عدم انتخلام هذه العلاقه . 


(9) اثبت صحة العبارة الآتية : عنصر السکاندیوم شدید النشاط . 
(۶) أذكر آهمية قياس وتقدیر العزم المغناطيسى لأيون العنصرالانتقای . 


(0) صنف الأیونات التالية إلى : دیامغناطيسية - بارامغناطيسية : 
Mn?‏ ۔ Co‏ - “نهم - Cu’‏ 


(7) صنف اواد التالية إلى : ديامغناطيسية - بارامغناطيسية : (أول + 
6 
CuCl: - Fc2(SO04)1 - ZnSO, - Cu(NO;)2 - FeCl‏ 


(۷) عنصر عدده الذرى ( 22 ) يتحد مع الأكسجين مکوناً مركب صيغته 0× 
(؛ بين التركيب الالكترونى للعنصر × . 
(ب) أذكر أهمية المركب 702 . 
(ج) هل المركب بارا مغناطيسى أم دیامغناطیسی ؟ علل أجابتك . 


(۸) إرسم علاقة بيانية بين العدد الذرى وعدد الإلكترونات المفردة ف المستوى الفرعى 30 خلال السلس 


الانتقالية الأولى - مع تفسیر الرسم . 


(5) المخطط التالى يوضح مراحل انتاج حمض الكبريتيك ف الصناعة : 


١ ۲ ۳‏ 
حتت و ست ات 


(أ) ما اسم هذه الطريقة ؟ 
(ب) أكتب المعادلات الرمزية الدالة على الخطوات (۱(ء (۰)۲ (۳) . 
(ج) ما اسم العامل الحشاز المستخدم ؟ وما الدور الذى يقوم به ؟ 


س 


: من الشكل البيانى المقابل‎ )٠١( 
: أعد رسم الشكل موضحاً عليه طاقة التنشيط‎ )١( 


(أ) قبل إضافة عامل حفاز . 


(ب) بعد إضافة عامل حفاز . 


02 +2000 
(۲) ما العامل الحفاز المستخدم ف هذا التفاعل . 
(۳) أكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل الحادث . 


نتقالية وترکیبھا الالکتروی 


(۱۱) وضح العلاقة بين ألوان أيونات العناصر الا 
(۱۲) صنف الواد التالية إلى مواد ملونة ومواد غير ملونة : 


]۷ أيون حديد 11 (۲) أيون الحديد 111 (۳) أيون تيتانيوم‎ )١( 


سا پش س — کے د سے ہے — 
سے 5-5 ب دست سے سه جوا نشوا کک سے سے ہے 
س 5 مہ سیت ا ملاس سے یت ملا ہے مل ل لس او سیت س سا سے موہ امو ت س ت ست ت لہ س يس لالہ سس 


(۱۳) البوتاسيوم من العناصر الممثلة بينما النیکل من العناصر الانتقالية : 
(أ) أذكر خاصية واحدة يتشابه فيها عنصر البوتاسيوم مع عنصر النيكل . 
(ب) أذكر خاصيتين يختلف فيهما النيكل عن البوتاسيوم . 


1 س س س ل ہے س س سے ہے لے ل سے ت س س سے ہے 


(ع۱) أذكر وجه التشابه بين : 


0 الكوبلت والحديد . (ب) مغناطيسية 1102 و د1120-12ئ) . 


سر سے کے سے #است وا سے سے سے ہیٹے منت ہیس سے مس سے س ل جس سے جسے للم س جج س سے ممم e‏ 
سے — وپ — — سیل س سس س ت سے .لوت س سس مسي 


(۱۵) أكتب التوزيع الإلكترونى لأيون ۷د الذى لا يحتوى على الكترونات مفردة . 


RL 


(۱) عنصر نسبته فى القشرة الأرضية 5.19 


(۲) أحد خامات الحديد لونه أحمر داكن . 
(۳) أحد خامات الحديد لونه أسود . 
(۶) آحد خامات الحدید له خواص مغناطيسية . 
)٥(‏ أحد خامات الحدید یوجد فى الصحراء الشرقية . 
)٦(‏ عملية الغرض منها تحسين الخواص الفيزيائية والميكانيكية والكيميائية للخام . 
(۷) تحویل كتل الخام الکبيرة إلى كتل صغبرة مناسبة . 
(۸) عملية تجمیع حبیبات خام الحدید الصغيرة فى حبیبات أكبر متماثلة ومتجانسة لیسهل إختزالها . 
(تجریبی۱۸) (أول ۱۸) ( دور آول 4م 

(9) عملیه الغرض منها زيادة نسبة الحدید فى الخام بفصل الشوائب والمواد غير ا مرغوب فیها . 

(تجریبی۱۸) (أول ۱۸) (ازهر تجریبی ۹ 
(۱۰) تسخین خام الحدید بشدة للتخلص من الرطوبة ورفع نسبة الحدید فيه . (آزهر تجریبی!۱) 
(۱۱) مركب ينتج عن تحلله حراریاً أكسيد حدید 1[ وثانی أكسيد الکربون . (ثان ۰۹) (سودان اول ۱۷) 
(۱۲) عملیات تتم بغرض تحویل آکاسید الحدید إلى حدید . 
(۱۳) العامل ابلستخدم فى اختزال الخام ف الفرن العالى . 
(۱۶) العامل المستخدم فى اختزال الخام فى فرن مدرکس . (أزهر أول ۸ 
(۱0) غاز يحتوى على % 93 ميثان . 
(۷7) الفرن الذى يستخدم فيه غاز (ن) فى إختزال خام الهيماتيت . 


(۱۷) خليط من آول أكسيد الكربون والهيدروجين . 


(۱۸) الفرن الذى یستخدم فيه الغاز ا ماق فى إختزال خام الهيماتيت . 
(19) عملية الغرض منها إنتاج الأنواع المختلفة من الحديد مثل الحديد الزهر أو الحديد الصلب . 
(۲۰) الحديد الناتج من الفرن ا مفتوح . 
(۲۱) نظام مكون من عدة عناصر بنسب وزنية ثابتة يحضر بالصهر أو بالترسيب الکهری . 
(۲۲) نوع من السبائك يتكون عندما يكون لذراتها نفس القطر والخواص الكيميائية والشكل البلورى . 
(أول ۰۶) (سودان۱۷) (تجریبی۱۷) 
(۲۳) نوع من السبائك تتحد فيه العناصر المكونة لها اتحاد کیمیائی . (سودان ۰۸) 


(۲۵) ذرات فلز نقی آدخلت اليه ذرات فلز آخر أصغر حجماً ف السافات البينية للشبكة البلورية للفلز الأصلی . 
(أول (\V‏ 


(۲۵) سبيكة بينية تتكون من الحديد والکربون ال منفصلين . 

)۱۸ سبيكة بينفلزية تتكون من الحديد وکربون متحدين كيميائياً . (سودان أول ۰۸) (سودان أول‎ )٦٢( 
. أحد مركبات الحديد لا تخضع صيغته الكيميائية لقوانين التكافؤ‎ )۲۷( 

(۲۸) سبيكة تتكون من الألومنيوم والنيكل أو الألومنيوم والنحاس . (أزهر أول ۱۹) 
(۲۹) سبيكة تتكون من النحاس والخارصين . 

. لا يفضل خام الليمونيت فى استخلاص الحديد منه‎ )١( 

(۲) تجرى عملية تجهيز الخام قبل اختزاله . 

(۳) تتم عملية تكسير الخام قبل إختزاله . 

. أهمية عملية التلبيد‎ )٤( 

(0) عملية التلبيد عكس عملية التكسير . 

. لابد من تحميص خام الحديد خلال عملية التجھیز‎ )٦( 

(۷) أثناء تحميص خام الحديد تحدث له عملية تنقية . 

(۸) يتحول لون السیدریت إلى اللون الأحمر أثناء عملية التحمیص . ( تجریبی۱۷) 


: 5 ۱ ار ا ۰ 5 ۲ 58 ۱ 
(۹) الدور الذى يقوم به الغاز المانى فى فرن مدركس يختلف عن الدور الذى يقوم به ى طريقة ( فيشر - تروبش) 


) تجريبى1 
(۱۰) تستخدم الفلزات غالباً فى صورة سبائك . 
() السبائك البينية تقاوم الطرق والسحب . 
(۱۲) يكون الحديد مع النيكل سبيكة إستبدالية . 
(۱۳) العناصر الإنتقالية مثالية فى صناعة السبائك الاستبدالية . 
(۱۶) السيمنتيت من السبائك البينفلزية . (أول ۱ (سودان أول ۱۱ 
اختر الاجابه الصحيحة لكل مماياتى 
(۱) نسبة الحديد فى القشرة الأرضية : 
(MD‏ % 3.6 © 36% 
© 79 )© % 5.1 
(۲) كلاً مما يأق من خامات الحدید ما عدا : (أول ۰۸) 
(0) السیدریت 0 اللیمونیت 
© الهیماتیت (3) الدولومیت 
(۳) یطلق على خامات کربونات الحدید 11 اسم : 
(1) الهيماتيت (©) السیدریت 
2) السيمنتيت (5) المجنتيت 
(ع) خام الحديد ذو اللون الأحمر هو ......... بينما خام الحديد ذو اللون الأسود هو : 
([) الهيماتيت - الجنتیت 0 الهيماتيت - السيدريت 
(2) السيمنتيت - المجنتيت () السيدريت - المجنتيت 


: أحد خامات الحديد سهل الإختزال‎ )٥( 
الهيماتيت © اللیمونیت‎ © 


: الصيغة الكيميائية لخام الهيماتيت‎ )٦( 


2٢00, 311:0 0(‏ ۲6:۵0:0۵ 
© بمبءم © FeCO:‏ 
(۷) الصيغة الكيميائية لخام السيدريت : (أول 05) 
Û)‏ د۲۷5 © FeO;‏ 
FeCO: (® FeO, @‏ 
(۸) أكسيد الحديد 111 المتهدرت هو : 
(1) الهيماتيت 0 المجنتيت 
(2) السيدريت (3) اللیمونیت 
)٩(‏ المركب الناتج من اتحاد كاتيونات ۴۲ مع أنيونات ”0 يكون لونه : 
([) أصفر . 9 أزرق. 
(ح) أخضر. 4096+ 
(۱۰) عدد مولات اماء ف المول من خام الليمونيت ( بفرض نقاءه) : 
)0 2 0 3 
4 ری 5 
(۱۱) تتوقف مدى صلاحية الخام المستخدم عند إستخلاص الحديد على : 
([) نسبة الحديد فى الخام 0 نوع الشوائب المختلطة به 


() نوعية بعض العناصر ضارة المختلطة بالخام (5) جميع ما سبق 


(۱۲) كلاً مما يأق من عمليات تجهيز الخام ما عدا : 


(1) التكسير 9 التركيز 
206 (5) الإختزال 

(۱۳) تتم عملية التركيز لخامات الحديد عن طریق : 
)١(‏ خاصية التوتر السطحى © الفصل المغناطيسى 


(ح) الفصل الکھری (3) جميع ما سبق 


(۱۶) إحدى العمليات الآتية لا تهدف إلى تحسين الخواص الفيزيائية وا ميكانيكية للخام وي  .‏ ”م 
(1) التكسير () التحميص 
2) التلبید (5) التركيز والتنقية 
(۱۵) عند التقطير الاتلاق لكربونات الحديد 11 يتكون : 
© أكسيد الحديد 111. (2) أكسيد الحديد المغناطيسى . 
(2) أكسيد الحديد [1 . (5) فلز الحديد 
)٦٦١(‏ عند تحميص خام السيدريت يكون الناتج النهاق هو : (أولي 
رق FeO, O FeO‏ 
FeO; ©‏ و Fe(OH),‏ 
(۱۷) أى مما يلى لا يدخل ف عملية استخلاص الحديد من خام الهيماتيت : 
(1) فحم الكوك 9 أول أكسيد الکربون 
2) الغاز الطبيعى (3) ثانن كسيد الکربون 
(۱۸) تتم عملية إختزال خامات الحديد فى الفرن العالى بإستخدام : 
رل غاز CO‏ © غاز CO»‏ 
2) مخلوط من غازى (00 + «[() () مخلوط من غازى ( 0© + 112 ) 
)۱٩(‏ عند تسخين أكسيد الحدید 111 فى وجود الغاز ا مائی فانه یختزل إلى : 
([) أكسيد الحدید 11 . (0) أكسيد الحدید الغناطيسي . 
(ح) الحديد . © خليط من أكسيدى الحديد (11,111) 


(۲۰) تعتمد صناعة الصلب على عملية : 


() التخلص من شوائب أفران الاختزال (2) اختزال خام الحديد 

© اضافة عناصر للحديد لتحسين خواصه (5) الاجابتان (أ) » (ج) صحيحتان . 
(۲۱) تتم عملية صناعة الصلب باستخدام : 

([) الفرن المفتوح (3) الفرن الکهری 

( اللمحول الاكسجينى (3) جميع ما سبق 


(۲۲) سبيكة الحديد مع الكروم من السبائك : 


رل البينية . 
© البینفلزیة 


(أزهر ثان )١‏ 


© الاستبدالية . 


(5) الإجابتان () » (ب) صحيحتان . 


(۲۳) نوع من السبائك تتحد فيه العناصر المكونة للسبيكة إتحاداً كيميائياً : 


([) السبائك البينية . (2) السبائك الاستبدالية . 


© سبائك الرکبات البينفلزية . © الإجابتان (أ) » (ب) صحيحتان . 


(؟) يكون الحديد مع الكربون المنفصل سبائك بينية لأن : 


© حجم ذرات الكربون صغير (5) درجة انصهارهما مرتفعة . 
(0؟) تتكون سبيكة النحاس الأصفر من عنصرى : 


([) النحاس والقصدير 


(ثان ۹۷) (ثان ۰۱) 


2) النحاس والخارصين (5) النحاس والحديد 


(9) سبيكة الحديد الصلب من السبائك: دن ات نشاف ا .......... إلى الحديد . (أزهر ول ۱۸) 
ر[) الإستبدالية - النيكل (2) البينفلزية - الکربون 


(ج) البينية - الرصاص 


(5) البينية - الكربون 
(۲۷) الصيغة الكيميائية لسبيكة الرصاص والذهب هی : 
Pb (D‏ دا۸ © Au Pb‏ 
Au Pb; )5( Au Pb, 2‏ 
(۲۸) الصيغة الكيميائية للسیمنتیت هی : (أزهر آول ۱۷) 
FeC; )( ۲۳,0 @‏ 
Au Pb; ($) FeC @‏ 
(۲۹) السيمنتيت من السبائك : 
(1) البينية . (-) الاستبدالية . 


© البينفلزية (ك) الإجابتان (اء ج ) معا . 


1 و و 
(۰) يؤدى اختلاف .............. العناصر إلى جعلھا أكثر صلابة عند وجودها فى صورة سبائك بينية , ۲ 


ر[ انصاف أقطار . (0) کنافة . 
© درجة انصیار () درجة غليان. 

(۳۱) النحاس الأصفر أحد آنواع السبائك ويتم ترسيبه كهربياً على المقابض من محلول يحتوى على , 
ر0 أيونات الحاس وأبونات الخارصن . 0 آبونات النحاس وأیونات قصدیر . 
9 رات تاس وذرات ات رون (5) ذرات نحاس وذرات قصدير. 


(۲۲) الصلب الذی لا يصدأ (الاستانلیس ستیل) سبيكة تتکون من الحدید و : 
( الکوبلت 0 النجنیز 
(ح) النحاس () الکروم 


(۳۳) الجدول التالى یوضح آنصاف آقطار آربعة عناصر فى السلسلة الانتقالية الأولى ( 6,0 , 8 , ۸) 


(أول 10( (تجریبی 0 


كل مما يلى يمكن أن يكون سبائك إستبدالية ما عدا : 


رل ۰) , ۸ © 4,8 
2 ۸ , 12 و B,D‏ 
أول - ۲۱ 
(۳۶) أربعة عناصر ۸ ء :]۰ (1 تتمیز بالصفات التالية : ( دور آول - ۲۱] 


٭ العنصر (۸) بقع ف املجموعة 3۸ 

٭ العنصر (13) یکون مع القصدیر سبيكة البرونز 

٭ العنصر (:)) یستخدم کعامل حفاز فى صناعة النشادر 
٭ العنصر ((1) غير انتقالی ویقع فى الفئة ل 
لتغطية جسم معدن بالنحاس الأصفر فاننا نستخدم 

"0 © دآ‎ , B رل‎ 
0,١ ۵ B.A 69 


سح سس نامحس 
(o)‏ السبيكة التی تتكون من العنصر الذی بیدا عتده ازدواح إ[لکترونات () والعنصر الذى يضم اآکر عدد 


من الالکترونات المفردة ف الدورة الرابعة تستخدم ف : 


([) آواں الطهى (ے) خط السكة الحديد 
(ح) الميح المقاتلة (یاعلفات التنسخیں 


أكمل العبارات الاتية ہما يناسبها 


)١(‏ الصيغة الكيميائية للسيدريت هى .............. بینما الصيغة الکیمیائیه للسيمنتيت هی ەە 
(۲) الاسم الكيمياق للسيدريت هو ................ , بینما الاسم الکیمیاق للمجنتيت هو 1110000 

(۳) من خامات الحدید سهلة الاختزال O‏ 1111 0 9 

52170 E تنتج حبيبات الخام الناعمة من‎ )٤( 

a Ee RS تتم عملية تركيز الخام عن طريق‎ )٥( 

. تتم عملية ............... پاستخدام خاصية التوتر السطحى والفصل المغناطيسى والقصل الکهری‎ )٦( 

(۷) يتم اختزال الهيماتيت ف الفرن العالى باستخدام ............... الناتج من آز ز ز 1 000 

(۸) الغاز ا ماق هو خليط من ا سا لص مت 5918 شط 

)٩(‏ تتم عملية اختزال خام الهیماتیت ف القرن ................. او فرن کج 

(۱۰) الغرض من عملية إنتاج الحدید هو ....................... مل بت صھىىۓى ان 

(۱۱) تتم عفلية وق الفرن اوه ج او ENE‏ 

(۱۲) تعتمد صناعة الصلب على عمليتين أساسيتين هما ہمرس ہن ا 

(۱۳۲) تتكون سبيكة النحاس الأصغر من 01111 E‏ 

(ع©١)‏ الصلب الذى لا بصداً من السبائك مس رسب و یکو ن :فن غتضرقی و وی نز TOTO‏ 
)١0(‏ سبيكة الحديد والنيكل من السبائك ................. بينما سبيكة الحديد الصلب من السبائك 007 


صوب ما نحته خط فى كل من العبارات الأتية 


(۱) عند تسخين کربونات الحديد ]1 معزل عن الهواء يتكون أكسيد الحديد 111 . 
(۲) الغاز الطبیعی هو خليط من أول أكسيد الكربون والھیدروجین . 

(۳) يحتوى الغاز الطبيعى على غاز الميئان بنسبة % 95 . 

(ع) ثانى أكثر العناصر وفرة فى القشرة الأرضية هو الحديد . 

. تتم عملية التلبيد باستخدام التوتر السطحى والفصل ا مغناطيسى والفصل الكهربى‎ )٥( 
. عند تسخين الفوسفور فى الهواء يتكون کبریتید الفوسفور‎ )٦( 

(۷) يقوم غاز ثانی أكسيد الكريون بدور العامل المختزل فى فرن مدرکس . 

(۸) يستخدم الفرن المفتوح فى اختزال خامات الحديد . 

(9) الديورالومين من السبائك البينية . 

(۱۰) من أشهر العناصر اللافلزية التى تدخل فى صناعة السبائك عنصر الكيريت . 

(۱۱) تتكون سبيكة الصلب الذى لا يصدأ من الحديد والذهب . (أزهر فلسطين )۱٩‏ 
(۱۲) يكون الحديد مع الكربون نوع واحد من السبائك . 

(۱۳) يكون الحديد مع النيكل سبيكة بينية . 


(۱۶) الصيغة الكيميائية للسيدريت هی ٣ر۴۴‏ . 


أكتب النسبة المنؤية لكل من 


(۱) الحديد فى القشرة الأرضية . 

(؟) الحديد فى الخام ذو اللون الرمادى ا مصفر . 
(۳) الحديد فى الخام المتهدرت . 

. الحديد فى أكسيد الحدید الأحمر‎ )٤( 


)0( اطنثان ف الغاز الطبيعى 5 


(أول ۱۳) 


ماذا يحدث عند( مع كتابة المعادلات كلما أمكن ) 


)١(‏ تسخين خام السيدريت ف الهواء. 


(۲) تسخين خام الليمونيت ف الهواء. 


(۳) تسخين الغاز الطبيعى مع خليط من ثانى أكسيد الکربون وبخار ا ماء. 
)٤(‏ إدخال فلز حجم ذراته أصغر من حجم ذرات الفلز النقى ف المسافات البينية فى الشبكة البللورية للفلز 
الأصلى . 


)١(‏ عملية تكسير خامات الحديد. 
(۲) عملية تلبيد خامات الحديد . 
(۳) عملية تركيز خامات الحديد. 


(۶) الفصل اللغناطيسى والفصل الکهری . 


)0( قحم الکو ك 6 الغرن الحالى . (أول 0( (تجريسى (٦1‏ (أزهر تان 1( 


(7) أول أكسيد الکربون ف الفرن العای . (أزهر تجریبی ۱۷) 
(۷) الخاز الطبیعی (غاز الیثان) فى فرن مدرکس . (أول ع۰) (تجریبی۱۳) (أزهر تجريبى ۱۷) 
(۸) الغاز اماق فى فرن مدرکس . (آزهر آول )٩۰‏ 
(۹) الغرن العالى وفرن مدرکس . 

(۱۰) السباتك . 


(۱۱) الکربون ق السبانك البينية . 
(۱۲) السباتك البينية ( مقارنة بغلزاتها النقیة) . 


(۱۳) إضافة الکروم إلى الحدید لعمل سبيكة إستبدالية . 


(۱۱) ما توع کل سبيكة من السبانك المكونة من العتاصر الآتية 


(۱) سبيكة الألومنیوم والنیکل. (۲) سبيكة الذهب والتحاس. 
(۳) سبيكة السيمنتيت. )٤(‏ سبيكة الألومنيوم والتحاس. 
)٥(‏ سبيكة الحديد والکروم . (1) سبيكة الحديد الصلب . 
(۷) سبيكة الرصاص والذهب (۸) الصلب الذى لا يصداً (9) الديورالومين 
ما اسم السبيكة الکونة من عنصرى 
(أ) الألومنيوم والنيكل . ( آول ۱۸) (ب) النحاس والخارصين . 
(ج) النحاس والقصدير . (د) الحديد والكروم . 
(ه) حديد وکربون منفصلین ( آول ۱۸) (و) حديد وکربون متحدين کیمیائیا . 


(۱۲] اوه 

(۱) السیدریت واللیمونیت من حیث : الاسم العلمی - الصيغة الكيميانية (آزهر فلسطین ۱۹) - اللون . 

(۲) تكسير وتلبيد خامات الحدید. 

(۳) الفرن العالى وفرن مدرکس من حيث : العامل الختزل - معادلة الاختزال  .‏ (تجریبی )۱١‏ ( تجریبی ۱۷) 
(ع) السبائك البينية والسبائك الاستبدالية . (أول ۰۸) (أول ۱۲) (أول ۱۱) 


- و مان 
اب در ظ ےھ 


(0) السبائك الإستبدالية وسبانك اطرکبات البینفلزیة _ ( آول ۰7) ( آول ۱۰) ( سودان أول ۱۵) ( أول ۱۶) 
اکتب العادلات الرمزية القى تعبر عن 
(۱) تحميص خام السيدريت . (أزهر أول ۱۲) 


(۲) تحميص خام الليمونيت . 

(۳) أكسدة ( الكبريت - الفوسفور - الکربون ) . 

. اختزال غاز ثانی أكسيد الكربون بغحم الكوك‎ )٤( 

(0) تحضير العامل المختزل فى الفرن العالى . 

)۱۹ اختزال الهیماتیت فى الفرن العال . ( ثان ۱۷) (تجریبی۱۹) (سودان أول‎ )٦( 


(۷) اختزال الهیماتیت فى فرن مدرکس . (سودان آول ۱۵) ( تان ۱۷) (تجریبی ۱۹) 


وضح بالعادلات أثر الحرارة على کل من 


)۱( کریونات الحدید 11 1 


(۲) أكسيد الحدید 111 التهدرت . 
(۱) الحدید من الهیماتیت . 
)٢(‏ الحدید من اللیمونیت . 
(۴) الحدید من السیدریت . 


13 الغاز الما من الغاز الطبیعی . ( تجریبی ۱۸) 


3 پر ۰ 
© اسئلة متنوعة 
(۱) يوجد الحديد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية منها الهيماتيت : ( ثان )۱٤‏ 


أذكر ثلاث خامات أخرى للحديد غير الهيماتيت - مع ذكر الصيغة الكيميائية طرکب الحديد المتواجد فيها . 


آٰے om‏ ااا ا a dM a‏ ا ا سس ل 
کسی وی سے سی سے س و کے ا مس رہ مک صت نہ سد سے بش سے جک کے مشش بش شش ہج عد چے مک 


(۲) أذكر ثلاث عوامل تتوقف عليها صلاحية خامات الحديد لاستخلاص الحديد منها . ( أزهر تجريبى ۱۷) 


)٥(‏ وضح بالمعادلات الكيميائية كيف هکنك رفع نسبة الحديد فى خام السيدريت . (تجریبی۱۹) 


(9) ما هى السبائك ؟ أكتب نبذة عن طرق تحضير السبائك - أذكر أنواع السبائك - مع ذكر مثال لكل نوع . 


(تجريبى )١١‏ 
9 01:22 اول ۱۳ 
)١١(‏ مما یتکون الصلب الذى تر ات سم" 
وس سر gro‏ 01 


(أ) ما اسم العنصرین المشار الیهما بالرمزین (×) ۰ (۷) ؟ 
(ب) ما نوع هذه السبیکه ؟ 


(ج) ما الغرض من إنتاج هذا النوع من السبائك ؟ 


کے لے 


۲ تو : ١١25‏ ۷ 
دم اس ا ۲ جک رير و + ر 
۷ ۱ فو کن 
کا کو کی 0 0 3ت 3 58 


. خواص للحديد تعتمد على نقاءه وطبيعة الشوائب‎ )١( 


(۲) ظاهرة تکون طبقة غير مسامية من الأکسید عند تفاعل الحدید مع حمض النيتريك الرکز . ( آول ۱۵) 


(۱) لا يستخدم الحدید فى الحالة النقیة . 
(۲) أكثر حالات تأکسد الحدید شیوعاً فى مرکباته (3+) 
(۳) یختلف عنصر الحدید عن العناصر التی تسبقه ف السلسلة الانتقالية الأولى فى حالات تأکسده . 
)٤(‏ عند تفاعل الحدید مع الأحماض العدنية المخففة یعطی أملاح حدید 11 ولا بعطی أملاح حدید 111. 

(ثان ۹۵) ( سودان آول ۱۶) (تجریبی۱۹) 
(0) یکتسب الحدید خمولاً كيميائياً عند تفاعله مع حمض النيتريك ال مركز . ( ول ۰۰) ( تجریبی ۱۷) 
)٦(‏ عدم تأثر سبيكة الحدید والکروم بحمض النيتريك اطرکز . 
(۷) کن إزالة خمول الحدید بطريقة ميكانيكية أو بطريقة كيميائية . 
(۸) عند تسخن آوکسالات الحدید 11 بمعزل عن الهواء یتکون أكسيد الحدید 11 ولیس أكسيد الحدید 111. 

( آزهر تجریبی ۱۷) (آزهر فلسطين ۱۹) 
)٩(‏ قد یتکون أكسيد حدید 111 عند تسخین آوکسالات الحدید 11 . (تجریبی ۱۹) 
(۱۰) عند تسخن أكسيد الحدید 11 فى الهواء یتغیر لونه من الأسود إلى الأحمر . 
(۱۱) عند تسخن كبريتات الحدید ]1 فى الهواء یتغیر لونه من الأخضر إلى الأحمر . 
(۱۲) عند تسخین کبریتات الحدید ]1 یتکون أكسيد حدید 111 ولا یتکون أكسيد حدید 11. ( سودان ثان ۱۵) 
(۱۲) عند امرار غاز أول أكسيد الکربون على الهیماتیت عند درجة من 230 إلى 0" 300 يتغير لونه من 


الأحمر إلى الأسود ۳ 


(۱6) يختلف ناتج اختزال أكسيد الحديد 111 بأول أكسيد الكربون باختلاف درجة الحرارة . 

(10) عند إمرار بخار الماء على حديد ساخن للإحمرار ثم إمرار حمض 1101 المركز على الناتج يتكون خليط من 
كلوريد الحديد 1 وكلوريد الحديد ]11 . 

(۱7) إختفاء بريق وطعان الحديد بالحرارة . 

(۱۷) أكسيد الحديد الأسود أكسيد مركب . (تجريبى ۱۱) 


(۱۸) يمكن استخدام أكسيد الحديد الأسود للتفرقة بین الأحماض ابركزة والأحماض المخففة . 


اختر الاجابة الصحیحة لكل ممایاتی 


(۱) تعتمد الخواص الفيزيقية للحدید على : 
7 ا م) العدد الذری 
© طبيعة الشوائف (2) الإجابتان (ا)ء (ج) صحيحتان . 
(۲) يختلف الحديد عن باقى العناصر التى تسبقه ف السلسلة الانتقالية الأولى فى أنه : 
([) لا يعطى حالة تأكسد (2+) 9 لا يستخدم كعامل حفاز 
© لا يكون سبائك () لا يعطى حالة التأكسد (8+) 
(؟) عند تسخين الحديد فى الهواء لدرجة الإحمرار يتكون : ( آول ۹۰) ( أول هو) 
(1) أكسيد حديد ثثاق 0 أكسيد حديد ثلا 
2) أكسيد حديد مغناطیسی (3) أكسيد حديد أحمر 
(؟) عند إمرار بخار ا ماء الساخن على الحديد المسخن لدرجة الإحمرار ينتج هيدروجين و : 
FeO © Fe(OH)» 00‏ 
FeO, )( FeO: ©‏ (سودان أول ۹۲) 
(0) عند تفاعل الحدید مع الکبریت یتکون : 
FeSO, ©‏ 


ÛD‏ (80),ع۳ 
9 م۳ 0 FeS‏ 


(د) عند تسخين الحديد مع الكلور يتكون : 
(1) كلوريد الحديد آ1 
3) خليط منهما 

(۷) يعتبر الكلور عند تفاعله مع الحديد عامل : 
© مؤكسد 
(ح) مساعد 


(۸) عند تفاعل الحدید مع حمض الهیدروکلوريك المخفف یتکون : 


(1) کلورید الحدید 1 فقط 
© کلورید حدید 111 فقط 

(۹) يذوب الحدید فى الأحماض المخففة وینتج : 
([) أملاح حدید 111 


© أملاح حدید ]1 


(5) لا توجد إجابة صحيحة 


© حفاز 
() مختزل 
(سودان ثان ۱۵) 
© کلورید الحدید 11 وهیدروجین 
(5) کلورید حدید 111 وهیدروجین . 

(آول ۱7) ( تجریبی ۱۷) 
() أكسيد حدید 11 


(5) کسید حدید 111 


(۱۰) عند تفاعل الحدید مع حمض الکبريتيك المركز الساخن یتکون : 


([) كبريتات الحدید 11 فقط . 


(ح) کبریتات الحدید 11 , 111 


0 کریتات الحدید 111 فقط . 


(5) ثانی وثالث أكسيد الکریت . 


(۱۱) ظاهرة عدم تفاعل الحدید مع حمض النيتريك اطرکز تسمی : 


([) حیود 
2) خمول 


(۱۲( طبقة خمول الحدید عند تفاعله مع حمض النيتريك ال مركز هی ۱ 


)١(‏ نیترات حدید 
(2) آکسید حدید 

(۱۳) یزال خمول الحدید بواسطة : 
(1) السحب 


HCI dil 9 


9 تداخل 

(5) اختزال 

( تان ۰۷) 
(-) كبريتيد حديد 


© هيدروكسيد حديد 


0 الحك 


() الإجابتان (ب) . (ج) صحيحتان 


(15) عند تسخين أوكسالات الحديد 11 معزل عن الهواء يسود لونها بسبب تكون : 
([) أكسيد الحديد ]ا © أكسبد الحديد ]1] 
(2) أكسيد الحديد الغناطسی (9) كربيد الحديد 1آ أو 
(۱۵) عند تسخين أوكسالات الحدید ]1 فى الیواء بتکون : (السودان أول ۷( تجریبی 17 
0 ایند احدید ]] 0 01 الحدید ]11 
© أكسيد انحدید الغناطیسی © لا توجد |جابه صحيحة 
(15) عند تسحن کس ريتات الحدند 1 بشدة بکون : (تجریبی ۱۱۲ 
(ل) أكسيد حديد 11آ 3) زان أكسيد الكبريت 
)ا دنت اس کرت () جمیع ما سبق 
(۷) يتضمن من تفاعل الإنحلال الحرارى لكبريتات الحديد 11 التغير التالى : 
0 تمع مب Fe“‏ © ,0( ¬ *(,0) 
525 () جميع ما سبق 
(۱۸) عند تسخن هيدروكسيد الحديد 111 لدرجة أعلى من 0" 200 ينتج : 
(1) اکید حديد 1! ك) أكسيد حدید مغناطیسی ۱ زوں ٥٦‏ 
2) أكسيد حديد 111 © هبدروكسيد الحديد 11 ۰ 
(۱۹) ہکن الحصول على أكسيد الحديد 11 من تسخن : 
0 مالسلا 
© ایک ات الحدید 1 2) كبريتات الحديد 
© اكبيد الحديد 0 كلوريد الحدید 1 
١ 20: ©‏ أول 
روس نی ای الحدید 11 مع الأحداض المخففة مج 
1 ملح حديد ]1 وميدروجها 
۳ . مماء 0 ملح حدبد 1[ وهی روج 


سو سو 


(۲۲) إحدى هذه العبارات لا تنطبق على تحضير أكسيد الحديد 11 : 
() تسخن أكسلات اتخون 11 معزل عن الهواء . 
5 تسخين كبريتات الحديد 1[ معزل عن الهواء . 
© اختزال أكسيد الحديد 111 بالهيدروجين فى درجة حرارة من ۹6 700 : 400 . 
(5) اختزال أكسيد الحديد المغناطيسى بالهیدروجی ف درجة حرارة من ©" 700 : 400 . 


(۲۲) للتمییز بين أكسيد الحدید 11 وأكسيد الحدید 111 يضاف إلى کل منهما : (آزهر أول )۱٩‏ 
© حمض كبريتيك مركز © حمش حیدروکلوريك مخقف 
(32) حمض هيدروكلوريك مركز (3) حمض تيتريك مركز 
(۲۶) عند تسخين أوكسالات الحديد 11 بمعزل عن الهواء ثم معالجة المادة الصلبة الناتجة بحمض الكبريتيك 
المخفف يتكون : 
©) کریتات الحديد 11 وماء 0 أكسيد الحديد 111 وغاز :00 
(<) كبريتات الحديد 111 وماء (5) أكسيد الحديد 11 وغازى 002 , 0© 
(۲۵) ناتج اختزال أكاسيد الحديد يتوقف على : 
(1) نوع الأكسيد ) العامل ال مختزل 
(ح) درجة الحرارة (5) جمیع ما سيق 
(-۲) ينتج أكسيد الحدید 111 من تسخین المركبات الآتية بمعزل عن الهواء ما عدا : 
(1) كبريتات الحديد 11 () هيدروكسيد الحديد 111 
(ح) أوكسالات الحديد 1] (6) أكسيد الحديد 111 المتهدرت 
(۳۷) أكسيد الحديد الأسود أكسيد مختلط لذلك عند تفاعله مع الأحماض المركزة یعطی : 
00 أملاح حديد ]1 مه أملاح حديد 111 
(ح) أكسيد حديد 111 (5) (أ) »> (ب) معآ 


(۲۸) عند تفاعل أكسيد الحديد ا مغناطیسی مع حمض الكبريتيك ا مركز الساخن ينتج : 
([) كبريتات الحديد 11 . 


0 كبريتات الحديد 111 وماء . 


© كبريتات الحديد 11 وكبريتات الحديد 111 وماء : 


٠ والهيدروجين‎ 


58 نات الحدید 111 
(5) كبريتات الحديد 11 وكبريتات الحدد 5 .و ريد المركز الساخن ينتج : 


(۲۹) عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع حمض 
ر0 كلوريد الحديد 11 . 
© كلوريد الحديد 111 وماء . 
© کلورید الحدید 11 وكلوريد الحديد آآآ وماء ٠‏ 


الحديد 1آ الحديد 11 والهيدروجين ٠‏ 
7 7 دا رستخدم ستخدم ىق إختزال أكاسيد الحدید وعند 


7 (نجربی _ (١‏ 
الكبريتيك المركز من اللون البرتقالى إلى الأخضر : 
أى من الاختیارات التالية يعبر تعببراصحیحاعن المرکبی ۸ ,8 ؟ 
[ ۴۶ الك 
0 | عروت لا ]میرکت بدالا 
© | کیوت سيدا | کرو حياط | 
© | اوکسالات حدید ]1 كبريتات حديد آ1 
© | كبريتات حدید 111 
(۳۱) من دراسة الخطط التال - المركبات 1 , 2 , 3 هی على الترتیب : (تجربى - ۲۱ ) 
پا 3 
١‏ چا ۔ہےہسہ سس 
رت :ا۶۰۴ ۴ ۵ 
FeCl; ۱‏ | ۱ تال 


ا ° 
35/4 ڕ 


mg “vw ل‎ 


صوب ما نجته خط فى كل من العبارات الآتية 
(۱) عند إمرار غاز الكلور على الحديد الساخن يتكون كلوريد الحديد 11 . 
(۲) عند تسخين أوكسالات الحديد 11 فى الهواء يتكون أكسيد الحديد 11 . 
(۳) عند تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز يتكون نوع واحد من أملاح الحديد . 
(ع) عند تسخين هيدروكسيد الحديد 111 بشدة يتكون أكسيد الحديد 11 . 
(0) يعتبر الهيماتيت مغناطيس قوى . 
)٦(‏ أكسيد الحديد 11 يوجد ف الطبيعة فى خام الهيماتيت . 


(9) يسبب حمض الكيريتيك اطرکز خمولاً ظاهرياً للحديد . 


أكمل العبارات الآتية ہما دناسبها 


( 0 تتوقف الخواص الفيزيائية للحديد على ا‎ )١( 

(۲) يعتبر الكلور عند تفاعله مع الحديد الساخن عامل 5211 

(۳) يختلف الحديد عن باقى العناصر التى تسبقه فى السلسلة الإنتقالية الأولى ف أنه لا يعطى حالة تأكسد 
یلعای 0-400 

52208 عند تسخن المجنتيت ف الهواء يتحول لونه من.............. إلى‎ )٤( 

(0) أكسيد الحدید الأسود أكسيد مختلط يتفاعل مع الأحماض ا معدنیة ال مركزة مكوناً 71و 

(9) عند تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك اطخفف فان نم نش لعمل كعامل مختزل . 

(۷) يتوقف ناتج اختزال أكاسيد الحديد على o‏ 

(۸) أكثر حالات تأكسد الحديد شيوعاً ............. بينما إذا وجد ف التفاعل عامل مختزل فإنه يعطى حالة تأكسد 


)1( اكتب القيمة العددية لكل من. 


)۱( درجة انصهار الحديد : 
(۲) کثافة الحدید . 


(۳) أكثر حالات تأکسد الحدید شيوعاً . 


جح هدم م 
(۷) أذكر أهمية کل من 2 


)١(‏ الهيماتيت . (؟) أكسيد الحديد [][, )٢(‏ الأكسيد الأسود 


(۸) أكتب ال معاد لات الرمرية التى تعبر عن التماعلات الأتية 


(۱) إمرار المواء الساخن على الحديد ایلسخن لدرجة الإحمرار . (مایو٦۹)‏ ا ثان بوم 
(۲) إمرار بخار الماء على الحديد الساخن لارجة الإحمرار. 

(۲) تسخين خليط من برادة الحدید ومسحوق الكبريت. 

(۶) إمرار غاز الكلور على الحديد الساخن. 

(0) تقاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المخفف . (أول ۰ (السودان أول 1 
(1) تفاعل الحديد مع حعض الهیدروکلوريك اللخفف . 

(۷) تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك اطمركز . ( أول ۱۳) ( السودان أول ۲ ( السودان أول وم 
(۸) إختزال النیماتیت ف الفرن العالى ثم تفاعل الناتج مع غاز الكلور . 

. إختزال الهيماتيت بالغاز اطا ثم تفاعل الناتج مع حمض الكبريتيك ال مركز‎ )٩( 

(۱۰) تسخين أوكسالات الحدید ]| عزل عن الهواء . ( ول ۷ (ثان ۱۱) (السودان أول ۸ 
(۱۱) اختزال الهيماتيت باول أكسيد الکربون عند درجة حرارة ©" 700 : 400 

(۱۲) اختزال کسید حديد 11] بالهيدروجين عند درجة حرارة ۵" 700 : 400 

ز۱۳) إختزال المجنتيت بأول أكسيد الكربون عند درجة حرارة ©" 700 : 400 

(ع۱) اختزال ابلجنتبت بالهيدروجين عند درجة حرارة ©" 700 : 400 

(۱۵) تفاعل أكسيد الحديد [1 مع حمض الكبريتيك ا مخفف . 

(۱7) تفاعل أكسيد الحديد ]] مع حمض الهيدروكلوريك المخفف . جرس 
(۱۷) تسخين أكسيد الحديد !! ف الیواء . 

(۱۸) تسخين هيد روكسيد الحديد []! أعلى من °٣‏ 200 ركان ع۰) ( أول (۱۷/۰٩‏ 


(15) أكسدة المجنتيت بأكسجين الهواء الجوى . 


(۲۰) تسخین کبریتات الحديد 1 تسخیناً ری 


(۲۷) تسخین أكسيد الحدید المغناطیسی بشدة فى الهواء . (كان ۳۹ 


(5) تسخین مات الحديد 1 ثم تفاعل الناتج مع حمض الكبريتيك المركز. 
)۲€( تفاعل الحديد الساخن مع الكلور ثم إضافة الناتج إلى محلول النشادر . 


(۲۵) تفاعل أكسيد الحديد الأسود مخ حمض الكبريتيك المركز الساخن . (أزهر تجريبى ۱۷) (تجریبی٦۱۸/۱)‏ 


. تفاعل أكسيد الحديد الأسود مع حمض الهيدروكلوريك المركز‎ )٦٢( 


(۲۷) تسخين الحديد فى الهواء الجوى لدرجة الاحمرار ٹم إضافة حمض الهيدروكلوريك المركز إلى ال مركب الناتج . 


(تجریبی ۱۹) 
وضح بالمعادلات أثر الواد الأتیة 
(۱) بخار ايلاء . )٢(‏ الكبريت . 
(۳) غاز الکلور . (۶) حمض الكبريتيك المركز الساخن . 
وضح بالعادلات أشر الحرارة على كل من 
(۱) هیدروکسید حدید 111. 
(۲) کبریتات حدید 11 . (آزهر آول ۱۹) 
(۱) أكسيد الحدید الغناطیسی من الحدید . 
(۲) کلورید الحدید [11 من الحدید . (أول ۹۷) 
(۳) کبریتات الحدید 1 من أكسيد الحدید !!]! . (آزهر أول ۱۹) 
(۶) کلورید الحدید 111 من أكسيد الحدید ]أ1 . (دور آول )۱٩‏ 
(0) کسید الحدید ]ا من هیدروکسید الحدید ]1 . (تجریبی٩۱)‏ (دور آول ۱۹) 


. | أكسيد الحدید ]] من أوكسالات الحدید‎ )٦( 


سس چ ۔ صب ہنا ہم سس ےا 


0 أكسيد الہ ازس کرس اس ( تجریبی ٦م‏ 
(۸) الحدید من کبریتات الحدید 11 . اتجریبی ۱ 
)٩(‏ أكسيد الحدید 111 من كبريتات الحدید ]1 . 
(۱۰) الحدید من أكسيد الحدید الغناطیسی . 
(۱۱) هيدروكسيد حديد 111 من کلورید حديد ]آ11 . ( ثان۸م 
(۱۲) الحديد من كلوريد الحديد 111 . 
(۱۲) الحصول على كلوريد الحديد 111 من أكسيد الحديد المغناطيسى . 
(ع۱) آکسید الحدید الغناطیسی من کبریتات الحدید 11 . (تجریبی۱۹) 
)۱٥(‏ أكسيد الحدید الغناطیسی من اللیمونیت . 
(۱7) کبریتید الحدید 11 من کبریتات الحدید ‏ . 
(۱۷) أكاسيد الحدید الثلائة من کلورید الحدید 111 . 
(۱۸) الهیماتیت من الحدید. 
)۱٩(‏ کبریتات الحدید 111 من کبریتات الحدید 11 والعکس . 
(۲۰) کلورید حدید 11 وکلورید حدید 111 معاً من برادة الحدید . 
(۲۱) کبریتات حدید 11 وکریتات حدید 111 معاً من برادة الحدید . 
(۲۲) أكسيد الحدید املغناطیسی من مخلوطه مع أكسيد الحدید ]1 . 
(۲۳) النحاس من سبيكة له مع الحدید . 


توضح كلمن 


4 4 

یپ 

وی تن 
٦‏ 


0 کی ا ا ای هن یں 
(۱۲) ااکتب المعادلات انتی 


(۱) أكسيد الحديد المغناطيسى أكسيد مختلط . (أزهر ثان ۱۷) 
(۲) تسخين آحد مركبات الحديد 11 للحصول على أكسيدين للكبريت . 


(۲) يختلف ناتج اختزال الهيماتيت باختلاف درجة الحرارة . 


(۱) أكسيد حديد 111 وأكسيد حديد مغناطیسی . 

(۲) الحديد وأكسيد حديد مغناطيسى باستخدام حمض كبريتيك مركز ( دور أول ۱۹) 

(۳) الحديد وأكسيد الحديد 11[ . 

(ع) برادة النحاس وبرادة الحديد . 

(0) حمض كبريتيك مخفف وحمض كبريتيك مركز باستخدام برادة حديد (مصر أول )٩۲‏ 
(9) سبيكة «(Zn + Fe)‏ سبيكة (Cu + Fe)‏ 

(۱) أوكسالات الحديد 11 وكربونات الحديد 11 من حیث : تأثير الحرارة على كل منهما  .‏ (السودان ثان ۱6) 


(۲) تفاعل برادة الحدید مع کل من : حمض الكبريتيك المخفف وحمض الكبريتيك اطرکز . ( تجریبی۱1) 


(۱0) أأكتب أسماء الرکبات الآتية 
)١(‏ حمض معدن هکنه إزالة خمول الحديد . (تجريبى19) 
(۲) أحد أملاح الحديد 11 عند تسخينه بمعزل عن الهواء تنتج مادة سوداء . 

(۳) ينتج عند تسخين أوكسالات الحديد 11 بمعزل عن الهواء . 

. ينتج عند تسخين أوكسالات الحديد 11 فى الهواء‎ )٤( 

(0) لونه بنى محمر عند تسخينه لأعلى من 0" 0 ينتج أكسيد الحديد 111 

. يستخدم كلون أحمر فى الدهانات‎ )٦( 

(۷) الخاع الطبيعى لأكسيد الحديد المغناطيسى . 

(۸) مغناطيس قوى هو أحد أكاسيد الحديد . 


(9) أكسيد مركب ينتج من تفاعل الحديد المسخن للإحمرار مع الهواء الجوى أو بخار الماء الساخن . 


)03ک + 


ma. SO2(g) 


۲ )15( 


(أ) ما هی آسماء اطواد (ااب ج.د.ه و) 


(ب) آکتب امعادلات الكيميائية التی توضح التفاعلات الكيميائية التی یوضحها المخطط السابق . 


(ج) ما اسم الفرن الستخدم فى تحویل المركب (ج) إلى الحدید ؟ 


()( اقل المخطط التالى فى ورقة الإجاية 


(۱) أكتب أسماء المركبات من (أ) إلى ( و) 


مع المادة (ا) 
مع ۸ 


بإضافة محلول 
NaOH‏ 


۱ ۳ سس‎ ۱ ١ ۱ 


(۶) يشترك الكروم مع كلا من الحديد والألومنيوم فى ظاهرة خمول الفلز . 


قارن بين تأثير کل من حمض النيتريك المركز 00۳6 117103 والهواء على فلزى الحديد والكرو 


۴ على 
الترتيب . 
)٥(‏ من خلال دراستك للحدید ومرکباته پم نت اشے المعادلات الدالة على كل من 
(۱) انحلال حراری (۲) احلال مزدوج . (۲) احلال بسيط . 
)٤(‏ اختزال )٥(‏ تکوین راسب . 


ہے ہے أدهت سے سے مج ی سے سے سے سے چو تج ہے سے ہے کو سے ہے ہے کے مہ سے مت کے کے کے کے کے و و کے مت کے کے کے کے سے سا کے کے ال ۳۳۳۳۳۳۳ سے سے 
ہہ مر سح ات نہ پچ ہے مت س سح سے سس میس سے سح د ہے ہلسم سی ہس اصعب سے لے ہے مہہ تا مہ ہے ل لت ہے سجے سے سے جے ہس ہے ےی روي SDSS DS ST‏ 


(7) عنصران ممر . 268 - ما هما العنصران ؟ 
(أ) يكون العنصر(8) نوعين من الأكاسيد - ما هما ؟ 


سک سے 
سس ہس خن سی سسے سے مت 


وضح بالمعادلات كيف تحول کل منھما للآخر . 
(ب) ما إسم الرکب الذى يعتبر خليط من أكسيدى (8) ؟ وما ناتج تفاعله مع حمض الهيدروكلوريك 
المركز الساخن. 
(ج) تم خلط (۸) » (8) والتسخين - أكتب معادلة التفاعل الحادث . 
(۷) مركبان (۸) , (8) عند تسخين کل منهما نحصل على أكسيد الحدید 111 - العزم المغناطيسى للمركب 
(3]) أكبر من العزم المغناطيسى للمركب ( ۸) . 
آذکر آسماء المركبين (۸) . (8) ثم اکتب معادلات تحضر أكسيد الحدید 111 من الرکبین . 


مستخدماً المواد الأتیة :- 


(۸) 


برادة حديل - غاز الكلور امیا روکسا أدوليوم - حجدنی هد روکلوريك مخغف - لھب 
وضح بااعادلات كيف لحصل على كل هن : 


)1( أكسيد حدید 11( )۲( راسب نی دحمر . 


ہے سو مت سے ست جسے ہہ سے مہہ ہہ کے میم جو ہے سے و e‏ وت ا ا سو ہے مے 5 سے کہ ات کے ےہ ا sa‏ — ہہ ہے ہے جح 
=> هه ہہ ہہ ہہ ہے هت ےےہ سے سد کے دہ سد دہ ہے ےہ ہے سہ جا جسطا سے ا موجہ em‏ 


0 مستخدماً ا مواد الآتية :- 
برادة حديد 0 حمض كبريتيك مركر 3 هيدر وكسيد سودیوم - مسحوق کریت - ماء مقطر - كلور - 


حمض هيدروكلوريك مخفف - لهب ............. وضح بالمعادلات كيف نحصل على كل من : 
(۱) كلوريد حديد (11) (۲) كلوريد حديد (111) (۳) كبريتيد حديد (11) 
)٤(‏ كبريتات حديد (11) (0) أكسيد حديد (111) . 


د ھہےہ سس س سے سے سے سس جج سیف کہ سے ہہ سے سے لوم وہ جت کے کت کے ہہ کت کے کے کے سے سو کے کی بے بی 
we‏ ہے س سے مت سے سے سے کے سی سے سے م سے مس سے سے سے سے سے کے کے کے سے سے سے کے کے کے ت کے سے ا ہہ 


3 0 مستخدماً المواد الآتية 
برادة حدید - حمض الهيدروكلوريك ا مرکز - غاز الکلور - محلول الأمونيا - ماء مقطر - كلور - 


حمض الكبريتيك اطرکز - لهب بنزن .............. وضح بال معادلات كيف نحصل على كل من : 
(۱) كلوريد حديد (11) (۲) كلوريد حديد (111) (۳) كبريتات حديد (11) 
(ع) أكسيد حديد (111) (0) هيدروكسيد حديد (111) . 


(۱۱) رتب الخطوات الآتية مع كتابة ا معادلات للحصول على كبريتات حديد 1 وكبريتات حديد 111 معاً من 
اختزال عند “٣ : 300 "٣‏ 230 - التفاعل مع حمض الكبريتيك المركز - إضافة هيدروكسيد 
الأمونيوم - انحلال بالحرارة عند أعلى من °٣‏ 200 


(۱۲) مركب (۸) يتفاعل مع حمض الكبريتيك المركز فينتج المركب (8) عدد تأكسد الحديد فيه (2+) 
والمركب (©) عدد تأكسد الحديد فيه (3+) وماء .......... أجب عن الأسئلة الآتية : 
(۱) تعرف على المركبات € , 8 , ۸ 
(۲) من المركب (8) كيف تحصل على المركب (ه) . 
(۳) من ا مرکب (8) كيف تحصل على المركب (0) . 


با ے حو كسم هم مد 


(۱) أحد فروع علم الكيمياء 006 الذى يدرس الترکیب الکیمیای للمواد والذى لعب دوراً كبيراً فق تطور 
المجالات العلمية المختلفة .اما ات 


() أحد أنواع التحليل الکیمیائی يهدف إلى التعرف على مكونات المادة سواء كانت نقية أو مخلوطاً من عدة 
مواد. العلل, اجر (أول 17) (تجریبی ۱۷) 
(۲) أحد فروع التحلیل الوصفى يتم فيه الكشف عن العناصر والمجموعات الوظيفية الموجودة بهدف التعرف 
E‏ 
(ع) أحد فروع التحليل الوصفى يتم فيه التعرف على الأيونات ا و سر 
(0) أحد آنواع التحليل الکیمیای يهدف إلى تقدير نسبة كل مكون من المكونات الأساسية للمادة . , امس 
( السودان أول ۱۵) (تجريبى ۱۸/۱۲) (دور أول )١9‏ 
)٦(‏ الأحماض سهلة التطایر والإنحلال ET‏ 
(۷) عملية كيميائية الهدف منها التوصل إلى الصيغة الجزيئية مادة مجهولة أو معرفة مكونات خليط من عدة 
مواد . .ر مر ( السودان أول ۱۵) ( تجریبی۱1) 
کشا ہم 
(۱) یعتمد تشخیص الأمراض على التحليل الکیمیائی . 
(۲) يعتمد تحسين خواص التربة وا محاصيل على التحاليل الكيميائية التى تجرى على التربة . 
(۳) تجرى عمليات التحليل الكيمياى للخامات والمنتجات . 
(9) أهمية التحليل الکیمیاق فى مجال خدمة البيئة . 
(0) اختلاف التحليل الكيفى عن التحليل الكمى . 
)١(‏ اختلاف التحليل الكيفى للمركبات العضوية عن التحليل الكيفى للمركبات غير العضوية . 
(۷) يمكن التمييز بين كربونات الصوديوم وكربونات الكالسيوم با ماء . 


۹ رایلاء ٠‏ 
(۸) لا هکن التمييز بين كربونات الصوديوم وكربونات الأمونيوم " 
ىر رجات الصودیو) : 


(۹) لا يتفاعل حمض الهيدروكلوريك مع كبرد 
(۱۰) التفاعل الق لا کن حدوثه : 


+ H>SO4(aq) 


رق الئیترات . 
(2) البیکربونات . 


(۲) جميع أملاح الكربونات لا تذوب ف ا ماء عدا : 


49 الصودیوم ۱ 


(۳) جميح أملاح LEE‏ الأحماض المخففة : 


e كربونات الصوديوم والبوتاسيوم والأمونيوم‎ )٤( 


0 تذوب ق امطاء - لا تذوب ق اطاء 


(ه) تذوب ف الأحماض - تذوب ف اماء 


601ر مج" ,ا2118 + ,"ر250 کا 
(49) 


بینما کربونات باقی الفلزات 2 


© لا تذوب ف الماء - تذوب ف اماء 


(5)لا تذوب ف ا ماء - تذوب فى الأحماض 


)٥(‏ تذوب بعض أملاح ................ ف الماء » بينما تذوب جميع أملاح سس تہ ق ا لاق 


0 الگربونات - البيكريونات 

© البیکربونات - الكبريتيدات 
)٦(‏ أكثر الأحماض الآتية ثباتاً هو : 

()الكربونيك . © +.. 


() البيكربونات - الکربونات 
(3) الثيوكبريتات - الكربونات 


(2) النیتروز . 3 


()الکریتوز . ؛ 


۷( أقل الأحماض الأتية ثباتاً هو : 
©[ الهيدروكلوريك . 


هم النیتروز . 

2) الكبريتيك . (5)الهيدروبروميك . ۲ 
(م) يعتبر كبريتيد الصوديوم مثال لأحد أملاح حمض : 

(ك) الثيوكبريتيك (2) الهيدروكبريتيك 

(ح) الكبريتيك () الكبريتوز . 
)٩(‏ یعتبر سس هشال لأحد أملاح حمض الكربونيك . 

([) کربونات الصودیو . (9) بیکربونات الصودیوم . 

(ح) کبریتات الصودیوم . 


(5) الاجابتان ([) . (ب) صحیحتان 
)٠١(‏ یطلق على التحلیل الذى یهدف إلى التعرف على مکونات المادة : 


() التحلیل الکمی (م) التحلیل الكيفى 
ت) النوعی 09(ب) . (ج) معا 

(۱۱) تحليل .م يتم فيه الکشف عن العناصر وا مجموعات الوظيفية فى الرکب . 
([) ا مركبات العضوية © الرکبات غير العضوية 
(ح) الشق الحامضی 


(5) الشق القاعدى 
(۱۲) تحليل المركبات غير العضوية يهدف إلى التعرف على : 


© الأيونات المكونة للملح (2) الشق الحامضی والشق القاعدى للملح . 


2 الكاتيون والأنيون المكونان للملح © حمیع ما سبق . 


كنل العبارات الاتیة ہما يُناسبها 


(۱) التحلیل !.لکمشی.... بهدف إل التعرف عن مکونات الاذۃ: 


(۲) التحلیل .!:»:جی...... يهدف إلى التعرف على نسبة كل مکون من مکونات ابلادة . 


(۲) الأحماض ال تطرد الأحماض 


............ من محالیل آملاحها والتی تنحل على هيئة .......... يمكن 
التعرف علیها بالکاشف ا مناسب . 


3 
)£( الشق الحامضی للملح ی ون بینما بسمی الشق القاعدى ا 
واس اس 95 کے 2ھ 8 رمم ٩‏ ۲ 
)6( الشقوق الحامضرة ١‏ 8 الکر بونيك هی رر و سا کے 89 ال ہہ 


دنس تن 


یت[ 
سبد سیت سم ا اہر ریت سوۃ | ا 


)١(‏ الزراعة )٢(‏ خدمة البيئة 


۳( الطب )€( الصناعة 


حمض الفوسنوريك 


)01 ما المقصود بالتحليل الکیمیائی ؟ د ا ان 


ہے ۱ 


مت 


)+( ما المقصود بالتحليل الكيفى ( او )؟ الع فروع التحلیل الوصفی 


للمركبات سی وال مركبات غير العضوية . (أزهر تجريبى ۱۹) 


۳) قارن بين التحليل الکیمیانی الوصفى 


(ع) عند إجراء التحلیل الکیمیای لمادة لقية أو مخلوط من عدة مواد فاننا نجد اختلاف ف طريقة التحلیل 


ہے و ہہ ام وان هه 
ے حا داه - aos‏ 
o>‏ - بت نون 
ک اج تچ سے سےا ہے ے ۹ 
سے الال ا ل ا ا ا ا الاك نہ و چا :رجہ رجہ جہہ: ہج و جم :دص :تہ .ہہ اج رجہ ہہ ٦ہ‏ دہ 
- 


١د ستة أنيونات لأحماض أقل ثباتاً من حمض الهيدروكلوريك . رر دمتم‎ )١( 


(۲) ملح يستخدم محلوله ف التفرقة بين أملاح الكربونات والبيكربونات ...9 ۸۸٩ ١‏ 

(۳) أنيون يعطى راسب أبيض على البارد عند إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم إلى محلول 77 ویر 5 
(۶) أنيون يعطى راسب أبيض بعد التسخين عند إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم إلى محلول ملحه . 

(0) الغاز الناتج من تسخين بيكربونات ا ماغنسیوم . . ,.-- ` 

(1) محلول مانی لأحد مركبات الكالسيوم يتعكر عند إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون فيه لمدة قصيرة. ٠.‏ 
(۷) راسب أصفر معلق یتکون عند تفاعل ثيوكبريتات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. 40 
(۸) غاز عديم اللون يتحول إلى بنى محمر عند تعرضه للهواء الجوى . 


(۹) غاز له رائحة نفاذة ويخضر ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم البرتقالية المحمضة بحمض 
الكبريتيك المركز . 


(۱۰) غاز له رائحة كريهة ويسود ورقة مبللة محلول أسيتات الرصاص 11 . 

(۱۱) أنيون يعطى راسب أصفر معلق عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملحه الصلب. 

(۱۲) أربعة أنيونات لأحماض أقل ثباتاً من حمض الكبريتيك . 

. غاز عديم اللون يكون سحب بيضاء مع ساق مبللة بالنشادر‎ )۱٣( 

(۱8) راسب أبيض يتحول للبنفسجى عند تعرضه للضوء ويذوب فى محلول النشادر المركز . 

(۱0) أنيون يعطى راسب أبيض مصفر عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول ملحه. (تجريبى ۱۱) 
)١(‏ راسب أبيض مصفر يصبح قاتم عند تعرضه للضوء ويذوب ببطء فى محلول النشادر المركز . 

(۱۷) أبخرة لونها برتقال محمر تصفر ورقة مبللة محلول النشا . (أزهر أول ۱۹) 


(۱۸) أبخرة بنفسجية تزرق ورقة مبللة بمحلول النشا . 


(19) مجموعة الأنيونات التى لا تتفاعل مع أياً من حمض الهیدروکلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المركز . 
(۲۰) راسب أصفر لا يذوب في محلول النشادر المرکز . 

(۲۱) راسب أبيض لا يذوب ف حمض الهيدروكلوريك المخفف . 

(70) راسب أصفر يذوب فى كل من محلول النشادر وحمض النيتريك . 

(۲۳) المركب الناتج من تفاعل كبريتات الحديد 11 مع غاز أكسيد النيتريك . 

(6) الغاز الناتج من تحلل حمض النيتروز . © ٠‏ 


(۱) یفضل التسخين الهين عند الكشف عن الشقوق الحامضية . 


(۲) عند إمرار غاز C02‏ ف ماء الجير لمدة قصيرة فانه يتعكر . 
(۲) عند الكشف عن أملاح الکربونات والبيكربونات باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف هرر غاز و6000 
الناتج فى ماء الجير طدة قصيرة . 
(ع) لا هكن التمييز بین أملاح الكربونات وأملاح البيكربونات بإستخدام حمض الهيدروكلوريك . 
)٥(‏ يتكون راسب أبيض على البارد عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول الكربونات. 
)٦(‏ عند إضافة محلول كبريتات ماغنسيوم إلى محلول بيكربونات الصوديوم يتكون راسب أبيض بعد التسخين . 
(۷) عند إضافة كبريتيد الصوديوم إلى نيترات الفضة يتكون راسب أسود . 
(۸) يتكون راسب آصفر معلق عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ا ملح الصلب لثيوكبريتات 
الصودیوم. (ثان۸٩)‏ 
)٩(‏ تسود ورقة ترشیح مبللة بمحلول آسیتات الرصاص(]1) عند تعرضها لغاز كبريتيد الهیدروجین. 
(السودان آول ۱۵) ( السودان أول )۱٩‏ 
(۱۰) عند [مرار غاز ثانی أكسيد الکبریت على ورقة مبللة بثانى کرومات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك 
يخضر لونها . (آزهر أول ۱۹) 
(۱۱) یزول لون الیود البنی عند اضافته إلى محلول ثیوکبریتات الصودیوم . ( تجریبی۱۷) 


(۱۲) يستخدم حمض الهیدروکلوريك المخفف للکشف عن أنيون الکربونات . 


ر (۱۳) يستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف ف الكشف على أنيون النيتريت ولا يستخدم للكشف على أنيون 


النيترات . ( أول ۱۸) 
)١(‏ يستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف فى الكشف على أنيون الثيوكبريتات ولا يستخدم للكشف على 
آنیون الکبریتات . ( تجریبی ۱۹) 
(۱0) یستخدم حمض الكبريتيك ا مرکز فى الکشف عن آنیونات الهالیدات فى أملاحها . 
(۱7) تتصاعد آبخرة بنفسجية عند تسخین حمض الکبريتيك ا مرکز مع يوديد البوتاسیوم . (تجریبی۱1) 
(۱۷) تتصاعد آبخرة برتقالية عند تسخين حمض الكبريتيك المركز مع برومید الصودیوم . 


(۱۸) یزول اللون البتفسجی ملحلول برمنجنات البوتاسیوم ابلحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافة محلول نیتریت 
البوتاسیوم . ( آزهر - ۹۸) 


(۱۹) تزداد أبخرة ثانی أكسيد النیتروجین البنية الناتجة من تسخین حمض الكبريتيك ال مركز مع محلول نیترات إذا 
أضف البها خراطة التحاس . (آزهر - ۹۸) 

(۲۰) تحضر کبریتات الحدیدوز حدیثاً قبل إجراء کشف الحلقة البنية . 

(۲۱) تضاف كبريتات الحدید 1[ بكمية وفرة عند الکشف عن أنيون النیترات . 

(۲۲) عند رج أنبوبة الاختبار التى تحتوى الحلقة البنية فإنها تختفى . 


(۲۳) لا هکن الكشف عن أنيونى “و0 , "504 باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض 
الكبريتيك ایلرکز . ( تجریبی۱۸) ( السودان أول ۱۷) 


(۲۴) استخدام محلول کلورید الباریوم فى الکشف عن آنیونات الکبریتات والغوسفات . 


(۲۵) بستخدم حمض الهیدروکلوريك املخفف ف التمییز بین راسب فوسفات الباریوم الأبيض وراسب كبريتات 
الباریوم الأبيض . (تجریبی۱۱) 


(۳۲۹( مكن التمييز بين م6 ' ۸81 باستخدام محلول النشادر . 


يتر الإجابة الصحيحة لکل مما ياتى 


0 ررکشف عن مجموعة أليونات حمض الهيدروكلوريك المخفف يعتمد على : 


(3)تکون راسب ملون (ك)تطایر غاز 
2) تكون حمض ثابت (3) لیس أياً مما سبق 
(م) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح .................. پحدث قوران ويتصاعد غاز يعكر ماء 
الجير الرائق . 
([) کربونات الصودیوم . 2)بیکربونات الصوديوم . 
2) کبریتات الصودیوم . 2) الإجابتان ([) ء (ب) صحیحتان . 
(۲) عند إضافة حمض الهیدروکلوريك الخفف إلى کربونات الصودیوم یتصاعد غاز عند إمراره فى ماء جير 
رائق لدة قصيرة یتکون : 
CaCO; © Ca(OH): @‏ 
NaHCO; © 0200‏ 
)٤(‏ يمكن التمییز بين کربونات الصودیوم وبیکربونات الصودیوم باستخدام : 
© حمض الهیدروکلوريك اللخفف . © کاشف شیف . 
© محلول کبریتات ماغنسیوم . (ي) الاجابتان (أ) » (ج) صحیحتان . 


: تتفق آملاح الکربونات والبیکربونات فى کل مما یلی ما عدا‎ )٥( 
. تشتق من حمض واحد‎ 0 
تذوب جميعها فى اماء۔‎ 2 
© تتفاعل مع حمض 1101 مكونة من غاز و0‎ © 
تتفاعل محاليلها مع محلول ,14850 مكونة راسب أبيض.‎ © 


)1( عنل تسخين بيكربونات الماغ: يوم يتكون راسب 211111118 اللون ۰ 


2 بنی 0 آزرق 


(۷) عند إضافة حمض الهیدروکلوريك المخفف إلى ............... يتصاعد غاز له رائحة نفاذة ويخضر ورف 
مبللة بمحلول ثالى كرومات البوتاسيوم البرتقالية المحمضة بحمض الكبريتيك . 
([) كبريتيد الصوديوم . () کبریتیت الصوديوم . 
() نيتريت الصوديوم . (3) کبریتات الصوديوم 


(۸) يتحول لون محلول ثالى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك من اللون البرتقالی إلى اللون 
الأخضر عندما يمر فيه غاز : 


SO: © CO: 0)‏ 
NO»: ©‏ (ؤ) ۲۱,5 
(۹) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح ............ یتصاعد غاز شفاف له رائحة كريية 
ويسود ورقة مبللة بخلات الرصاص 11 . 
() كبريتيد الصوديوم . ©) كبريتيت الصوديوم . 
3) کربونات الصوديوم . (3) كبريتات الصوديوم . 
)٠١(‏ عند تسخين برادة الحديد مع الكبريت ثم إضافة (وہ)[1)60] إلى الناتج يتصاعد غاز : 
() الكلور (2) ثانى أكسيد الكبريت 
2) الهيدروجين (3) كبريتيد الهيدروجين . 
(۱۱) يتكون راسب أسود عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول : 
© كبريتيت الصوديوم . ©) كبريتيد الصوديوم . 
© نيتريت الصوديوم . (3) کربونات الصوديوم . 
(۱۲) يتكون راسب أبيض يسود بالتسخين عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول : 
() كبريتيت الصوديوم . 9 كبريتيد الصوديوم . 
(ه) نیتریت الصوديوم . (5) كربونات الصوديوم . 


(۱۳) يزول اللون البنفسجى لبرمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك عند إضافتها لمحلول : 
© كبريتات الصوديوم . 95 كبريتيد الصوديوم . 


2 نيتريت الصوديوم . © كربونات الصودیوم ۱ 


جن 
(14) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ثيوكبريتات الصودیوم : 
([)يتصاعد غاز ٹانی أكسيد الكبريت . ©)يتكون راسب أصفر معلق . 
2)يتكون الكبريت . (3) جميع ما سبق . 
)1١(‏ ا ملح الصلب + (110100 يتصاعد غاز نفاذ الرائحة مع ظهور راسب أصفر يكون الشق الحامضى : 
(أول ۰۱) 
([)ثیو كبريتات . ()كربونات. 
2)كبريتيد . (8) کریتیت . 
)١٦١(‏ عند إضافة حمض الهيدروكلوريك ا مخفف إلى محلول ثيوكبريتات ات یتکون راسب أصفر معلق 
من الكبريت مصحوب بتطاير غاز: م +؛ بیع سل © 4 د ول ۰۱) 
© ثاني أكسيد الكربون © الأكسجين 
2 ثانى أكسيد الكبريت (9) ثالث أكسيد الكبريت 
(۱۷) غاز .......... عديم اللون يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى بنى محمر : 
رل SOE No‏ 
(O) CO2 @‏ 118 
(۱۸) المحلول الحامضى من 004 يؤكسد مجموعة : 
( الكربونات 9 النيتريت 
3) الكبريتات (5) النيترات 
)۱٩(‏ یتصاعد غاز کریه الرائحة عند إضافة حمض الهیدروکلوريك ا مخفف إلى : (السودان أول ۱۹) 
© ثيوكبريتات . (9) کبریتید . 
(م) نیتریت . (5) کربونات . 
(۲۰) یزول لون محلول الیود البنی عند إضافته إلى : 
(3) ٹیوکبریتات الصودیوم . (9) كبريتيد الصودیوم . 


0 نيتريت الصوديوم . © کربونات الصودیوم . 


2 ۱ 
کے ¥ 2 5 و ۰۶ و .۰ ۱ 2 : 
وناك ا كرت 2 1 التحليل یی لوط 


)7١(‏ عند إضافة محلول اليود البنى إلى أحد أملاح الثيوكبريتات فإنه”: ' “بار یھ ات 
(5) دتأكسد اليود البنی . () رُختزّل اليود البنى. 
©)تزداد درجة لون اليود البنى . (3)لا توجد إجابة صحيحة . 
(۲۲) عدد تأكسد أنيون رباعى الثيونات يساوى : 
رق 1+ © 2 - 
@ 3+ (5) 4+ 
(۲۳) یعتبر حمض الكبريتيك ا مرکز آکثر ثباتاً من : 
ق حمض الهيد روکلوريك () حمض الهیدروبروميك 
© حمض النيتريك (ي) جميع ما سبق 


(۲) عند إضافة حمض الكبريتيك ا مرکز إلى بروميد الصوديوم يتكون : 


0 أبخرة برتقالية تصغر ورقة مبللة بالنشا 9 أبخرة بنية حمراء 
2 أبخرة بنفسجية تزرق ورقة مبللة بالنشا © سحب بيضاء 


(۲۵) یذوب راسب كلوريد الفضة الأبيض ف : 


() حمض الکبريتيك الرکز (ت) محلول النشادر الرکز 


(2) حمض الهیدروکلوريك (5) لا توجد إجابة صحرحة . 
)٦٢(‏ عند إضافة محلول نیترات الفضة إلى محلول برومید البوتاسیوم یتکون راسب لونه : 

() بنفسجی و)أبیض مصفر 

2 آحمر طون () آحمر برتقال . 


(۲۷) عند تعريض ورقة النشا المبللة با ماء إلى أبخرة اليود البنفسجية فإنها تتلون باللون : 
© الأصغر. هم الأزرق. 
(2) الأبيض المصغر . (5) الأسود. 
(۲۸) عند اضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول يوديد الصودیوم يتكون راسب : 
© أصفر 9 أبيض 
© بنقسجى (5) أسود 


Se‏ کات 


© آعم 


(3)جميع ما سبق 


7 رکون راسب أبيض مصفر عند | 
(ح) کلورید الصودیوم . 


ضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول : 
2)کبریتید الصودیوح ّّ 


() برومید الصودیوم . 


(۳) يتكون راسب أصفر يذوب فى محلول النشاد 
0 الفوسقات . 
(ح)اليوديد . 


مم إذا أضيف حمض الكبريتيك المركز إلى أحر الأملاح وتصاعد غاز بنى محمر تزداد كثافته عند إضافة 
قليل من خراطة النحاس فان أنيون ا ملح يكون . 

NO: 5 8 0 

cr ۵ Br (ح)‎ 


رعند إضافة محلول نیترات الغضة إلى محلول : 
@ الکبریتید . 


(ا البروميد . 152/970 


(ازعر تجریسی )١5‏ 


(۳) عند تفاعل حمض النيتريك المرکز مع خراطة نحاس يتصاعد غاز ء 
NO: @‏ © 0 
NO ©‏ 0 
(۳۵) عند تفکك 1700 یتصاعد غاز : 
NO @‏ © ۲,0 
NO: ©.‏ )$ ۲125 
(۳۵) عند تفكك N03‏ 1 يتصاعد غاز : 
HO 0 0‏ 
NO: ©‏ @ ۱1:5 


7 


(۳۷) عند إجراء إختبار الحلقة البنية یلزم استخدام بس بب ہیں عديثة التحضیر : 
FcSO4(aq) © NaNO;(aq) 0‏ 
(ك) FeCl) © HISO.)‏ 
(۳۷) الصيغة الكيميائية طرکب الحلقة البنية هو : 
FeSO, © FcSO4.NO @‏ 
Fe2(SO4)3 . NO @) NO @‏ 
(۳۸) لا کن الكشف عن أنيون سے باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك 
ا مركز . 


NO; ©( NO: 49 
PO,” 9 00,7 © 


(۳۹) عند إضافة محلول کلورید الباریوم إلى محلول فوسفات الصودیوم یتکون راسب : (أول۰۱) (ثان۰۲) 


([)أبيض یذوب فى حمض الهیدروکلوريك (© أصفر یذوب ف محلول النشادر 
(ه) آبیض لا یذوب فى حمض الهیدروکلوريك (8) آبیض مصفر یصبح قاتم فى الضوء . 
(۰ع) عند إضافة حمض ................ إلى محلول ملح ودر امشكوان راست انض 
(3) الهيدروكلوريك / نيترات ا ماغنسیوم 2 النيتريك / نيترات ا ماغنسیوم . 
(2) الكبريتيك / نیترات الحديد ]] () الكبريتيك / نيترات الباريوم . 
(۶۱) محلول أسيتات الرصاص ]1 يكون راسب أسود مع أنيون ...م > پینما يكون راسب أبيض مع 
أنيون 95 ك1 
© الفوسفات - الكبريتات 2) الكبريتات - الكبريتيد 
(ه) الكبريتيد - الكبريتات (8) الكبريتيت - الكبريتات . 


(۶۲) محلول × يحتوى على نوعين من الأنيونات - عند تفاعله مع حمض 11)1 یکون غاز يعكر ماء الجیر 
الرائق وعند إضافة محلول نيترات الفضة إليه یکون راسب أصفر لا يذوب فى محلول النشادر المركز - 
ما الأنيونين الموجودين ف المحلول × ؟ 
SO, ©‏ , ۲ © بو CI‏ 


] , CO; 0۱, ےمم‎ © 


او س س ص 


و 


(6۳) جمیع هذه الأملاح تذوب فى محلول النشادر الرکز ماعدا : 
([) کلورید الفضة . (2) برومید الفضة . 
() یودید الفضة . (5) فوسفات الفضة . 


)€€( عند إمرار عينة من هواء ملوث بغازی ر50 . 00 فى ثالى كرومات البوتاسيوم المحمضة بحمض 
الكبريتيك » ثم فى محلول هيدروكسيد الكالسيوم لمدة قصيرة - يحدث الآق : 


المحلول الأول .............. ا محلول الثانى 00007 
© لا يتغير لونه البرتقالى / يكون راسب أبيض ١.‏ 2)يخضر لونه / يتعكر . 
© لا يتغير لونه البرتقا ی / لا يتعكر . (5) بخضر لونه / لا يتعكر . 
(0ع) يتحول لون ثالى كرومات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك من البرتقالى إلى الأخضر بسبب تكون : 
CrıO7 (aq) © 0۲0, (aq) D‏ 
Cr’ (aq) @) Cr20(s) @‏ 
)٤٤(‏ زوال لون محلول البرمنجنات البنفسجى عند اضافة المادة (×) إليه يدل على أن المادة (×) : 
© قلوية . () أحد املاح الألومنيوم . 
3) مؤكسدة. (5) مختزلة . 
(۶۷) تقوم الادة (×) بدور ............ عندما تتفاعل مع محلول يوديد البوتاسيوم فتنفصل أبخرة اليود . 
وبدور ............. عندما تتفاعل مع محلول برمنجنات البوتاسیوم المحمضة فتزیل لونه . 
([) العامل المؤكسد / العامل المؤكسد (-) العامل ا مختزل / العامل المؤكسد . 
مع) العامل المؤكسد / العامل املختزل (5) العامل ا مختزل / العامل المختزل. 
(۸ع) عند اختزال آیونات ' ۷۵ الوجودة فى 16004 إلى أيونات "0 فى محلول ۳۳504 فان لون 
ا محلول : (أزهر ثان ۱۱) (أزهر أول ۱۷) 
( يزول 9 يصبح بنفسجى 
(ه) يتحول من برتقالى إلى أصفر (5) يظل عديم اللون 


: يتكون راسب أبيض عند إضافة أيًا من حمض الكبريتيك ا مرکز أو محلول نيترات الفضة إلى محلول‎ )۶٩( 


() كلوريد ا ماغنسیوم 9 كبريتات ا ماغنسیوم 


2 كلوريد الباريوم (5) نیترات الباريوم . 


(۵۰) عند أكسدة أيونات روه) ] الموجودة فى محلول يوديد البوتاسیوم ثم تعريض الأبخرة الناتجة إلى ورقة 
مبللة بمحلول النشا فان لونیا : 


(3) يصبح آزرق ©) يظل عديم اللون 
2) يصبح بنفسجى (3) يتحول من البرتقالى إلى الأخضر . 
)0١(‏ يتشابه تفاعل محلول كلوريد الباريوم مح كل من محلولی فوسفات الصوديوم وكبريتات الصودیوم ‏ 
كل على حدة - فى : 
© تكون ملح شحیح الذوبان فى اماء () تصاعد غاز 
© ذوبان الراسب المتكون ق حمض 1101 (3) تكون ماء 
(۵۲) أى امواد التالية مکن استخدامها لتقلیل آثر الرائحة النفاذة لغاز کلورید الهیدروجین ؟ 
NH; © 502 ®‏ 
CO: ©‏ @( 125] 
(0) الأيون الذى يكون راسب مع كل من أيونات الفضة وأيونات الباريوم هو : 
© الفوسفات. 9 النيترات. 
2 البيكربونات. (5) الكلوريد. 
)٥٥(‏ عند إمرار غاز ی وق Ja‏ ............. لا يحدث تغير ملحوظ فى لون المحلول . 
Ca(OH) / CO: © . NaOH / NH; OD‏ 
ره S0‏ 130۳027 ال محمضة . )$( (CH,COO)2Pb / HS‏ 


(۵۵) إذا کان لديك مخلوط من +8850 ۰ (ب132:)۳0 فأى من العبارات الآتية يعد صحيحاً ؟ 
( تجريبى - ۲۱ ) 
([) یمکن فصل کل منهما عن الآخر باضافة 1161 مخفف والرشیح . 
() یمکن فصل کل منهما عن الآخر باضافة الماء والبرشیح . 
© 83504 لا یذوب ى الماء ویذوب ق 1101 المخثف . 


© د(ء۶) د88 یذوب ی الماء ویذوب ق 1101 المخفف . 


مس س 


ان 
(01) أى مما يلى وستظلام للتميز بين الملح الصلب لکریتید الصودیوم وکریتات صوذیوم ؛ 


ر دور آول بت ۲۱ 
Ca(OH),(s) © AENO,(s) )1(‏ 


و NaO!1(aq) ۵ HCI(aq)‏ 
(۵۷) بمكن التمييز بين محلول هيدروكسيد الكالسيوم ومحلول هيدروكسيد البوتاسيوم عن طريق : 


([) إمرار كمية وفيرة من ای أكسيد الكربون . 
(م) إمراركمية محدودة من ثانی أكسيد الکربون . 
(ح) إمرار كمية وفيرة من أول أكسيد الکربون . 
(5) إمرار كمية محدودة من أول أكسيد الکربون . 

(۵۸) عند إضافة محلول ,۸۵۱0 إلى محلولی ا ملحین (×) و(۷) تکون راسب أصفر فى كل منهما وعند 
إضافة محلول النشادر إلى الرواسب الناتجة اختفی الراسب فى حالة محلول الملح (۷) وظل كما هو فى 
حالة محلول ا ملح (×) فان الملحين (×) و(۷) هما : ت0 3و 
رل Nal, ۷ : NaPO,‏ : ۸ 
NaCl, ۷ : NaBr )-(‏ : 2 

X : NaNO,ş , ۷ : NazSO, ©‏ 
NaNO; (6)‏ : لا NaNO»,‏ : × 
)٥۹(‏ للحصول على أبخرة الیود من ملح يوديد البوتاسیوم نجری الخطوات الآتية : 
([) إحلال مزدوج ثم اخعرال فقط . (-) احلال بسیط ثم اکسدة واخبرال 
(ح) إحلال مزدوج ثم أكسدة واخبرال (5) إحلال مزدوج ثم أكسدة فقط 
(+) کل مما يلى من العوامل المؤكسدة عدا : 
([) محلول ۸2٤۲207‏ (و) HINO)‏ 


© محلول ۳ 8 محلول )كا 


اکمل العبارات الأتية بما بناسیها 


(۱) عند إضافة محلول نيترات الفضة لمحلول أنيونات ..:::.!22.. يتكون راسب أصفر لا يذوب فى محلول 
النشادر . 

(۲) عند إضافة محلول نيترات الفضة لأنيونات محلول الكلوريد یتکون راسب لونه ۶ جیا 2 

(۳) عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى كبريتيد الصوديوم يتكون راسب لونه ......!.عس‌و.د.... 

)٤(‏ عند تفكك 1178102 يتصاعد غاز .2... بينما عند تفكك و1110 يتصاعد غازی .لد » سح 

(۵) يمكن التفرقة بين فوسفات الباريوم وكبريتات الباريوم بإستخدام 5 0 

(۷) کن التفرقة بين فوسفات الصوديوم وكبريتات الصوديوم بإستخدام س ‏ اي E‏ 


صوب ما تحته خط فى كل من العبارات الأتية 


(۱) عند إضافة محلول تیترات القضة إلى محلول كلوريد الضوديوم يتكون راسب لونه آصقی ' تت 


(۲) يعتمد الكشف عن أنيونات مجموعة حمض 1٣1‏ اللخشف على تكون راسب أبيض . 0 (أول ۹۰) 

(۲) يتكون راسب أبيض عند إضافة محلول نيترات الصود يوم ال ت2 کت مس يذوب ف محلول 
النشادر ا لمرکز . نب 

)۸۹ حمض الكبريتيك ا مرکز كاشف لأنيون الفوسفات . ' و 5 1 (أول‎ )٤( 

)۹۰ (أول‎ ٠.-٠ " . يتكون راسب أصفر عند إضافة محلول كلوريد الباريوم إلى محلول فوسفات الصوديوم‎ )٥( 


ہےر 


۰ عند إضافة محلول الیود إلى محلول ثيوكبريتات الصوديوم يزول لون الیود البنفسجى.‎ )٦( 


(۷) عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم ا محمضة بحمض الكبريتيك ا مركز إلى محلول جو تا الصوديوم 


يزول لون الرمنجنات. 5 2 یت ہے 
۱ مر رود رہد 
(۸) الرومید واليوديد من ايونات مجموعة حمض | يك المخفف ۔ 
)۹( یدوب راسب كلور بد الفضة ببطء ف محلول النشادر اطرکز. اش 7 a‏ ۳ 
(۱۰) يكون أنيون الكبريتات حلقة بنية مع كبريتات الحديد 11 محمضة بحمض الكبريتيك المركز . ' ا 
َ‫ ۳ ا 2 
(١)دكون‏ غاز النشادر سحب ا بیضاء مع ساق مبللة بحمض الكيريتيك . 1 
(۱۲) یستخدم محلول آسیتات الرصاص 11 فى الکشف عن آنیون الکریتیت حيث یتکون راسب اه 


(۱۳ كبريتات الصوديوم راسب ب أبيض اللون لا يذوب فى حمض الهبدروکلوريك ا لخفف . 


A) لجموعة‎ ١ رفی‎ 


(8) خواص الغاز 
۳ يكون سحب بيضاء مع الأمونيا . 


(ب) یعکر ماء الجير الرائق . 


(د) یکون ابخرة بر بنشسجیه مخ ححض الكبريتيك المركز . 


(ھ) يسود ورقة مبللة أسیتات الرصاص . 


(الأزحر تان ۱۱) 


عند إضافة نيترات الفضة يتكون راس : 
00 آسود . ٣‏ تاب ۱ 
(۲) أصغر يذوب فى محلول النشادر وحمض النيتريك. ‏ 2 ' 
(۳) أصفر لا يذوب فى محلول النشادر المركز . : 
)٤(‏ أبيض يسود بالتسخين . 
(0) أبيض مصفر يذوب ببطء فى محلول النشادر المركز . 
)٦(‏ أبيض يذوب فى محلول النشادر المركز. _ 


الأيون ا ملاحظة 


© حمض 161 مخثف = ](ا) الکریتید ( تكون راسي رش 


(۲) محلول AgNO;‏ 7 ۲ ؟ آ(ب) الکریتات |( تکون راسب آصفر. 


() حمض 13,50 اکر ۳ |(ج) الیودید ٴ(۴) تصاعد أبخرة لوتیا بنی محمر. 


)٤(‏ محلول ط8و(1:600آ0) ما :|| (د) النيترات )٤(‏ تصاعد غاز يسود ورقة عبللة 
محلول أسيتات الرصاص ]1 . 


الأيون 
(۱) محلول 81100 .+ ' > | () الحديد 111 |(۱) تكون راسب أبيض مصفر. 


(۲) حمض 12504 المركز. . "| (ب) (و)3”ي0 | (۲) يزول اللون البنى 
(۲) محلول كلوريد الباريوم . - :| (ج) الثيوكبريتات |(۳) تصاعد أبخرة لونها بنى محمر. 
(۶) محلول الیود ٠ت‏ (د) النيترات )٤(‏ تكون راسب أبيض يسود بالتسخين. 


(ه) الکریتیت | (0) تکون راسب أبيض یذوب فى 
حمض 11ل HCl‏ . 


٦ ۱ E ۱ ek. 
۱۱ املح الصلب يعطى مع حمض الهيدروكلوريك المخفف غاز يسود ورقة مبللة محلول آسیتات الرصاص‎ (۱) 


(۲) محلول ا ملح مع محلول كبريتات ماغنسيوم يكون راسب أبيض وی ( السودان ۹۰) 
(۲) محلول ا ملح يكون راسب أسود مع محلول نيترات الفضة . " > 
(۶) محلول ا ملح يزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك ا مركز. . ج ۸1 

( آزهر فلسطين )۱٩‏ 
)٥(‏ محلول ا ملح مع محلول نيترات الفضة يكون راسب أبيض يذوب فى محلول النشادر. ,| © 
)٦(‏ محلول ا ملح مع محلول نيترات الفضة يكون راسب أبيض مصفر یذوب ببطء فى محلول النشادر . 1 

( دور أول۱۷) 

(۷) محلول ا ملح مع محلول كبريتات حديد 11 وقطرات حمض الكبريتيك المركز تتكون حلقة بنية . . . :[/ 
(۸) الملح الصلب مع حمض الكبريتيك ا مرکز الساخن يتصاعد أبخرة برتقالية حمراء  .‏ / با 
(9) محلول ا ملح مع محلول نیترات الفضة يكوزراسب أبيض يصبح بنفسجٍ ]| عند تعرضه للضوء. ‏ / 2 
(۱۰) محلول ا ملح مع محلول أسيتات الرصاص 11 يكون راسب أبيض. ۰+" 
(۱۱) محلول الملح مع محلول نيترات الفضة يكون راسب أصفر يذوب فى محلول النشادر. ظ 


( الأزهرأول ۱۷) ( أول ۱۷) 


: اکتب اسم الغاز التصاعد فى كل تفاعل . مع ذكر كيفية التعرف على الفاز‎ 2 ١ 


)01( تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح كربونات الصوديوم . 


(م) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح كبريتيت الصوديوم . (السودان أول ۱۸) 
(م) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح كبريتيد الصوديوم . ( أول (۱١‏ 
(ع) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح نيتريت الصوديوم . ( السودان أول۱۷) 
(ه) تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع ملح ٹیوکبریتات الصوديوم . 

)۱۷ تفاعل حمض الكبريتيك ا مرکز الساخن مع ملح كلوريد الصوديوم . (السودان أول‎ )٦( 
)٦١ تفاعل حمض الكبريتيك المركز الساخن مع ملح نيترات الصوديوم . ( السودان أول ۱۸) (أول‎ )۷( 


أذكر اسم كل راسب من الرواسب الأنية - مع كتابة معادلة نحضيره 


. راسب أصفر لا يذوب فى محلول النشادر‎ )١( 
. راسب أصفر يذوب فى محلول النشادر وحمض النيتريك‎ )۲( 


اکتب الضيفة الکیمیائیة للمركبات الاتیة 


(۱) رباعى ثيونات الصوديوم (۲) مركب الحلقة البثية 
(۳) غاز ذو رائحة كريهة )٤(‏ غاز ذو رائحة نفاذة 
)٥(‏ أبخرة تصفر ورقة مبللة بمحلول النشا )٦(‏ أبخرة تزرق ورقة مبللة محلول النشا . 


وض بالعادلات الرمزية ما يلى 


(۱) إضافة محلول حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى محلول كربونات الصوديوم » ثم امرار الغاز الناتج فى 

محلول هيدر وكسيد الكالسيوم لفترة قصيرة. (ثان٢۰)‏ (تجرسی ۸۸( 
(۲) إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم الى محلول كربونات الصوديوم. (ثان٤٠)‏ 
(۳) إضافة محلول كبريتات ماغنسيوم إلى محلول بیکربونات الصوديوم ثم تسخين الناتج . 


(8) تعريض ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم البرتقالية المحمضة بحمض الكبريتيك لغاز ثانى أكسيد 
الكبريت . (أولع۰) (تجریبی )١١‏ 


)۱۸ إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين فى محلول أسيتات الرصاص . (أزهر أول‎ )٥( 
. إضافة محلول اليود إلى محلول ٹیوکبریتات الصوديوم‎ )۷( 


)^( إضافه حمض كبريتيك مركز إلى كلوريد الصوديوم مع الد لتسخين. (السودان أول7١)‏ 
(۹) أكسدة غاز بروميد الهيدروجين بواسطة حمض الكبريتيك الرکز . (أول/ا١)‏ 


(۱۰) إضافة حمض كبريتيك مركز إلى يوديد البوتاسيوم والتسخين - ثم تفاعل جزء من الأبخرة الناتجة مع حمض 


الكبريتيك . 
(۱۱) إضافة حمض كبريتيك مركز إلى نيترات الصوديوم مع التسخين. (السودان أول١٠)‏ 
(۱۲) تفاعل محلول نيترات القضة مع محلول بروميد الصوديوم . (أول؟ة) (أول۹۸) 


(۱۳) إضافة حمض النيتريك المركز إلى كل من الحديد والنحاس ( كل على حدة) 

. تعرض غاز أكسيد النيتريك للهواء الجوى‎ )١©( 

(160) إضافة محلول أسيتات الرصاص 11 إلى محلول كبريتات الصوديوم . 

(۱3) [ضافة محلول کلورید الباریوم إلى محلول فوسفات الصودیوم . (آول )٩۳‏ 
(۱۷) تقاعل محلول نیترات الفضة مع محلول فوسفات الصودیوم . 


(۱) آنیون النیترات . 


كيف يمكنك الکشف بالتجرية الاساسَية ن الانيؤنات الآتية - مع کتابةالفادلات 


(۲) أنيون الفوسفات . (آول۱۷) (الأزهر ثان ۱۷) (تجريبى ۱۹) 


(۲) أنيون الكبريتات . (تجريبى )١9‏ 


كيف يمكنك الكشف عن الانیونات الاتیة فى محالیل أملاحها ۳ مع كتابة العادلات 
(۱) أنيون الكلوريد . 
(۲) أنيون الكبريتيد . 


() أنيون النيتريت . 


45 أنيون الکربونات 5 


(۲) آنیون الثيوكيريتات . (تان۱۷) 
ا ال 
(r)‏ أنيون اليوديد . (اول )٤( )٩۰‏ آنیون الکریتات . (ثان۱۷) 


زكر استخداما واحدا 
252 اذكر! 1 توضيح إجابتك بالمعادلا 


(م) ماء الجير الرائق . 

۳ محلول أسيتات الرصاص ]1 . (أزهر فلسطین۱۷) 
(ع) محلول کبریتات الحدید 11 المحمضة بحمض الكبريتيك المركز . 

(0) محلول ثانى كرومات البوتاسیوم البرتقالية المحمضة بحمض الكبريتيك . 

) ١١ برمنجنات البوتاسیوم املحمضة بحمض الكبريتيك . (تجریبی‎ )٦( 
. حمض الكيريتيك المركز‎ )۷( 

(۱) الشقوق الحامضية للأملاح . 


(۲) أنيونات مجموعة حمض الهیدروکلوريك المخفف . 


كيف نميز بين كل زوج من الاملاح الآتية - مع كتابة العادلات الرمزية الترنة 

() كبريتيد البوتاسیوم وکبریتیت البوتاسيوم . (ثان۱۷) (تجریبی 19) 
)۲( نيتريت الصودیوم وثیوکبریتات الصودیوم . (آول )٩0‏ 
۷۴ گبریتیت الصودیوم وثیوکبریتات الصودیوم . (أول )٩۱‏ (أول ۹۳) 


)6( كبريتيد الصوديوم وبيكربونات الصودیوم . 


2 دان أ 1) (:. 
0( ید بوتاسیوم وبرومید بوتاسیوم . ۴ك ری و 


(أول ۱ 
0 کلوریر صودیوم ویودید صودیوم ٠‏ ی 


. كبريتيت صوديوم وكلوريد صوديوم‎ (A) 
. نيترات الصوديوم ونيتريت الصوديوم‎ (۹ٰ 
. كبريتات صوديوم وفوسفات صودیوم‎ )۱۰( 

(تجريبى ۱1) 
() كبريتات الباريوم وفوسفات الباريوم . 
(۱۲) فوسفات الصوديوم وكبريتيت الصوديوم . 

(تجريبى ۱1) 
0) کریتات الصوديوم وكبريتيت الصوديوم . 
(۱۶) حمض النيتريك وحمض النيتروز . 
(۱۵) يوديد فضه وفوسفات فضة . 

7 أزهر أول ۹۰) (تہ 

(17) حمض الكبريتيك ابلرکز وحمض الهيدروكلوريك المخفف . (ازهر او ١1١‏ (تجریبی ۱0) 
(۱۷) غازی 502 . 1125 
(۱۸) غاز 202) وغاز کلورید الهيدروجين . 
(۱۹) غاز برومید الهیدروجین وغاز یودید الهیدروجین . 
(۲۰) أبخرة البروم وأبخرة الیود . 
(۳۱) حمض الكبريتيك اطرکز وحمض الفوسفوريك الركز . 


(۲۲) برادة نحاس وبرادة حدید ( باستخدام حمض النيتريك المركز ) . 


(۲۰) كيف نمیز بتجرية واحدة نان الرکبات ألاتية ملاح البوتاسیوه 


. يوديد - کلورید - کبریتید - كبريتيت‎ )١( 
. کبریتید - كبريتيت - ثیوگیریتات - نيتريت‎ )۲( 
. بیکربونات کالسیوم من کربونات کالسیوم‎ )۱( 
. کربونات کالسیوم من کربونات صودیوم‎ )۲( 


(۲) بیکربونات کالسیوم من کربونات صودیوم . 


(ع) كربونات ماغنسيوم من بيكربونات الصودیوم . 
(م) كبريتات الکروم 111 من ثانى كرومات البوتاسیوم . 
(د) حمض نيتريك من حمض النيتروز . 

(۷) نیترات صودیوم من نیتریت صودیوم . 

(۸) ثانی أكسيد النیتروجین من نیترات صودیوم . 

(ه) أبخرة الیود من يوديد البوتاسیوم . 

(۱۰) کلورید آمونیوم من کلورید الصودیوم . 


(۱) كيفية التمییز بين ملحی کربونات وبیکربونات الصودیوم حیث أن کلاهما یکون مع حمض الهیدروکلوريك 
المخفف غاز د00 الذى یعکر ماء الجبر الرائق . (تجریبی ۱۱) 


(۲) كيفية التمییز بین الراسب فوسفات فضة والراسب بودید فضة حيث أن کلاهما أصفر اللون . 
(۳) كيفية التمییز بين الراسب کبریتات الباریوم والراسب فوسفات الباریوم حیث أن کلاهما أبيض اللون . 


باستخدام نیترات الفضة كيف نميز بين١‏ بدون معادلات كيميالية ) (دور آول )۱٩‏ 


(۱) برومید الصودیوم ویودید الصودیوم . 


(۲) کبریتیت الصودیوم وكبريتيد الصودیوم . 


قارن ی( بدون معادلات) 


(۱) تفاعل کل من محلول كبريتيد الصودیوم ومحلول کبریتیت الصودیوم مع نیترات الفضة . 

(۲) تفاعل کل من محلول يوديد الصودیوم ومحلول فوسفات الصودیوم مع نیترات الفضة . 

(۲) تفاعل کل من محلول فوسفات الصودیوم ومحلول کبریتات الصودیوم مع محلول کلورید الباریوم . 
)٤(‏ ذوبان کل من فوسفات الباریوم وکبریتات الباریوم فى حمض هیدروکلوريك مخفف . 


(0) ذوبان کل من بودید الفضة وفوسفات الفضة فى محلول النشادر المركز . 


۶ € ني 
© أسكلة متنوعة 
)١(‏ أجريت التجارب التالية على ثلاث محالیل : 


(1) أضيف إلى الأول محلول نيترات فضة فتکون راسب أسود . 


(ب) أضيف إلى الثانى محلول كلوريد الباريوم فتكون راسب أبيض يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف , 
(ج) أضيف إلى الثالث محلول كبريتات ماغنسيوم فتكون راسب أبيض على البارد . 
أذكر سم الشق الحامضی فى كل محلول - أكتب معادلات التفاعل . 


سے سے سے سے ل سے کے ہہ ہے ہے ہے ہے وس اا سے س کے سے سا سے کے کے سے کے کے اش سے سی تچ مس 
سس سے سا سے اس سے سے مسح سے سای ہے سا میتی ا ا س ام سمس ہے 


(۲) المركب (×) هو أحد أملاح الصوديوم عندما يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يطلق غازاً يعطى 
راسب أبيض عند تفاعله مع محلول هيدروكسيد الکالسیوم - وعند إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم إلى 
محلول المركب (26) ینتج راسب أبيض على البارد . 

سم المركب ( × ) - أكتب معادلات التفاعل . 


(۳) ثلاثة أنابيب اختبار(أ) » ( ب) ء (ج) تحتوى كل منها على راسب نتج من تفاعل بين محلول نيترات الغضة 
وا ملح الصودیومی لکل من أحماض الهيدروكلوريك والهيدروبروميك والهيدرويوديك على الترتیب . 


٠‏ © ه 


الأنبوبة (أ) الأنبوبة (ب) الأنبوبة (ج) 


Nal(aq) + ۸۵۵۲۵ )29( NaBr(aq) + AgNO3(aq) NaCl(aq + AgNO3(aq) 


كيف تفرق عملياً فى حدود دراستك بين هذه الأنابيب ؟ مستخدماً تجربة كيميائية بدون كتابة معادلات 


یت ید س س سے کے ت سے احم کت ”ہے کے کے ہے سہ لے ست ا ست کے کے کے سس الا س .لوت سے تو سے 
سے س سے س سہےہ س س س س ل چجہ سے ست یہ ست جوٗ س ت ل چے س ت ل ہے س © سس 


)٤(‏ أراد طالب إجراء تجربة الحلقة البنية فقام بإجراءها مستخدما زجاجة بها كبريتات حديدوز معرضة للهواء 
مدة طويلة فوجد أن الحلقة البنية لا تتكون كلما قام بإجراء التجربة . 


ما الخطأ الذى ارتكبه الطالب ؟ 


(سودان أول )٦١‏ 


)٦( )(‏ مجموعات تنقسم اليها الشقوق القاعدية . رر ت :لما 


(م) المحلول ا مستخدم ف ترسيب كاتيونات المجموعة التحليلية الأولى. 1۱ 2۲ 

(م) المحلول المستخدم فى ترسيب كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة . 

E مجموعة من الكاتيونات التى تترسب على هيئة هيدروكسيدات‎ )٤( 

(۵) مجموعة من الكاتيونات التى تترسب على هيئة كربونات . 

() مجموعة من الكاتيونات التى تترسب على هيئة كبريتيدات فى وسط حامضی . 
۱ ا 


: 4 
(۷) الملح الناتج من ذوبان و200 فى محلول ای أكسيد الكربون , ٭ ير ء ا٠‏ ر 


7 
E‏ ۰ پآ 1 e.‏ مر ام E‏ ۱ 
(۸) كاتيون يعطى فى الكشف الجاف لون أحمر طوں . "اس ر د سور 
(9) مجموعة تحليلية تضم أيونات ۸۵ ,۳0۳ , ولا ۹۰و ہے زا ادا 
(۱۰) مجموعة تحليلية تضم آیونات Fe? , Al”‏ ,۳۵۳2 


(۱۱) حمض يستخدم مركز للكشف عن أنيون الکلورید ء ومخفف للكشف عن کاتیون الکالسیوم ‏ 3 


(۱) كاشف اللجموعة التحليلية الأولى هو حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
(۲) عند الكشف عن كاتيونات المجموعة التحليلية الثانية يضاف حمض (وہ11010 أولاً . 
(۳) يتكون راسب أسود عند إضافة محلول +8٤1)‏ :11:5 إلى محلول كبريتات النحاس (11). 

(آزهر فلسطین۱۹) 
(ع) تترسب کاتیونات ابلجموعة التحليلية الخامسة على هيئة كربونات . 


(0) یتکون راسب أبيض جیلاتینی عند إضافة محلول النشادر بالتدریج إلى محلول کبریتات الألومنيوم . 
(آزهر تجریبی ۱۹) 


ټ وت 
ل .ميد روكسيا الصوديوم + دبج محلول كلورير 
)1( يتكون راسب أبيض جيلاتينى ثم يختفى عند إا معاد (أزهر أول ۹۷ 
2 ری محلول کلورید | تی 
۷( يتكون راسب أبيض عند إضافة محلول كربونات الأمونيو) 


۾ مذاب د 
(۸) يذوب راسب كربونات الكالسيوم الأبيض عزوم رضاف اليه ماء مدا 


. الحامضی للأملاح‎ ٠ 
الكشف عن الشق القاعدى أكثر تعقيداً من الكشف عن الشق ' مەی‎ (۹) 


(أزهر أول ۸ (سودان ٹا E‏ (أزهر ژان ۱7) (تجریبی ۱۱) (تجریبی 5 
ر 
(۱۰) لابد من إجراء عمليات التحليل الكيفى أولا قبل التحليل الكمى : 


ی ك5 تمونات . 


اختر الاجابة الصحيحة لكل مما ياتى 


(۱) تقسم الشقوق القاعدية إلى ............ مجموعات تحلیلیة : 

(ق 5 6 

©7 ری 8 
(۲) كاشف المجموعة التحليلية الأولى هو : 

HClaq © ۱0۲,۵۲1 O 

@ روی[10] + (NH4)2CO3(aq) (® H2S(e)‏ 
(۳) كاشف اللجموعة التحليلية الثانية هو : 

٢1,٥۲1٠٠ 00‏ © وم101] 

(NH4)2CO3(a) © H2S) + HClaq @‏ 
)٤(‏ كاشف المجحوعة التحليلية الخامسة هو : 

و( © و۲101 

(NH4)2CO14 © H2S(g) + HClaq ©‏ 
)٥(‏ ترسب کاتیونات المجموعة التحليلية الأولى على هيئة : 

([) کلوریدات . (©) كبريتيدات . 


(2) هیدروکسیدات . (ق) کربونات . 


ت أ 4 التحلملة اله؛ ء 
0 سپ كاتيونات المجموعة التحليلية الثانية علی یو 


(تجريس )١١‏ 
() کلوریدات : © كبريتيدات 
لي ميدروكسيدات ‏ (3) کربونات 
5 کاتیونات المجموعة التحليلية الثالثة على هب 
() كلوريدات ٠‏ 0 كبريتيدات 
3 ميد روكسيدات : (3) كربونات 
() یسب كاتيون الرصاص 11 على هيئة : 
() کلورید ٠‏ © کریتید . 
(م) هيدروكسيد ٠‏ (8) کربونات 
) پوسب كاتيون * "۲8 على هيئة : 
([) کلورید . 2 كبريتيد . 
(ه) هيدروكسيد (3) كربونات . 
۱( يترسب كاتيون ...مب عند إمرار غاز ۲125 فى محلول حامضی لأحد أملاحه . 
Fe? 0 Cu)‏ 
Ar” ©( Fe” @‏ 
(۱۱) الكاتيون الذى يترسب على هيئة كلوريد شحيح الذوبان فى ا ماء من الكاتيونات التالية هو : 
رق ٣ © Cu”‏ 
Fe” 9‏ (ي) ۸۱۰ 
((۱) يستخدم حمض الهيدروكلوريك المخفف فى الكشف عن أنيون ................. وكاتيون صصح 
([) نيتريت / الرصاص آ1 9 النيترات / الكالسيوم 
(ه) الکریتات / الزئيق 1[ . (5) الفوسفات / الفضة 1 
(۱۲) محلول الملح + محلول هیدروکسید الصودیوم یتکون راسب جیلاتینی بنی محمر : (أزهر أول۹۸) 


(ل) نحاس . 0 آمونیوم . 
@ حدید 111 . (5) حدید ]1 . 


([) بنی محمر © آزرق قاتم 
2) أبيض جیلاتینی () أبيض مخضر . 
(۱۵) يتم الکشف عن الكاتيونات التالية بإستخدام (1)00:)!! ما عدا : الم 
© الرصاص (1!) 5 الحديد (11) 
© الفضة (1) (5) الزثبق (1) 
(17) يتم الكشف عن الكاتيونات التالية بإستخدام هيدروكسيد الأمولیوم ما عدا : 
([) الرصاص (11) © الحديد (11) 
2) الحديد (11]) (5) الألومنيوم . 
(۱۷) عند إضافة محلول 1120011 إلى محلول ملح .......... یتکون راسب جيلاتينى بنى محمر. 
© نحاس (11) © حديد (11) 
(2) حديد (111) (5) الومنيوم . (أزهر نب 
(۱۸) يكون كاتيون ............. مع محلول 710011 راسب يذوب ف الوفرة منه . 
A © Na" 6‏ 
@ سو © Fe”‏ 
(۱۹) يتكون راسب ......... عند إضافة حمض كبريتيك مخفف إلى محلول كلوريد الكالسيوم : 
([) أصفر . 9 أبيض . 
(ح) أبيض مصفر . () آزرق . 
(۲۰) عند [ذابة کربونات الکالسیوم فى الماء ا محتوی على C02‏ یتکون : 
() بيكربونات الکالسیوم . © اکسید الکالسیوم . 
(ح) هیدروکسید الکالسیوم . (8) لا یحدث شی . 
(۲۱) عند إضافة محلول .مم إلى محلول کبریتات حدید 11 یتکون راسب آبیض مخض : 
([) هيدروكسيد الصودیوم . © برومید الکالسیوم. 


(ح) نیترات ا ماغنسیوم . () آسیتات الرصاص. 


۱ ( یتکون راسب أبيض يلون‎ ٠... عند إضافة محلول هيدر وكسيد الصودیوم إلى محلول‎ ٢٢ 
الزيادة مله » وعند اضافة هذا المحلول ال مجھول ال ملح كلوريد الباريوم يتكون لون‎ 


1 
۵ 


(0 :۲۵۵ / بنی محمر. © :(ب41:)50 / ابیض. 
© ,250 / أبيض. © و۳۵6۱ / أبيض مخضر. 
(۲) تکسب کاتیونات الکالسیوم المتطايرة لهب بنزن لون : 
O‏ أحمر طوبى © اصفر ذهبی 
2) أحمر قرمزى (9) بنى 
)١(‏ عند ذوبان برادة الحديد فى حمض هيدروكلوريك مخفف وإضافة الصودا الكاوية للناتج يتكون : 
O FeCl Û‏ رامعم 
Fe(OH), © Fe(OH) ®‏ 
(۲۵) محلول يحتوى على خليط من أيونات .............. وأيونات .............. یکون راسب أبيض مخضر عند 
إضافة محلول النشادر إليه » بينما يتصاعد منه أبخرة بنية حمراء عند إضافة حمض الكبريتيك ا مرکز 
اليه مع التسخين . 
NH, , Cu? © NH”, ١ ©(‏ 
Cu”, NO; 9 NO; , ۲۵۳ @‏ 
((۲) عند إضافة ........ إلى محلول كبريتات الحديد 11 ثم إضافة محلول 73011 إلى الناتج تكون 
راسب بنى محمر : 
O‏ رہہ O‏ 10۷۸0:۷۰ 
O CO) ©‏ :تا 
(۲۷) لا یکون کاتیون ہے راسپ مع آلیون الكلوريد » بينما يكون راسب مع أنيونات الكبريتات . 
Fe? © ۱2" )(‏ 


Ca”? رو‎ ۸۱۳۰ 9 


(۲۸) يتقاعل محلول هيدر وكسيد الصوديوم مع : 


(0) هيدروكسيد الألومنيوم مكوناً ميتا الومينات الصودیوم ۵ کربونات الكالسيوم مكوناً 0ح 


2) كلوريد انحدید 111 مكوناً مكوناً و(011)آ () الفیتولفثالین مكوناً لون أصغر 
(۲۹) كل محاليل الأملاح الآتية تكون راسب مع محلول هيدر وكسيد الصوديوم عدا : 
© كلوريد الحديد ]1 ا كربونات البوتاسيوم. 
2) كبريتات الحديد 111 (5) کلورید الألومنيوم. 
(۳۰) أى من الهيدروكسيدات التالية يمكنه الذوبان فى الزيادة من محلول هيدروكسيد الصوديوم ؟ 
([) هیدروکسید الخارصين © هيدروكسيد الألومنيوم 
(2) هيد روكسيد النحاس 11 © الإجابتان (أ) . (ب) فقط . 


(۳۱) ممكن تحضير كل اطرکبات الآتية بطريقة الترسيب عدا : 


(1) ميد روكسيد الألومنيوم . © فوسفات الباريوم. 
(2) كبريتات الأمونيوم. © كلوريد الفضة. 


(”) إذا علمت أن كاشف الجموعة التحليلة الخامسة هو محلول كربونات الأمونيوم . 
ہی حدود درا ستك أيامن الكاتيونات الآتية يمكن أن ينتمى إلى هذه المجموعة ؟ 
Ca”‏ ۔ Ba” - K‏ - وم Sî‏ 
C4 0‏ فقط . 
Ca , Ba” ©‏ فقط . 
Ca , Ba, SF ©‏ . 


+ + 2+ ج‎ 2+ 
| Na , Ba, © , Ca” © 


(۳۲) مكن التفرقة بين e‏ تست عق طربقٰ الذوباق ق انا 
([) كربونات الصوديوم وكربونات البوتاسیوم () كريونات كالسيوم وکبربتات كالسيوم 


(ح) كبريتات صودیوم وكبريتات رصاص 11 (5) كلوريد زئبق ] وکربونات باریوم 


پل روسب الآثية تذوي. نامل 6 - 
2۱ ت ےه ۰ ۰ 
م) جع الرواسب اتيه تذوب ف 411 1101 عرا: 


0 
© قوسقات بازیوم © شينر وكسيد الألومنيوم ۔ 
(ه) كبريتات باریوم (5) كربونات الكالسيوم . 


(te)‏ ای الأيونات التالية يكون راسب مع كل من أيونات النحاس !1 والرصاص 11 ؟ 


S04” 60‏ 01:00 
HCO; © 5* @‏ 
ريم) يمكن الكشف عن شقی المركب .. سے بتجرية واحدة باستخدام ER‏ 


([) كلوريد البوتاسيوم / حمض الكبريتيك المرکز 0©) نیریت فضة / حمض الهيذروكوريك مخفف 
(ح) كبريتات الفضة / كلوريد الباريوم (5) کورید الحديد 111/ عیدروکسید الصوديوم . 
(۳) يستخدم نفس الكاشف للتعرف على شقى ملح : 
Cu(NO;) O FeCl; (D‏ 
HgNO»: ©‏ (5) اعم 
(۲۸) قام آحد الطلاب بإضافة کاشف هیدروکسید الأمونیوم إلى محلول ملح من أملاح الحدید 11 فتکون 
راسب لونه مختلف عن المتوقع . 


فان السبب امحتمل لذلك هو أن : ( دور أول - ۲۱ ) 
(1) الکاشف المستخدم خطأ م) الكاشف قاعدة قورة 
2) التفاعل‌یحتاج إلى تسخس (5) الملح مخلوط بأملاح أخرى 


۲ عند ذم - 5 ۳ 3 ۱ 
۷ عند دوبان هید روکسبد الا لومنیوم فى محلول الصودا الكاوية یتکون 0988 ب د ی 


0) . 
( يستخر م حمض الک يتنك الخفف ف الک 2 ١‏ عن كاتيون 0 . و 2 
)4( عند |[- کم 5 کہ 
لتحلیل 1 كيه بای 8 کات َ‫ ی 4 لره الد حلبا ہیی قبل عملیه التحلیل 2 


صوب ما نحته خط فى كل من العبارات الآتية 


(۱) كاشف المجموعة التحليلية الثالثة هو كربونات الصوديوم . .. . ,أ , "يح (أول ۹( 


(۲) عند إضافة محلول حمض الكبريتيك المركز إلى محلول كلوريد الكالسيوم يتكون راسب أبيض ١].‏ م / 


02 
(۲) عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات الحديد 11 يتكون راسب ہنی محمر, '-. ۱ 
(ثان ۹۵) (أول 0۱ 


۱ عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول نحاس 11 يتكون راسب پنی محمر. .حب.‎ )٤( 


(أزهر فلسطین۹) 

(۵) عند إضافة محلول هیدروکسید الصودیوم إلى محلول کلورید الحدید 111 یتکون رات اضر 
(آزهر أول )٩۱‏ 
)٦(‏ يكن ترسیب کاتیونات ابلجموعة التحليلية الخامسة على هيئة کبریتیدات فى الوسط الحامضی . رأ 


۲٢‏ اميم 


N 


(أزهر تجريبى ۱۷ 
(۷) عند أكسدة الحديد 11 الموجود فى صورة هيدروكسيد يتحول إلى اللون الأصفر. ١0١‏ . 


(۸) یذوب ملح كربونات الكالسيوم ف الماء المحتوى على غاز N02‏ . 


(9) يذوب ملح كبريتيد النحاس آ1 فى حمض الهيدروكلوريك الساخن. 0 -- 


أذكراسم الراسب فى كل من الحَالات الاتیة - مع كتاية مخادلة التقاغل 


(۱) راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر بالتعرض للهواء ويذوب ف الأحماض . 
(۲) راسب جيلاتينى لونه بنى محمر يذوب فى الأحماض . 
(۳) راسب أبيض يذوب فى حمض ۳101 المخفف ويذوب أيضاً فى ا ماء المحتوى على 02 © . 


. راسب أسود يذوب فى حمض النيتريك الساخن‎ )٤( 


للثانوية الأزهريه 


)۱( تحماعد غاز يخضر ورقه مبللة بٹانی 
کرومات الیوتاسیوم المحمضة . 
)۲( يزول لون المحلول الینشسجی 1 


پنزد ٠‏ (۳) تتلون بلون أحمر طون . 
و) محلول كبريتات الحديد لا )٤(‏ تتكون حلقة بنية من ۴804.0 
۱ ۱ (0) تتلون بلون آحمر قرمزی . 


(NH4)2CO; محلول‎ (۲) 


(ا) البیکربونات 
(ب) البرومید 

(ج) الکالسیوم 
(د) الحدید 11 
(ه) الألومنيوم 
(و) النحاس آ1 
(ز) الثيوكبريتات 


)۱( راسب أبیض على البارد 
(۲) راسب أبيض مصفر. 


(۳) غاز یعکر ماء الجبر الرائق. 


)٤(‏ راسب أبيض پذوب ف الأحماض الخففة وق 
(0) یزول لون اممحلول البنی 


. راسب أبيض مخضر‎ )٦( 


(۷) راسب آسود . 


(دور آول ۹ 6 


(۱) محلول ملح يعطى راسب أسود يذوب فى حمض النيتريك الساخن عند إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين فير 
وهو ق وسط حامضی . (أول ۰۱) (أزهر أول ۱۷ 

(۲) محلول ملح یعطی مع محلول هیدروکسید الصودیوم راسب أبيض مخضر . 

(۳) محلول ملح یعطی مع محلول الصودا الكاوية راسب آبیض جیلاق يذوب فى الزيادة من محلول الصودا 
الكاوية. (أول ۱ (تجریبی ۱1) 


)۱۷ محلول ملح يعطى مع محلول هيدر وكسيد الأمونيوم راسپ بنی محمر . (أزهر أول‎ )٤( 


)٥(‏ ملح دلمون المنطقة غير المضيئة من لهب بنزن باللون الأحمر الطوبی. 


كيف تكشف عمليا عن كل من 


)۱۸ (أزهر أول‎ )١1 كاتيون الكالسيوم فى محلول كلوريد الكالسيوم . (أول ۰۱) (تجریبی‎ )١( 


6 يم 


(أزهر ثان ۱۷) 
أذكر نجربة تاكيدية للكشف عن كل من 
(۱) كاتيون الحديد 11 . (أول ۹۰) 


(۲) كاتيون الحديد 111 . 


شح با معاذلات الزمزية إشافة ملول ۷1:011 إلى محائیل الاملاخ لت 
(۱) كبريتات الألومنيوم . 
(۲) كيريتات الحديد 11 - موضحاً ماذا يحدث عند تعرض الراسب للهواء الجوى . 
(۳) كلوريد الحديد ]111 . 


(0١)]وضح‏ بالمعادلات الرمزية ما يلى 


)١١ إضافة محلول صودا كاوية إلى محلول كلوريد حديد (11). (فان ۰۲) (تجریبی‎ )١( 


(۲) إمرار غاز الكلور على حدید ساخن . ثم إضافة محلول 7011 إلى محلول الناتج . 
(۳) إذابة ملح كربونات الكالسيوم ف ا ماء ا محتوى على غاز رل)ن) . 


ا 5 
رو) إضافة محلول كربونات الأمونيوم إلى محلول كلوريد الکالسبوم. 


ره) تفاعل الحديد مع حمض كبريتيك مخفف ثم إضافة محلول النشادر للملح الناتج : 


5 كيف نميز بين كل زوج من الاملاح الاثية ۰ مع کتابة المعادلات الرمزية المنزنة 
)1( كلوريد الألومنيوم وكلوريد الحديد (111) . 
(۲) كلوريد الحديد (11) وكلوريد الحديد (111) . 
(۳) كبريتات الحديد 11 حديثة التحضير وأخرى قديمة التحضير . 
(ع) كلوريد الحديديك وكلوريد الحديدوز وكلوريد الألومنيوم (بتجربة واحدة) . 
(0) كبريتات الألومنيوم وكبريتات نحاس (11) . 


. محلولى هيدروكسيد الصوديوم وهيدروكسيد الأمونيوم‎ )٦( 


(۷) كلوريد الصوديوم وكلوريد الألومنيوم . 


كيف نقرق بین كل من ( بدون كاشف كيميائى 
(۱) ملح كلوريد الفضة وملح كلوريد الصوديوم . 


(۲) ملح بيكربونات ماغنسيوم وملح بيكربونات بوتاسيوم . 


(آزهر أول ۱۹. 


)۱٩ (تجریبی‎ 


(السودان اول ۱۹) 


(تجریبی ۱۱) 


)٩۱ (أول‎ 


(تجریبی ۲۰۱۸) 


عند إضافة محلول هیدروکسید الصوديوم إلى ثلاث محائیل لأملاح کلوریدات يتكون مع : 


الأول : راسب أبيض جيلاتينى . 
الثای : راسب بنی محمر . 
الثالث : راسب آبیض مخضر . 


أذكر (سم الشق القاعدی للأملاح الثلائة - أكتب معادلات التفاعل . 


(أول ۱7) 


Ba3(PO4)2(5) 


)٢( التفاعل‎ )١( التفاعل‎ 


AgNO, + + ر83)01‎ 


NaNO; 


(أ) ما الصيغة الكيميائية للمحلول () . 


(ب) أكتب معادلات التفاعلين )١(‏ ء (۲) . 


(1)] أذكر اسم الملح وصيغته الكيميانية - مع كتابة المعادلات الرمزية كلما أمكن 


(۱) محلول ملح عند إضافة محلول کلورید الباريوم اليه يتكون راسب أبيض لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريل 

ا ملخفف » بينما عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى نفس محلول ا ملح يتكون راسب أبيض مخضر 
(أزهر أول )۱٩‏ 

(۲) الملح الصلب مع لهب بنزن يعطى لون أحمر طوبى ومحلول نفس املح مع نيترات الفضة يعطى راب 

(۳) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ا ملح الصلب يتصاعد غاز يسود ورقة مبللة پمحلول أسيتان 
الرصاص 11 ء بينما عند إضافة محلول كربونات الأمونيوم إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض يذوب فى 
الأحماض المخففة . 

(۶) عند إضافة حمض الكبريتيك ا مرکز إلى ا ملح الصلب مع التسخين تتصاعد أبخرة بنية حمراء ء وعند إضافة 
محلول هيدروكسيد الصودیوم إلى محلول ا ملح يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر . 

(0) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ا ملح الصلب تتصاعد أبخرة بنية عند فوهة الأنبوبة ء وعند 
إضافة حمض الكبريتيك الخفف إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض . 


)٦(‏ عند إضافة محلول أسيتات الرصاص ]1 إلى محلول ا ملح يتكون راسب آبیض ‏ وعند إضافة محلول النشادر 
إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض جیلاتینی . ( تجريبى ۱۸/۱۷) 


(۷) عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض يتحول فى الضوء إلى بنفسجی ؛ ولا 
إضافة محلول النشادر إلى محلول نفس اللح يتكون راسب أبيض يتحول إلى أبيض مخضر عند تعرضه 
للضوء. (تجریبی ۱۷) 


نت تا 


(۸) عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض بعد التسخين » وعند إمرار غاز 
كبريتيد الهيدروجين فى وسط حامضى فى محلول الملح يتكون راسب أسود يذوب فى حمض النيتريك الساخن . 
(۹) عند إضافة محلول كبريتات ا ماغنسیوم إلى محلول الملح يتكون راسب أبيض على البارد . وعند تعريض قليل 
من ا ملح على سلك بلاتینی - للهب بنزن غير المضئ يتلون بلون أحمر طون . (تجريبى ۱۸) 
(۱۰) عند إضافة محلول نيترات الفضة إلى محلول الملح يتكون راسب أصفر يذوب فى كل من محلول النشادر 


وحمض النيتريك » وعند إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول ا ملح يتكون راسب أبيض جيلاتينى 
يذوب ف الأحماض ال مخففة . (أول ۱۸) 


© أسئلة متنوعة 


کس man am am‏ ا aa aD an aw a AMD‏ ا يس جح سو سس aa a aD‏ چو سس يہ مہ 
سس جہن سے سس مسسہ ا ست سے مت جت سے موہ جت سے ست کیت ت ست کت جت کے سے ہہ کے کت س اسا 


)٦(‏ أضيف محلول 71114011 إلى محاليل الأملاح (۸) . (8) ۰ ()) كل على حدة فى أنبوبة اختبار فحدث 


الای: 
- مع محلول ا ملح (۸) تکون راسب أبيض جیلاتینی يذوب ف الأحماض المخففة وق محلول ۷٥011‏ 
- مع محلول ا ملح (8) تکون راسب بنی محمر جیلاتینی یذوب فى الاحماض 
- مع محلول ا ملح (0) تکون راسب آبیض يتحول إلى أبيض مخضر بالتعرض للهواء . 
(أ) آذکر اسم الشق القاعدی لكل ملح ( مع كتابة ابلعادلات ) . 
(ب) آذکر تجربة تأكيدية واحدة لكل شق قاعدی منها . (تجریبی ۱۷) 


(۷) تم تقسيم المحلول الناتج من إذابة الملح × على أنبوبتى اختبار - أضيف إلى الأنبوبة الاولى محلول مرك 
من كبريتات الحديد 11 ثم قطرات من حمض الكبريتيك المركز على الجدار الداخلى للأنبوبة فتكونت 
حلقة بنية عند سطح الانفصال - وعندما أضيف إلى الأنبوبة الثانية محلول هيدروكسيد الصوديوم تكون 
راسب جيلاتينى بنى محمر . 

استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا ا ملح 


سے سے سے ہے ال سے سے سے سے ےہ سے ہے چ کے می سے سے سے سے سے سن س سے سے سے کے سی سے 
سک کے سے کے سے سے سے ست س سے سے سے م کے سے سے سے وہ کے سے سدےہ کے کے کے م کے سے سسا 


(۸) لديك عينتان متماثلتان من ملح مجيول - أضيف حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى العينة الأولى مع 
التسخين فتصاعدت أبخرة بنية حمراء ء وعند إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول 
ماق من العينة الأخرى تكون راسب أبيض مخضر يذوب فى حمض الهيدروكلوريك . 
استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا الملح - أكتب معادلات التفاعل 


(تجريبى 11( 


(۹) أجريت التجارب التالیة على ثلاث محاليل : 
(أ) أمر فى المحلول الأول غاز كبريتيد هيدروجين فى وسط حامضی- فظهر راسب أسود يذوب فى حمض 
النيتريك الساخن . 
(ب) أضيف إلى المحلول الثانى محلول هيدروكسيد الأمونيوم فتكون راسب جيلاتينى بنى محمر . 
(ج) ضیف إلى املحلول الثالث محلول الصودا الكاوية فتکون راسب آبیض یذوب ف الزيادة من الصودا 


الکاو یک . 


آذکر إسم الکاتیون فى کل محلول - أكتب معادلات التفاعل . 


جصسے سے دہ سے دہ سے ہے جب سے س سے کے سے سے سے ست لي سے سے سے سی کے ست سے کے و سے لحن من 
سے سےہ سے س سے اا کے سے سے سے سے سن سے سے کت کے سے کے س سے ہے سے لت ہہ چس ہے 


)٠١(‏ إذا أضيف وفرة من حمض الهيدروكلوريك المركز إلى عينة من أكسيد الحديد المغناطيسى ثم قسم 
المحلول الناتج إلى قسمين: ٠‏ 
- أضيف إلى القسم الأول برادة حديد ثم محلول الصودا الكاوية . 
- أضيف إلى القسم الثانى محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم محلول 
الصودا الكاوية . ۱ 


وضح بالعادلات ماذا يحدث ف الحالتين . 


آذ طول 


1 انیت 


(rrr) 


ل دحتدی على گاتے نارد 2 - 8 
۳( رريك محلول یحتوی على کاتیونات الها 26 . بد“ ۲۵ . در 6 بعکیدات متساویة . 


۱ 


یا من هذه الكاتيونات سوف : 


۸0 رترسب عند اضائه TE HCI‏ ۱ 0 جو ال 


>4 ا 2 ما 


اتزوتھھأ!ںزمڑمڑمج جٔ‌_‌_‌کاز]۱2۱ططنتشسںہمہسہمممرسےہ ہے“ سس _..ے66لسل۹8س_.ے.ےے0۱06ًٌ.۔۔.و. ... ۳ اس تھے ۔ 


(۷) ام اس ااہاول اانائح من إذارة الالح × على آنبوبتی اختبار - أضيف إلى الأنبوبة الاول محلول مركر 
من گررزات الحديد || ثم قطرات من حمض الكبريتيك اارکز على الجدار الداخلى للأنبوبة فتكونت 
عله باه ماد سدلح الإا#صال -. وعندما أضيف إلى الأنبوبة الثانية محلول هيد روكسيد الصوديوم تكون 
راسي مبلاابنی بنی مععمر 

استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا الملح 
(۸) لذوك »مذنان سنهاثاةان من ملح مجهول - أضيف حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى العينة الأولى مع 
اتس سر فتساعدت ابضرة بندة حمراء . وعند إضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد الأمونيوم إلى محلول 
ماق من السينة الأغرى دمون راسب أبيض مخضر يذوب فى حمض الهيدروكلوريك 
استنتج الصرغة الكيميائية لشقی هذا الملح - أكتب معادلات التفاعل (تجریبی 11) 


ت : پ > ا دج و ا مه سے ایا ا ہو ساسم ےہ سن اعم سس ہ-ے سام سےو س 
,سے ألم عدم ہس ہم ٭ ہے سج سہ ل سے مت ہے سد سے س سے سے سے ہے یر مت سس س 


رة) ا ارت الا عل رت مالل : 
ر۸ ا و ااہےلول ارول غاز کر یترد نعيذ روحین ف وسط حامضی فضهر راسب آسود يذوب فى حمض 


1 ھ ١!‏ کی 
ce Jose‏ نے ہیں لر 7 


1 7 ۳ 7 ۱ ۱ بو م۰ 5 ۹ 5 تو ۲ ۹۱ ۰ و 4 4 رر ۳ 
فپ ۷ ۷ ےہک زور ام ساس 2 اما منوا یه رومیت ادعو ہوم امول زاسب جب بيس بی مجعر . 
ا موی مه ۰ et‏ وف ) ۰٩‏ ۰ .2 ا كال > نے 07 ٠‏ : - ۰ ۱ 72 
ر و٣‏ 20007 5 ر ا د کا مره ے مسو د 1 ا و ہزرہ کد نہوں راسب أبيض له وب لچ الزيادة من انصود؛ 
د ی 
ہے Ke.‏ 
”و 


ج ہے ہس جج س ھے ہے سے ع رہہ حہ مے ہے ہے ہے ہے سہ سے حم سم ہے سہ ہے 


5 5 2 3 ۹ 4 5 اس ۰ a‏ 
سے تج کرد 7 م عله ايه م ل اس سير وک عشمصے سم فصو مکی ل ل م بك وگ 


۰2٦ 57 4 5‏ 6 ۰ 1 ۰ 2 3 سے 5 ۰ 4 ,> : 3 
۰ له سره ی سے موی صل ل م عا - سے مل ابه بت و تچ هخی مض يعبات الك صحلا خسو , 


وم 


۱ الشکل السا امقابل <2 
ضح 7ات 


۱۱ یہ 


کون ف انبوبه اختبار مد اضافة یق 


میدروکسید الصوديوم إلى محلول کلوریر 
رحدید ]1آ - وضح على نمس الشكل البیان 
اة الحادث فى شكل ا منحنى ا 
ں۔لول كلوريد الحديد ]۲1 بمحلول کلورید 
الألومنيوم ٠‏ 


سے مت سے سے سے ہے 
سے سے ہہ سے ہے سے 


س دہ سے سح ےجو ےج وت 
ہہ سے ہے ہہ سے وو ہے سے 


- كات 2+ 4 4 - 
۱۲ لديك محلول يحنوى على كاتيونات Pb (a٩)‏ 9 اتا“ Cu 0 5 Fc‏ بترکیزات متساویه ۶ 
(أ) يترسب عند إضافة ۲1 المخفف إلى جزء من المحلول ؟ مع التعلیل . 


(ب) پترسب عند إضافة محلول هيدر وكسيد الأمونيوم إلى جزء أخر من المحلول ؟ مع التعليل. 


طول الراست (۱۳۷۲۲۱) 


تقسيم المحلول الناتج من اذارة ا ملح × على آنبوبتی اختبار - اضف ال الأنبوية لاول نول 7 
من كبريتات الحديد [] ثم قطرات من حمض الكبريتيك المركز على الجدار الداخلی للانبوبة فتکولت 
حلقة بنية عند سطح الإنفصال - وعندما أضيف إلى الأنبوبة الثانية محلول هيدر وكسيد الصوديوم تكون 


(۷) تم تقسيم 


راسب جیلاتینی بنی محمر . 
استنتج الصيغة الكيميائية لشقی هذا ا ملم 


سے سس ہے یت سے سے ہے سے سے سے س سو مج سے ممم سے مت سے سے ے۔۔ سے لمحن سن ہے سے م کے سم 
ااا سے سہ لے ہے ا و ۔ ہے سا ل رصع 


(۸) لديك عینتان متماثلتان من ملح مجهول - أضيف حمض الكبريتيك المركز الساخن إلى العينة الأول مع 
التسخين فتصاعدت أبخرة بنية حمراء . وعند إضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد الأمونيوم إلى محلول 
مان من العينة الأخرى تكون راسب أبيض مخضر يذوب فى حمض الهيدروكلوريك . 


استنتج الصيغة الكيميائية لشقى هذا الملح - أكتب معادلات التفاعل 


سے ہے کے کے سے سے سے نے س م نے کے سے سے سے ہے سے ہج ل ست سے سے کے م کے کے مت سے 
سے سے ہہ سے سے سے سے سے سے سے سے سے حسے سے سے سے ست مستت سے سی سس ہمے سے ےہے سے سے پچے سے 


)١١ (تجريبى‎ 


(۹) أجريت التجارب التالية على ثلاث محاليل : 
(ا) أمر فى المحلول الأول غاز كبريتيد هيدروجين فى وسط حامضی۔ فظهر راسب أسود يذوب فى حمض 


النيتريك الساخن . 
(ب) أضيف إلى ا محلول الثانی محلول هيدروكسيد الأمونيوم فتكون راسب جيلاتينى بنى محمر . 


(ج) أضيف إلى المحلول الثالث محلول الصودا الكاوية فتکون راسب آبیض یذوب ف الزيادة من السودا 


الکاو رک ۲ 
آذکر سم الکاتیون فى كل محلول - أکتب معادلات التفاعل . 


یتح سے سے ست ہچ سے سے ےل مے سے سے سے خن کے کے کے کت سے سے کے کے کے کے کے سے ہے س الم 
سے ت سے ست سے ہت سے سے سے سے سے سے کے کے سے کے ہی س کے سے 


سے ہہ ا سے سے جدہ کس -- 


1 . - ۲ 7 ۹ ۰ 
ف ۱ ۱ 3 5 -" .م 
امحندل یک تب ۔۔ ۰ 
ان ہے ۱ سس ۱ هه ۱ 7 دحا € 
تسد ي متس ری ہاب کے لم سس تشحو مب or‏ لت 
3 4 ۱ 26 رك ١‏ ۲ چ اپ ٠‏ ه 3 ۰ ۱1 / 3 


3 دو کے ہ٭ ۴ ۱ <“ 5 
3 لس دامع رت تاك لجرب 5 
ح- ۴ ١2‏ 


د 
حسہ سے ہس سجہے سے سے سے ہہ سے کہ ححے سس سے OD‏ 


پر الشكل الال ال 
0 رو“ J‏ 


إدافاع اراس 
دون ف ألوباء اخترار ۳ افا مماول 


میدروگسید الدودیوم إلى اول کا 
العديك |۱۱ 3 9ج غأى امس الڈکل الا 
نگ 


۱ 3 ا ۰ 
التهار الحادث فى کل اى گا اس“ ۳ 
۹ یل 


مداول کاورہد الہدی, ا #حاول 


۲اور بد 
الألومنيوم ٠‏ 
ر لديك محاول يحتوى على کائبولات ر م 


(|) يترسب عند (دافة ۱۱۱ ۱ 


(ب) يترسب عند ادافة محاول تحار اس ١|‏ 


۱ 
0 


0-0 


جد ہو ولس يأك وت هھ مم م ۵ و هی و 


۱ 
۱ 
| 


ر 


حدم محامل ۱9۵۲۱ (nl‏ 


3 ۰ 
هد 2 ره فن الاو ل مم الیل ۰ 


د 


5 ل عمس سام ہے ایی ہے 


مر ي ۱ 
۰ لوس OU‏ کرات ماهبا 


اعوليوم إلى جره آخر من المحاول ؟ مع التعليل. 


سم اور از 


ط مو اه للل بر عل (ووری اعبار یه إل الود 


ور 
5 ظ ىن 
fr‏ 7 ۱۱ ذم طبار اه 


ہی حم ری 1 ورا اارتر ۷۳ ا(۱ ار لامر ال 


f. و‎ 


۱۱ 
۸۱ ورد 00 ۱ ۰ و ۱ 
۱ 7 7 ال م ال و دز وا آم ٠‏ إل اليو الثائية ماو ما رو ر ري و 
کر ٠‏ چا ورزر و نووا شی ای" 
۱ رول رر 


1 - 
کر ء 1 ۲ ۱ 5 . ۲ 
۰ ۸ ز یم ((ران ٣ر.‏ ۳ هم چول : 2 م٢‏ حم مض ار ویر( ااا و ا ان ۱ اہ : ۸ الا 
1 پہ تشد 1 ۸ 
اوه ۱ ے۹ با 3° ۱" 
5 5ہیر ید و : ۱ یں ۳ ١‏ ۰ ۳ ۰ و 5 ۸۱ 
ر 3 ۱ و +1 مر اء 8 .۱:۰ ام 2٩۱‏ پا راہ و ےا 1 ۸ رو" ۱ ام 


ماق ہن الس رة ال 1 و 


1 “ره اون رای ا پر موم و 7 ۱۱ 4 ضر الغزا ر ود اور واد : 


استنتج الصررذة الكيميائية اشقی هذا لالج - ار مماذلات التفاعل 1 


00 


ہہ صت وس سے ے سو پیجے ال ا ال ےے سرع = الا سے ہس جھھ جے ۔ ہو سے س میس سے سک ل کس سے ہہ 


)٩(‏ اریت التجارب التالية على ثلاث مالل ؛ 


۰ 


)١(‏ اہر ڈا الاحلول, الأول غاز کر بتيد هیدروحی في وسط حامفی۔ فظو ر راس ب أسوة ر رون 


a 1‏ ود 

الثمتريك الساخن , ظ 

(ج) أضيف إلى المحلول الثالث مداول الصودا الكاوية ڈٹکون راسب أبيض يذوب ف الزيادخ من الم ور 
ور 


الكاوية , 


مہ سمس کے سے سے 


أذكر إسم الكاتيون فى كل محلول - أكتب معادلات التشاعل , 


(۱۰) إذا أضيف وثرة من حسض الیبدروکلوريك المركز إلى عينة من أكسيد الحديد المغناطيسى ثم نی 
المحلول الناتج إلى قسمين : 
- أضيف إلى القسم الأول برادة حديد ثم محلول الصودا الكاوية , 
- أضيف إلى القسم الثافى محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز ثم محلول 
الصودا الكاوية . 
وضح باطعادلات ماذا يحدث فق الحالتين . 


کی سے سے کے واس سیا جس د بو کے کت مےے الله صم نے 
سے حے۔ ہ ہے ۔۔ س ہے سے سجھ ہے سے ہے۔ ہو ا ہو وہ 


درز 


070 ۱۱۸۱ 


۱ ۱ 
۱۱۳٩ اجان‎ ۰۱ 


لو لل امم ۲ | ۱۱ 


۰ ایا 
۱۱ 1 اأ واو ا او ۱۱۱۹ ۱ ۱ ۱ ۱ 
ی ااا ور طاقن ارين 7 اڑا 5 ظ 
O‏ وی و و 00 
بر او 0 6 ٤٣ا‏ 4 وا ۱ ۱ ۱ و ل ۱ 
اوه دب | لما لاسرا لم 


| 1 ۱۰ ل ۱۲7۰ ۳ 11 ۱ ۹۹۹ ۱ 

۱ 7۲ iy ou) ۰ (11 

1 دا لراك ۰ . ۱( ١‏ برا اة لها 
7 ۸ | ۱ ما ۳ ۱ ۶و۱ 7 و ۰۱ 


رن دیس ۱۱۱۱ لاب 
۵0۸ ل کر من ااصاول یح الال 
ب ۱,۰۸۵ ۱۱۲ 00 4 


| 5 : 
و ۵ را ۱.۱91 الأموايوم 11 Fl:‏ 2 مام ١اا‏ و :را 


چ سے کفٰموسے_ 


7 


ااب الناند. ۱۳ 0 تا 
0 
1 1 ۶ ە-[.ه, 


تست 


من أول التحلیل الکمی إلى نهایر التحلیل الکمی الحجمی 


۳۹ ۳۹ 
ا 
Cory > ۱ - 7 20 ۱ 00‏ . 
تحدید تركيزها 00 السة 8 ما اخری همع مه ۰-نیر ۔ 

۱ تک بستخره و قاس کھ سا اتتے (معضر ۹۵) [ذور آوز یہ 
)1( سل َك © mm‏ 3 مر 7 حدم ق تس ترعمرابه وھ نس حك ۳4 ے ے و 0 ° 

۱ 6 5 1 ۳۳ ا عر -|]١‏ ا مع دا را - 
(۷) ععلية تعرن تركيز حمض او (قآعدة) معلوعه لحجه رم نة سکن 


الحجه م والٹرکیز . لدان تان )۱١‏ ( نجریبی ۱۷) ( ن 


2ج 


(A)‏ 2 عدت تستخدم ECE‏ تن الأحماض و نقواعد ۔ 


هرت تستخدم فى تقدیر ترکیز المواد !' تی تعطی توانج شحيحة ٤‏ الذويان ق الماء . 
۶۶۶+۶۳7 مزهر نان۱1) (دن *۱) ( السه 


٣١ > 0 5‏ اجره ام !١٢ھ‏ ا2 ۲ 
النقطة اتی تكون عندها كمية الحمض مكافعة تماماً لكمية القاعدة المضاف إليها . 


مواد كيهيائية تستخدم للتعرف على النقطة التی بت عندها تمام التفاعل . 


۱۰ 


3 ليل يتلون باللون الأحمر فى الو راید هگ 


=” © 

© 
4 
ے ہے 


٣‏ يلزم .......... مول من الالکترونات عند اختزال أيون الكالسيوم ۔ 
© 1 29 
© 3 (ؤ) + 

= [2 , 0-16 ع 26.5 من كربونات الصوديوم تساوى‎ )٣ 
1 mol © 0.25 mol )( 
0.05 اك‎ ($) 2 mol © 


()) عدد مولات 2 2 هيدروجن وا تسوه عذة لت 22 اكد 
(0 اکر عن قل من 
(ه) يساوى 


۴ 55 
Be > 5 .‏ تب 
یت ہے ees?‏ 

7 لے سے ےس سب کے 


ed ۱‏ 
سے - ۳9 
ہے ا 

2 3 سح ۲۰2 ) 


ر) , [- ۳ ) 


لس 


(۵) كتلة ا مول من جزيئات الأكسجين ................ له المول من ذرات الأكسجين 


(1) تساوى 2) فعف 
© نصف 
(1) عدد جزیئات مول هیدروجن ... مب ماد جزيئات مول أكسجين . 
(1) تساوى © نع 
(ه) نصف 
(۷) أكبر وحدة كتلية للنيتروجين هی : 
([) مول واحد () جرام واحد 
(ح) ذرة واحزة (8) جزیء واحد 
(۸) أصغر وحدة كتلية لنتروجین هى : 
() مول واحد () جرام واحد 
© ذرة واحدة (و) بزیء واحد 
(* مجموع الکتل الذرية للعناصر الداخلة ‏ تركيب الجزیه هی: 
0 اند زى 
2) کته اا )ع جد رة 
١‏ "۲ 8 0.3 من غاز مت ق 5.1.8 تشغل حجبا لها 
5232۱ با .۱-۱ , د 
so: O‏ 00 5 
2 سی 6 با 


۰ 


۱ حجم غاز الپیدروجن الناتج من ااتذاعل 3H:‏ - 00 کے 
ف وہ 
O‏ 61 
© 6:1 


پوس 


س 
الحجم الذى یشغله 8 15 من غاز الإيثال 1ر ) پا الحجم الذى يشغله . من 
/ 


غار تین 
CH,‏ فى الظروف القياسية من اخغط و"حرارة . (ces BF‏ 
© ع 15 O‏ 
© 255 0 
35 آکر عدد من المولات توجد فى محلول الحمض الذى : 
0 ححمه .[آ 0.01 وترکیزد 1 251 10 


© حجیه 1 0.1 وتركيزه 1[ 201 | 


(١١‏ عینتان من غازی د0( , Cl:‏ تحتوی كل عدھما علی ننس عدد اجزیشت ف 0 ا تس ی 
العينتان ليما : 


َ2 ء 2 کت م 
0 بشس احجه ونعس e‏ 


© ححه ت ونخس. کے 


وه حت 
(ق) حجه عختف وكة ءحستة 
)١(‏ النسبة المئوية للحدید فى الھیماتیت (بفرض نقاءء) تماوی : 
(0 :؟ 699 


حم م 2 
ب ۰ 
٩۶ ©‏ 65 


۷۱ الخام الذى بحتوی على أعلى نسبة حدید هه : 


E 
رکا مس‎ 
E ۹ 


رل ع 20 © ع 60 
© ع80 )@ ع 40 

(۲۰) يحتوى اللتر من محلول حمض الهيدروكلوريك على ع 73 من كلوريد الهيدروجين - فان ترکیزه , 

۳9 , C1 = 35.5( 

2 mol/L @ 4 mol/L @ 
1 mol/L ($ 3 mol/L )© 

(۲۱) كتلة هيدروكسيد الصوديوم اللازمة لتحضير ”م © 0 من محلول الصودا الكاوية ا/ا0ص وم 
یساوی : (16< ۵ , 1 = (Na=23 , H‏ 
رل 18 9 ع 2 
© ع5 (ؤ) ع 20 

(۲۲) تركيز حمض الكبريتيك عندما يذاب ع 4.9 منه فى اللتر يساوى : (16 > ©, 5-32 ,۸۱-1 
moVL @ 0.1 moVL )0(‏ 0.5 
moVL )9( 0.05 moVL ©‏ 15 


(۲۳) بآ 0.5 من محلول کربونات صوديوم المحتوى على ع 53 من المذاب يكون تركيزه : 


(Na=23 , C = 12 , 0=16( 
0.5 ,لام‎ @ 


mol/L @‏ 2 
mol/L ($) 1.5 molL ©‏ 1 
(۲۶) محلول يحتوى الربع لتر منه على 1201 1 من المادة المذابة يكون تركيزه : 
© 4 مولارى © ربع مولارى 
2) 1 مولاری (8) نصف مولارى 


(۲۵) محلول مولاری حجمه Cm‏ 600 یحتوی على 8 من : 


1, C= ور‎ , 0 - 16 ,K=39 ,N= 14 ,C1= 35.5 ( 


KHCO, © KCI ÛD 


100 © 


KNO; ( 


م من طرق التحلیل الكمى : 


© تحليل کتلی(وزف) 
2) تحلیل كهربى رہ زس هنا 
ہن من تفاعلات المعايرة : 
() التعادل © الأكسدة والإختزال 
ك) الترسیب (ق) جمیع ما سبق 
(A)‏ من تفاعلات المعايرة بين محاليل الأملاح : 
() التعادل 9 الأكسدة والإختزال 
(2) الترسيب (9) جميع ما سبق 
(«۲) لتقدير تركيز حجم معلوم من حمض الهيدروكلوريك يستخدم ف المعايرة محلول قياسى من : 
© كلوريد الصوديوم 9) هيدروكسيد الصوديوم 
2) حمض النيتريك (5) الماء 
(۳۰) لتقدير تركيز حجم معلوم من هيدروكسيد الأمونيوم يستخدم فى ا معايرة محلول قیامی من : 
([) كربونات الصوديوم © حمض الكبريتيك 
© كلوريد الصوديوم © أسيتات الأمونيوم 
(۳۱) من الأدوات اطستخدمة فى تفاعلات المعايرة : 
© لهب بنزن (9) سحاحة 
2) بوتقة (5) لیس أياً مما سبق 
(۳۲) تستخدم ................... ف نقل كميات محدودة من المحاليل من إناء إلى آخر . 
© الأدلة 9 الاصات 


(ح) السحاحات (5) الدوارق 


(۳۲) الفينولفثالين حمض ضعيف يتأين فى الوسط القاعدى مكوناً لون : 
رل برتقال © أحمر 
(ه)) آزرق (ي) أصفر 


)۳٤(‏ العلاقة : [ ترکیز الحمض × حجم الحمض = ترکیز القاعدة × حجم القاعدة ] تصلح لتعیین ترکیز 
حمض الهیدروكلوريك ف التفاعل : 
CaCl + 0‏ جل a) 21101 + Ca(OH)‏ 
AICI, + 0(‏ جل 2AI(OH)‏ + 61101 (9 
KCI + HO‏ هل c) HCI + KOH‏ 
2HCI + MgO a MgCl, + 80‏ رہ 


(۳۵) اص 400 من محلول 01/1" 0.11 من كربونات الصوديوم يتعادل مع محلول يحتوى على 


................. من حمض الهيدروكلوريك . ( 35.5 = €1 , 1 - ۲1) 
(6 ع 4.4 © ع 3.212 
و ع 5.123 (3)لا توجد إجابة صحيحة . 
(۳۰) تبعاً للتفاعل : 
دا + 0028+ 0,1( جه NaOH‏ + 06011000011 
فإنه يلزم سی من NaOH‏ للتعادل مع 8 12.2 من 60411:0001 
[ ۱۵۸۶23 , 0-16 , 88-1 , 12 2 0] 
® ع 40 (© ع 16 
© ع 4 )© ع 122 
(۳۷) عند إذابة £ + من هیدروکسید الصودیوم فى 1771 0 من حمض الكريتيك 1101/1 5 يصبح 
الحلول : (۱ ۲1 , 16 = 0 , (Na=23‏ 
(1) حمضی 9 قلوی 


(ح) متعادل (3) لا توجد |جابة صحيحة . 


(م) عند خلط حجمين متساويين من محلول NaOH 0.5 14 , 1101 0.5 M‏ فان المحلول الناتج يكون : 


([) حمضی © قلوى 
3) متعادل (5) متردد (أول ۱۵) (سودان أول ۱۸) 
(۳۹) عند خلط حجمين متساويين من محلولی حمض النيتريك وهيدروكسيد البوتاسیوم تركيز كل منها 
4 فان ال محلول الناتج يكون : (دورأول ۱۹) 
رل حمضى 9 قلوى 
2) متعادل (5) متردد 
(۰ع) محلول ناتج من إضافة 121 45 من محلول 2101/1 0.2 من حمض الهيدروكلوريك إلى ا" 30 من 
محلول 1201/1 0.3 من هيدروكسيد الصودیوم ...م محلول عباد الشمس . 
© يحمر (©) يزرق 
© يصفر (۵) لا يؤثر فى 


(۱ع) عند خلط 121 50 من محلول 1201/1 0.2 من حمض الكبريتيك إلى 11 100 من محلول 0.17001/1 
من هيدروكسيد الصوديوم يصبح لون دليل عباد الشمس : 


© أصفر 9 أزرق 
© أرجوانى (و) أحمر (تجريبى ۱۸) (السودان أول ۱۹) 


)٤١(‏ عند خلط حجوم متساوية من تركيزات متساوية لكل من محلولى حمض الكبريتيك وهيدروكسيد 
الصودیوغ فان المحلول الناتج يكون : 
([) حمضى 9 قلوى 
2) متعادل (5) متردد (تجریبی ۱۸) 
() محلول ]۷ 0.5 من 713011 وحجمه ......... یعایر 0107© 50 من محلول ]1۷ 1 من ۲1504 : 
Cm? © 500 Cm 6‏ 200 


50 Cm? © 100 Cm © 


© إنتاج ۳0۱ 2 من غاز 60 


0 إنتاج مول من كلوريد الصوديوم 
2 مام تقاعل mol‏ 2 من حمض 0 مع مول من کریونات الصودیوم 


)٥٤(‏ ما هي كتلة هيدروكسيد ا ماغنسیوم اللازمة بلعادلة 1" 125 من محلول لحمض الهیدروکلوررای 
تركيزه 101/1 0.136 علماً بأن : (1 -1] , 16 -0 , 24 - (Mg‏ 


(0 ع 0.2465 © ع 0.493. 
2 ع 0.986. 69 ع 1.792 
)٥٤(‏ أذيب ع 20 من الصودا الكاوية لتكوين لتر من المحلول - يلزم لمعايرة 11 200 من هذا المحلول 
۱ 100 من محلول ترکیزه ............... من حمض الهیدروکلوريك . 
H=1)‏ , 16 > © , 23د هيم 
moVL @ 0.2 moVL )(‏ 1.5 
mol/L ©‏ 1 (5) لا توجد إجابة صحيحة . 
(£V)‏ يلزم 0١‏ من حمض الكبريتيك 1250 تركيزه 101 معايرة 01 10 من محلول KOH‏ 
تركيزه ۷۲ 1 
)لق 10 © 20 
© 5 © 2 


(۸ع) أضيف 11 30 من محلول ۸101/1 2 من حمض الهيدروكلوريك إلى 11 50 من محلول 1901/17 0.8 
من هيدروكسيد الكالسيوم وعند اضافة عدة قطرات من اليثيل البرتقالى تلون باللون الاصفر - يلزم 
للوصول الى نقطة التعادل اضافة : 


0 أا 10 من الحمض 9 ۳1 10 من هيدروكسيد الكالسيوم 


۱٦11 )2(‏ 20 من الحمض و ml‏ 0 من هيدروكسيد الكالسيوم 


21017 : 7,80 مب‎ 150,00 * 211200 : Jey 


و 7 


م mol © 0.01 mol‏ 0.02 
ه mol © 0.03 mol‏ 0.04 
یا نو و ة الفضة مع محلول ملح الطعام يكون نوع المعايرة : 
() تعادل © أكسدة وإختزال 
(ه) ترسيب )6 جميع ما سبق 
(م) عد* مولات الحمض ف ا معايرة يساوى نصف عدد مولات القلوى عندما : 
2na = nb © na = nb )‏ 
هم حادم = na = 3nb )5( na‏ 


رمم پتفاعل مت 300 من هيدروكسيد الباريوم ۷4 0.3 تماما مع ا" 100 من حمض ما تركيزه 1 0.6 
تحربة معايرة فيكون هذا الحمض بناء على ما سبق : 


11250, © HCI Û 


H3PO, ©‏ (9) غير ذلك 
ره) يتحول لون ا میثیل البرتقالى إلى اللون الأصفر عند : 


© إضافة 11 20 من حمض الکبریتيك 1/1 0.2 إلى 121 20 من هيد روكسيد الصوديوم ]1۷ 0.4 
9 إضافة ا 20 من حمض الكبريتيك ]۷[ 0.2 إلى 1111 20 من هيدر وكسيد الصودیوم ۷( 02 
2) إضافة ا 20 من حمض الكبريتيك ۷۲[ 0.1 إلى 11 40 من هيدروكسيد الصوديوم ]۷ 0.2 


(8) إضافة 1 40 من حمض الكبربتيك ]۷[ 0.4 إلى 1711 40 من هيدر وكسيد الصوديوم 1/1 0.4 
)٥٥(‏ ما هو التغير اللولى الذى يحدث عند الوصول لنقطة التعادل فى أحد عمليات المعايرة ؟ 
(1) برتقالى إلى أحمر () أخص ر إلى أصغر 


2) أصفر إلى أخصر (5) عديم اللون إلى وردى 


اکمل العبارات الأتية ہما يناسبها 


(۱) وحدة قياس الکتلة ال مولي هى 


* © و و و ور وووممووووجورووع 


(۲) تستخدم سمہمیوم٭مصم ق تقل کات محدودة من إناء لآخر . 
(۳) لا بستخدم دلیل ق آلکشف عن الاحماض . 
)٤(‏ تقاعلات ............... قستخدم فى تقدیر المواد ا لمؤكسدة وال مختزلة . 


)0-12 , ۲۲ 21 ( النسبة المئوية للکربون ق البروبان 0311) تساوی مس‎ )٥( 


صوب ما نكته خط فى كل من العبارات الاتبة 


. تستخدم السحاحة فى تفاعلات الترسيب‎ )١( 


(۳۲) عند معايرة محلول متعادل بستحدم محلول قياسى من کربونات الصوديوم 


(۳) يمكن التمييز بين محلول عباد الشمس ومحلول أزرق بروموثيمول بواسطة محلول هيدر وكسيد الصوديوم . 
(آزهر ثان ع۱) 

بر ا مواد التى تعطى نواتج شحيحة الذوبان ق اطاء . 

. تستخدم تفاعلات التعادل_ فى تقدیر المواد اللؤكسدة وال مختزلة‎ )٥( 


)٤(‏ تستخدم تفاعلات الأكسدة والاختزال فى تقد 


(أزهر أول ۹( 
)٦(‏ يستخدم محلول قياسى من حمض النيتريك لتقدير تركيز حمض الهيدروكلوريك . 


سس یی 
«إسية ‏ نی 


TOT‏ رہ سا 
ما هو تفاعل العایرةالنامب لتقدير تركيز كلا مز 
(۱) محلول حمض الهيدروكلوريك . 


(1٦1 (تجريبى‎ 


۲( محلول ثانى کرومات البوتاسیوم ۱ 
)۳( محلول كربونات صوديوم . 


(۶) محلول نبترات الفضة . 


اد اما د 


التحليل الكمى الحجمى . 


ها ل ۹( (اول 
عباد الشمس . 
e‏ 
ال تق ى ودل سس 
۱ 01 لشمس محلول د لٹا 
05 5 2 و بسو 
۱ ۱ ۱ محلو . ومولیمول , 
۱ محلول 2 
۳۱( 


تھےں ١‏ ۱" 
حت لے . 
ا ص ٠‏ 3 
لي ] ۰ 
9 نا ستخدام د ۱ 
رو مولو 0 و ا = 
۔ ۰ مہہ۔ سد 
لهند 9 
اهو 
عحخعصعمصصرص 
) ( 


ليل ۱ يا © ٠. ١‏ 
(۲) ذم 


حة. 
)٤(‏ السحا 


تر .)3٢51(‏ 
7 الس 
0 


mol /L) ل‎ 
ری"‎ 


© وتركير 


لول (مآ) 
ا محنو 
لان المذاب وحجم 
لي عاد مو 
) وكل من 


ت المعايرة . 
سج 
القلوی عند تمام تعادلهما فى 
كل من الحمض و 


(۱) احسب الكتلة من ا مولیة من الصودا الكاوية 112011 
(۲) احسب الكتلة من ابلولية من كربونات الصوديوم 132003 


(۳) احسب الكتلة المولية من الزاج الأخضر ۲۳6504.7۳120 


(8) احسب كتلة 20201 0.01 من الصودا الكاوية . 
)0( احسب كتلة 1001 0.5 من بيكربونات الصوديوم 


83.٤12 . 21120 احسب كتلة 0001 0.4 من کلورید الباريوم المتهدرت‎ )٦( 


(۷) إحسب عدد مولات ع 64 من غاز الأكسجين . 
(۸) احسب عدد مولات ع 28 من البوتاسا الكاوية . 


(9) احسب عدد مولات ع 10.6 من كربونات الصوديوم . 


حساب حجم غاز 
6 احسب حجم 01 0.5 من غاز د00 (512 ۵1) . 
)١١(‏ احسب حجم 8 68 من غاز النشادر (5'18 24) . 
(۱۷) احسب عدد مولات نآ 56 من غاز الأكسجين ٩1۳(‏ ]8) . 
(۱۷) احسب کتلة بآ 89.6 من بخار ا ماء ٩1۳(‏ ]8) . 


مهو ی 


(40 2 mol) 


(106 g/mol) 


215 g/mol) 


(0.4 8) 
)42 8 ( 


91.6 8 ( 


)2 mol ( 
(0.5 mol) 


(0.1 mol) 


(11.2 L ( 
(89.6 L) 
(2.5 mol) 


(ع 72( 


0 زین ۷ ۱ ۱ سے > 
0 كنافة غاز الإيثيلين مان 
OES 1‏ 
۳ ۱ بیو خا المي ۱ ماع 1.25( 
ىیافة غاز الهيدروجين (512 ح) , 
:1 ۱ تچ یس سس سے ے ےے ےے ماع 0.09( 
ات مادة جد۔۔۔ ع 5ه 
599 عدد حزیثات 11101 5 من الا 
X ۱0۳ Molecules) 1 ۱‏ 3.01) 


مي عدد جزینات 8 88 من ثا أكسيد الکربون . 


(12.04 X 102! Molecules) ۷ 


55 علد جزیئات L‏ 44.8 من غاز النشادر ۱ 


(12.04 X 10** Molecules) 052 0 


عدد ذرات 1201 0.5 من الصود 7 
للد ا دو سے X 107 atom)‏ 3.01( 


ذرات 8 48 من الماغنسيو ۱ 
۳ اسب عدد کرت 8 2 X 107 atom)‏ 12.04( 


ذرات | E‏ 7 
7 ےب عدد الذرات الموجودة فى ع 34 من النشادر X 10 atom)‏ 48.16( 


سے مس سے سے سد سے سے ہے ہے 
ست سے ست ںےہ دہ مت سے سے سے -۔ 
جس مم ہہ رتم سس م سح سے سے ہے ۔ 


حسم ہے کم سے 
سے سے ہے مت سے حدہ م سے ہے ہے 
یز المعاليل ) کہ مہ ککطہ کم کہ ہے ہے ی کو ًد مہہ س مت سم ہے 


001 احسب التركيز المولارى ل 501 250 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم الذى يحتوى على 8 5.6 من 
المادة المذابة . M)‏ 0.4) 


(مم) عند ذوبان 8 53 من كربونات الصوديوم ف الماء لعمل محلول حجمه 181 500 - احسب تركيز ا محلول 


(1 M) 
. احسب تركيز المحلول الناتج من اب 8 19.25 من كلوريد الحديد 111 لتكوين 11 500 من المحلول‎ )۲۵ 
(0.237 M ( 


(۲۵) عند ذوبان م8 11.2 بوتاسا كاوية فى ماء مقطر تكون محلول تركيزه mol/L‏ 2 > احسب حجم المحلول 
الناتج . L)‏ 0.1( 


)۷( احسب الكتلة ا مولية لادة عندما يذاب ع 4 منها فى مقدار من الماء يتكون محلول حجمه ml‏ 1500 
وترکیزه 01/1 0.25 g/mol)‏ 37.33( 


۳ -: إذا كانت الصيغة الجزيئية لحمض الكررتيك [و(۱]2۹6] أجب عن الآ‎ (YA) 
988) (أ) احسب الكتلة المولية من الحمض.‎ 
2 (ب) ما تركيز الحمض إذا أذيب اه" | منه في كمية من ا ماء لعمل رآ 1/2 محلول.‎ 
۱225 8( . 1/2 "01/1 (ج) ما كتلة الحمض المذابة فى ۲01 250 لحمل محلول‎ 


(۲۹) احسب حجم اماء اللازم إضافته إلى ۲:۱ 200 من محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه ۱۷ 0.3 لتحويل 
إلى محلول ترکمزه ۸1 0.1 ml)‏ 400( 


سے مت ہے ی مے aD‏ متع ae‏ ل a cu‏ ل ب ew a uD Aw‏ کیٹ OD‏ م م gw‏ 
سس سے سے ہے سے سے یج سے سے مس سس مس مس مس سن می ربرب سے می سس مس سے می سن سے حت کے سے ہت سو ل ج 


تعبین النسبة المنوية لعنصر فى مركب 


(۳۰) احسب النسبة امئوية للحديد ف أكسيد الحديد الأسود . (% 72.34( 

(۳۱) احسب النسبة المئوية لاحديد فى السيدريت (بغرض نقاءه) . (% 48.187( 
(۳۲) احسب النسبة ا مثویة لليثيوم فى کربونات اللیثیوم . ٩۵(‏ 18.919( 
(۳۳) احسب النسمة اطثوية للحديد فى اللیمونیت (بفرض نقاءه) . (% 59.807( 


اه ہے سے سی جس چس ا سی جن get‏ یس پس یس am aa‏ می ہہ سی my‏ اي ہے الت سے سی ہے E‏ ل ال سی سے كم پو امد 
وس اه mk.‏ اه اه ca‏ وضع ue i a a mm mam ms ae aD aD‏ ڑھد mê ae mmm aS‏ جم a ms ma a‏ لت am am mm ma ma am‏ وید ہمد 


(۳۶) إحسب تركيز محلول هيد روكسيد الصوديوم إذا لزم 2۳1 25 منه لمعايرة 121 20 من حمض الكبريتيك 
M) 0.1 ۱‏ 0.16( 


(۳۵) احسب حجم حمض الییدروکلوريك ۳01/1 0.1 اللازم لمعايرة اص 10 من محلول کربونان 
الصوديوم 01/1" 0.5 (ثان ۱5) ( آم 100( 


٠ احسب التركيز المولارى لحمض الفوسغوريك الذى يلزم ا" 50 منه لمعایرۃ 1" 100 من‎ )٢٢( 


(۳۷) آوجد حجم حمض الهیدروکلوريك ترکیزه 1101/1 0.2 اللازم للتفاعل مع ا 10 من محلول ماء 5 
الرائق ترکیزه 1201/1 0.5 ( ۱ 0( 


(۲۸) احسب تركيز حمض الهيدروكلوريك الذى يتعادل .101 23 منه مع 5 SG‏ 


۱۹ 
(تجریبی )۱١‏ (سودان اول ۱۸) ۱ 
٠ 338 ۲ 7 5 7 7‏ یب 
(۳۹) تناعل ml‏ 450 من محاول عبد دشميد سر دروم رجتوی لات بی ا ىناكم پ ھت ۲ () 
سا لي 7 ۱ ٠‏ 7 3 ۳ 17 
حمض اٹھیدروڈاوریٹ - اسب ری محلول احمش رل لتر ) 


کے ؟۔ ےت سو سو 


,)) اوجد كتلة هيدروكسيد الصوديوم المذابة فى |51 25 والتى تستهلك عند معايرة |70 | من حم 


و 


(0.06 الها‎ 0.1 mol /L الهيدروكلوريك‎ 


ز٤٤(‏ أذكر الخطوات اللازمة لتعيين تركيز محلول حمض الكبريتيك الخشف اأستحدام محلول قبامی من 


[ہ 25 والتی تستهلك عند معايرة 1" 15 من حمض الكبريتيك بآ / امم ))١.24 £) ١.2‏ 


هیدروکسید الصودیوم مستخدماً دليل عباد آلشمس 3 نم اوجد کتله هيد روكسيد ا حم دنجم ہے ہے 5 


؟ع) إحسب کتلة هيدروكسيد الكالسيوم التى تمعادل مع لم 200 من حمض الهیدروکلوریك ]۸ 0.5 
(ثان ۱6۵) (أول )١5‏ (سودان ثان ۱۲) ۵۱ 3.7) 


00.1 ۸] إحسب كتلة حمض الكبريتيك التی تتعادل مع ا 50 من هيدروكسيد الصوديوم ترکیزه‎ (Er) 


عے = 


(66) احسب كتلة كربونات الصوديوم التى تتعادل مع 7187© 300 محلول م۲0۵1 0.2 من حمض 


الهيدروكلوريك . 
(ع 3.18( 
)٤٥(‏ محلول حجمه بآ 0.1 من كربونات الصوديوم أخذ منه ا" 40 فتعادل مع 121 10 من حمض الكبريتيك 
4 0.1 ما كتلة كربونات الصوديوم الذائية فى ا لمحلول ؟ زع 0.265) 


20 أذيب ع 3 من حمض أحادى القاعدية فى ا ماء وأكمل حجم ا محلول إلى أ" 250 ء فإذا تعادل اص‎ )٤٤( 
. من هذا ا محلول مع أ" 15 من محلول ۸۷ 0.2 من الصودا الكاوية - احسب الكتلة المولية للحمض‎ 
)80 g/mol, 


)£۷( أذيب £ 4 من عينة غير نقية من NaOH‏ فى الماء وأكمل حجم المحلول إلى ml‏ 200 > فإذا تعادل 10 
ml‏ من هذا المحلول مع 1211 ۳ من محلول حمض الهیدروکلوريك M‏ 0.2 - احسب نتسه هيدر وكسيد 
الصوديوم ق العينة . (تجريبى ۱۹) ) % 60( 


(44) أذيب ع 6 من عينة غير نقية من الصودا الكاوية فى ا ماء وأكمل حجم المحلول إلى لتر. فإذا تعادل ادص 25 
من هذا ا محلول مع آم 18 من محلول حمض الكبريتيك ۷ 0.1 - أحسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم 
فى العينة . (دور أول ۱۹) ( % 96( 


)٤١(‏ مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصوديوم وكلوريد الصودیوم - لزم ممعايرة ع 0.2 مته 
حتى تمام التفاعل ml‏ 10 من حمض الھیدروگلوريك mol/L‏ 0.1 - احسب نسبة هيدروكسيد 
الصوديوم فى اللخلوط ۱ ^“ ۹)0 


١ 

| 
۱ 
۲ 

/ 


لله" 


۱ ----- ۳ ال م ا ل۱یل[ 


(۵۰) مخلوط من مادة صلبة یحتوی على هيدروكسيد الکالسیوم وکلورید الکالسیوم لزم طعايرة 18 منه 100 
أ" من حمض الهیدروکلوريك 01/1" 0.2 - [حسب النسبة المئوية لهیدروکسيد الکالسیوم ف املخلوط . 
(% 74) 
(۵۱) خلیط کتلته 8 10 مکون من کربونات الصودیوم وکبریتات الصودیوم تعادل مع اص 250 من محلول 
حمض کبريتيك ترکیزه 101/1 0.2 - احسب نسبة کبریتات الصودیوم ف الخلیط ؟ 
(% 47( 
(۵۲) تعادل 1" 15 من محلول مولاری من كربونات الصوديوم مع 121 20 من محلول حمض كريتيك ۔ 
احسب حجم محلول هيدروكسيد صوديوم ]۷[ 0.1 اللازم للتعادل مع 121 10 من محلول آخر من حمض 
الكبريتيك قوته ضعف قوة ا محلول الأول . m!)‏ 300( 
(«0) وجد أن 01 25 من محلول هيدروكسيد صوديوم الذى يحتوى اللتر منه على 8 4 من المادة غير النقية 
تتعادل تماماً مع 121 12 من محلول حمض كبريتيك 14 0.1 احسب النسبة المئوية للشوائب فى 
هيدروكسيد الصوديوم . (490) 


)٥٤(‏ كم ملليلتر من محلول 01/1" 0.25 من 7812011 تلزم ملعادلة 121 100 من محلول.]/!120 0.4 من 


حمض ۳12900 - ثم احسب : ) ml‏ 000( 
([) كم مول من حمض الكبريتيك مذاب ف المحلول . ) mol‏ 0.04( 
(ب) كم مول من هيد روكسيد الصوديوم يلزم للتفاعل مع هذا الحمض . ) mol‏ 0.08( 


(۵0) تعادل ۳1 20 من محلول کربونات صودیوم 001/1 0.1 مع 1211 5 من محلول حمض الهیدروکلوريك 
- ثم تعادل 1۳01 20 من محلول هذا الحمض مع 1111 8 من محلول الصودا الكاوية احسب : 
(أ) مولارية الصودا الكاوية . M)‏ 0.4( 
(ب) كتلة الصودا الكاوية فى لتر من ا محلول . (ع 16( 
(01) عينة من رماد الصودا ( كربونات صودیوم غير نقية) تزن 8 1.1 عويرت مع حمض كبريتيك 0.25 
1201/1 فلزم 1111 35 لتمام التعادل - ما النسبة المئوية لكربونات الصوديوم فى العينة. 
(96 84.318( 
(01) اضيف 171 300 من حمض الكبريتيك إلى 1111 650 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم تركيزه 0.2 
1 فظل المحلول قاعدى - ولزم لمعادلة الزيادة من القاعدة إضافة 1701 100 من الحمض فما ترکیز 
الحمض ؟ M)‏ 0.1625( 


2 يرم 1" 10 من حمض الهيدروكلوريك لمعادلة ع 0.3 من عينة غير نقية من 1420 فإذا علمت أن 3 
1" من نفس الحمض يتعادل مع 8 0.04503 من كربونات الكالسيوم - احسب النسبة ا مثویة لأكسيد 
الماغنسيوم فى العینه. 20۵( 

ہم ضیف لتر من محلول كربونات الصوديوم 101/1 0.3 إلى لتر من محلول حمض الهيدروكلوريك 0.4 
۲ ما المادة الزائدة ؟ وكم مولاً منها زائدا؟ ‏ (كربونات الصوديوم - 001 0.1 ) 

)1( أضيف 1 25 من محلول كربونات الصوديوم تركيزه ]1۷ 0.3 الى 1111 25 من حمض الهيدروكلوريك 
وكيزه 2 0.4 ما المادة الزائدة ؟ وماهى عدد مولاتھا المتبقية بعد التفاعلات الحادثة . (تجريبى )٦١‏ 

(كربونات الصوديوم -1201 0.0025 ) 

ود) أى المحاليل الآتية حامضی وأيها قاعدى وأيها متعادل : 

(أ) أضيف 001 25 من محلول هيدروكسيد صودیوم 1101/1 0.3 إلى ٤‏ 30 من محلول حمض 


هيدروكلوريك mol/L‏ 02 ( قاعدى ) 


(ب) أضيف 11 20 من محلول حمض الهيدروكلوريك قوته ,001/1 0.3 إلى ٥‏ 15 من محلول 
هیدروکسید کالسیوم 01/1" 0.2 (متعادل ) 


(1۲) احسب نسبة کلورید الصودیوم فى خليط منه مع کربونات الصودیوم یزن ع 20 وعند إضافة محلول 
حمض الهیدروکلوريك إليه یتصاعد ۔] 2.24 من ثانی کسید الکربون - وذلك فى الظروف القياسية من 
الضغط والحرارة . 0 47) 


(10) أضيف مقدار من حمض الهیدروکلوريك الخفف إلى 8 5 من مخلوط من کربونات الصودیوم وملح 
الطعام فنتج 1111 560 من غاز ثانی أكسيد الکربون فى الظروف القياسية - احسب النسبة المئوية ملح 
الطعام فى ا مخلوط . 0 47( 


(18) أذيبت عينة من الرخام وزنها 8 2.5 فى أ" 50 من حمض هيدروكلوريك 14 1 ولزم طعايرة الزيادة من 
الحمض 1" 30 من محلول 1۷ 0.1 هيدروكسيد الصوديوم - احسب النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم 
فى العينة . )94%( 

(10) عينة غير نقية من الحجر الجيرى كتلتها ع 5 - أضيف اليها 01 100 من حمض هيدروكلوريك 1 
1201/1 ومعادلة الفائض من الحمض بعد إتمام التفاعل لزم 1111 60 من هيدروكسيد صوديوم 0.1 
1۱ - احسب النسبة المئوية للشوائب ف العينة . (90 6) 


4 020 I 
کوک ا یام"‎ 
کور‎ 
٠٤ 
.چم‎ 3 


. نوع من ورق الترشیح يحترق إحتراقا كاملا ولا يترك أى رماد‎ )١( 

(۲) طريقة تعتمد على فصل العنصر أو المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته وباستخدام الحساب الکیمیائی يمكن 
تعیین كميته ويتم الفصل باحدی طريقتين الترسيب أو التطاير . 

(۳) طريقة للتحليل الكمى الكتلى تعتمد على تطاير العنصر أو ا مرکب المراد تقديره . وتجرى عملية التقدير عن 
طريق جمع المادة المتطايرة وتعين كتلتها أو بتعيين النقص فى كتلة المادة الأصلية . 


)٤(‏ طريقة للتحليل الكمى الكتلى تعتمد على ترسيب العنصر أو المركب المراد تقديره على هيئة مركب نقى 
شحيح الذوبان ف ا ماء وذو تركيب کیمیانی ثابت ومعروف 


(۱) استخدام ورق الترشيح عديم الرماد فى تفاعلات الترسيب . (سودان أول )١6‏ 


(۲) تختلف فكرة طريقة الترسيب عن فكرة طريقة التطاير . 


تر الإجابة الصحيجة لكل ما ياتى 


(۱) فى طريقة ...م تكون كتلة المادة المتطايرة تساوى النقص ف كتلة المادة الأصلية : 
(1)الترسیب 9 التطاير 
2) التعادل (5) الأكسدة والاختزال 
(۲) عينة من كبريتات النحاس اللامائية البيضاء كتلتها ع 128 تركت فى الهواء لفترة فأصبحت كتلتها ع 200 
فتكون نسبة ماء التبلر بها : 
(0 9 63 0 5% 


72% )۵( 36 ۷ © 


۷۰. 4 3 

۰ ف © ١‏ ےھ" 

e 3 7 1 | 0‏ © 9 سس 
صا ا لتحليل الکیمیائں |] a‏ ا 


5 و وت 

را عند تسخين 8 2.05 من كبريتات الصوديوم المتهدرتة 11:0 . ۱۷:۹0 نتج ع ۱.2۹ من الماء 
فتکون الصيغة الجزيثية للمرکب هی : ([ ۱6,۲۱ 0 , ٩<32‏ , 23 2 ۵ ) 
0 ۳۱0 ۰ رو( 
© 100 5 211104 
0 71150 ۰ رل0 ذر٦(‏ 
© 6110 ۱ 7[ 

)€( إذا كانت نسبة الماء فى كبريتات الحديد 1[ المائية ۴١504.710‏ تساوى 7۵ 45.35 فان كتلة 
کریتات الحديد الجافة ۴۶504 فى عينة مقدارها ع 1.389 من كبريتات الحديد 1[ المائية تساوى : 
D‏ ع 0.63 0و 0.759 
© ع 0.126 © ع 151.8 

(0) إذا كانت عينة من كبريتات ال ماغنسيوم المتهدرتة تحتوى على % 62.26 من كتلتها ماء تبلر - فان 
عدد مولات ماء التبلر فى ا مول من كبريتات ا ماغنسیوم تساوى : 


(Mg =24 , 5 -32,0-16,11-1( 


11 mol @ 7 mol Û 

mol ($) 2 mol @‏ 9 
)٦(‏ عند تسخين عينة من کلورید الباريوم التهدرت فى بوتقة تسخیذا شديداً يحدث تغير فى كتلتها يعبر عنه 

بالشكل البيانى التالى : 

الکتلة الكتلة الكتلة 

کے بهد 2 © 
(۷) يشترك تفاعل 0 فى كل من التحلیل الکمی الحجمى والكتلى . 

([) الترسیب م)التطایر 


(ح) التعادل (5) الأكسدة والاختزال 


تست تسس سس ها رت دص رر ۲۰۰۰ e‏ :5 
ee ١‏ 
)۸) كتنة هيدر وكسيد الحديد 111 المترسبة من تذاعل ي 4 من محلول كبريتات الحديد 111 مع محلوز 


یل تموديوم نساوی : [1 > 11 , 6ڑ - 6۵ , 32 کے 56 دمح - 


0 © 2 10.7 
© ع 2.14 (ؤ) ع 4.25 


يو النقى فى الماء وأضيف إئيه وفرة من محلول نيترات القضع , 


6 من كلوريد الفغة ء فان نسيةً كلوريد الصوديوم فى العينة تساوى : 


اسے 


(۱۰) أذيب 2 + عن كلوريد الصوديوه غير النقى فى الماء وأضيق إليه وفرة من عحلول نيترات ان 


( تجریبی - ۲۱) 


(ق) :* 19.77 


)۱١(‏ تہ إذاية چ 3.4 من كلوريد لسوت سيوم (غر نئی) ف اماء , وأضيف إلیے وفرة من عحلول تر 
الغضة فترسب 2 5.7 من کلورید لغغة ء تکون نسبة تلکلور فى العينة : ( دور أول - ۲۱ ) 


[ 102 = عش , 35.5 = 61 , 39 - :د 


ہی 
6 ۱ 
و 
f‏ 
إلى 
و9 


ہپ وی وا 
ہد 
: : رص ” ی © 
..) ےر تحتوى على خليط من ماحی كلوريد العو دیوم وفوسفات ٦عودیوم‏ كتنتها ع 1 ات کو سر 


وأضيف إليها وفرة من محلول مائی لكوريد الیاریوم فكاتت كتلة الراصب المتكون £ 5 فون النسيةً 
رريوبة لفوسفات الصوديوم فى العينة تكون : ( تجردبى - ۳۱ ) 


,%1 65.5 رت ۶ 49.05 
ر % 32.7 ری ؟ 16.35 

٠١‏ عينة من مادة صلبة كتلتها 8 2.54 تحتوى على 70201 , :100 أذييت العينة ماعا ف ماء عزال 
زأيونات ثم آضیفت كمية فائضة من :۸20 مكونة راسباً من 501 بعد ترشيح الراسب وغسل» 


رتمقیفه اصبحت یی 0+ قاقر ھ۶ 2 ق الخليط ؟ 


11% 21.83 %6) 
89 9/6 GG, 78.17 % رح‎ 


(:| التحلیل الكمى الکتلی 
ر" طرييّة التطاير 


ئ ل >2 2 
` عر دک رصم ۱ 


')طريقة الترسيب وتا وان |' 
رصيصا ء ز صمو م 


)٢(‏ لے 
ا الكمى الحججمى والتحطيل زر اکى ار 


697 
طريمَة ال عه ازر 7 5 
سا ر رر رر ٤‏ ررر و 
و 


(۱) أكتب معادلة التفاعل الموزونة ٠‏ 22 
اس گے M‏ 0.3 


50 ml 
۰ للتفاعل مع کریتات الصودیوم‎ 


(۳) أكتب الصيغة الكيميائية راراب المتكون : 


سے ہے 
1 جه 2 کے -۔ 
د ہے کت وی و 
2 
E‏ ® 
بات ۵ ”® 


۱ ۳ ۱ . 
سو ا 0 1 
۱ م . ٤‏ کے ٠‏ 1 6 2 5 
۹ ۱ 8 5 لژ د 7 ۳۹ 
١ : ۳ 4 ۰ > . EER EAT a. RAI 5‏ 
7 الم الا سلما 


ت للعنا۔ مت سوه ة بالمسائل 


رج وی ل ہو و ا جا وع سا 
CIEE‏ اال سے ا LIRE‏ 
07 27| 28| که فی EIEN‏ 7 | ساب 


: عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 83٤1.۸120‏ كتلتها ع 2.6903 سخنت تسخيناً شديداً إلى أن ثبتت 
انها فأصبحت 8 2.2923 - احسب النسبة المئوية لماء التبلر فى الكلوريد امتهدرت - ثم أوجد الصيغه 
الحزيثية للملح المتهدرت . (تجريبى ۱۸) (0؟ 14.79 - 8201:.211:0) 

() عينة من كلوريد الكالسيوم المتهدرت 080:1:.11170 كتلتيا ع 2.94 سخنت تسخيناً شديداً إلى أن ثبتت 
كتلتها أأصبحت £ 2.22 - احسب عدد مولات ماء التبلر (×) ف ا ملح التهدرت - ثم استنتج صيغته 
الحزيئية . (تجریبی )١١‏ (تجریبی ۱۸) (تجريبى (CaCl2.2H>0 - 2 mol) )۱٩‏ 

(م) عينة من كبريتات النحاس الزرقاء كتلتها 8 2.495 سخنت حتى تحولت إلى كبريتات نحاس بيضاء وثبتت 
كتلتها عند ع8 1.595 - ما النسبة المئوية لماء التبلر فى کبریتات النحاس الزرقاء - أوجد الصيغة الجزيئية لها 

(CuSO,.SH20 —- 36.072 90( 

(68) سخنت عينة من كبريتات الحديد 11 المتهدرته ٥۹0.710‏ كتلتها ع 5.56 وبعد التسخين أصبحت 

كتلتها ع 3.04 - احسب عدد مولات ماء التبلر × (FeSO,.7H20)‏ 


(أزهر ثان )١5‏ (أول ۱۷) (سودان أول ۱۷) 
(0) سخنت عينة من كلوريد الحديد 111 المتهدرته 16)11.11170 كتلتها ع 5.41 وبعد التسخين ضحت 
كتلتها ۵ 3.25 - احسب عدد جزیئات ماء التبلر × (دورأول ۹( (611:0.ر[):٣٤)‏ 


(1) عينة من بلورات صودا الغسيل 370003.21170!! كتلتها قبل التسخين 8 1.43 سخنت حتى ثبتت كتلتيا 


عند ۵ 0.53 احسب عدد مولات ماء التبلر ا مرتبطة مول واحد من كربونات الصوديوم . 


(دور أول ۲۰۱۸ ) mol)‏ 10( 


آحتی 

تبقی 8 تن نت اس سم را 1 (تجریی ‏ ۳۰.۸ 

g/mol ]‏ 342 عو(,00) رل - HO = 18 g/mol‏ ] (50:(:.18۳120) رز 

(۸) إذا كانت کتلة زجاجة الوزن فارغة ع 27.3 وکتلتها وبها کلورید الباریوم المتهدرت ع 30 وکتلتها بعر 


التسخين وثبات الوزن ع 29.6 - احسب نسبة ماء التبلر ف العينة - ثم أوجد الصيغة الكيميائية لوزن 
الباريوم المتهدرت . 0 14.815 - 27,0 .راد 
)٩(‏ سخنت عينه من بللورات الزاج الأخضر 21120 . ۴۵504 فكانت النتائج كالآتى : 
كتلة الجفنة فارغة - ع 12.78 
كتلة الجفنة وبها عينة البللورات - ع 14.169 


كتلة الجفنة بعد التسخين وثبات الوزن = ع 13.539 


(أ) احسب النسبة المئوية للماء ف البلورات . (% 45.35) 

(ب) ما صيغة بللورات الزاج الأخضر . (FeSO, .7H20)‏ 
(۱۰) احسب عدد مولات ماء التبلر فى عينة من كبريتات ا ماغنسیوم المتهدرتة إذا علمت آنها تحتوى على 
% 62.26 من كتلتها ماء تبلر . (تجريبى mol) )٦١‏ 11( 


(۱۱) احسب الكتلة المتبقية بعد التسخين الشديد لعينة كتلتها ع 8 من کربونات الصوديوم المتهدرتة 
000 . 9 2.965) 
(۱۲) أذيب ع 0.2537 من بللورات صودا الغسيل (كربونات الصوديوم التبلرة) فى ا ماء لعمل محلول حجمه 
اص 20 ۰ فإذا لزم لمعايرة هذا الحجم من المحلول ا" 10.8 من حمض الكبريتيك تركيزه 14 0.05 
لإتماع التعادل - احسب النسبة المئوية طاء التبلر ف البللورات. ( % 77.348( 
(۱۳) آذیب ع 14.3 من بلورات من كربونات الصوديوم المتهدرته فى ماء مقطر حتى صار حجم المحلول لتا 
فوجد أن 1" 25 من هذا المحلول تحتاج ا" 20 من حمض الهيدروكلوريك تركيزه ,2/1 4.5625 لإمام 
التعادل - فما النسبة المئوية طاء التبلر فى بلورات كربونات الصوديوم المتهدرتة - وما الصيغة الجزيئية لها. 
)% 62.9 - 5132003.101120) 

(۱۶) يتحد 0001 0.1 من 2012 مع ع 10.8 من 1120 ليعطى 7012.811:10 احسب قيمة ظ )6( 


ل 
9 
7 1 


)١((‏ أضيف محلول كلوريد الصودیوم إلى محلول نیترات الرصاص 11 وتم فصل كلوريد الرصاص بالترشيح 
فوجد أن كتلته 8 2.78 إحسب كتلة نيترات الرصاص ف المحلول . 9 3.31) 
() آذیب 8 0.3518 من يوديد البوتاسیوم KI‏ ف ا ماء ثم تم ترسيب كل اليود ا موجود بها فى صورة 
بودید فضة (481) - احسب كتلة يوديد الفضة المتكون . 9 0.498 ) 
) أذيب 8 18 من كبريتات النحاس 1[ غير النقية فى الماء , وعند إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين فى وسط 
حامضی خلال المحلول ترسب ع 9.55 من كبريتيد النحاس 11 - احسب نسبة النحاس ف العينة . 
(% 35.277( 
(۱) أذيب ع 4 من بروميد البوتاسيوم غير النقى فى ا ماء وأضيف إليه وفرة من نيترات الفضه 
فترسب 8 4.6 من بروميد الفضة - احسب النسبة المئوية للبروم فى برومید البوتاسیوم . 
(تجريبى ۱۹) (% 67.21( 
(19) أذيب ع 4 من كلوريد الصوديوم غير النقى ف ا ماء وأضيف إليه من محلول نيترات الفضة فترسب 
ع 7.715 من كلوريد الفضة - إحسب النسبة المئوية للشوائب فى العينة (% 21.375) 
(۲۰) ضیف محلول كبريتات الصوديوم إلى محلول كلوريد الباريوم وتم فصل كبريتات الباريوم المترسبة 
فكانت كتلتها 8 0.5 - إحسب كتلة كلوريد الباريوم المستخدمة - ثم احسب كتلة الباريوم ونسبة 
الباريوم فى كلوريد الباریوم . (و 0.45 - ع 0.296 - % 65.77 ) 
(۲۱) احسب نسبة الكلور فى عينة من كلوريد الصوديوم الغير نقى كتلته 8 4 والذى عند اضافة محلول 
نيترات الفضة إلى محلوله ترسب 8 8.61 من كلوريد الفضة - وإذا كان حجم نيترات الفضة الستخدم 
1 120 فما ترکیزه ؟ M)‏ 0.5 - 2۵ 53.25) 
(۲۲) احسب حجم محلول نیترات الفضة ]/ 1101 0.1 الذی يلزم لترسیب أيونات کلورید فى محلول یحتوی 
على ع 0.2923 من کلورید صودیوم . (1 0.0499) 
(۲۳) عينة من 2۳۲20 . 275004 کتلتها ع 1.013 - تم إذابتها فى ا ماء وعند إضافة محلول 1820012 
كانت كتلة كبريتات الباریوم المترسب تساوی 8 0.8223 - ما هی صيغة کبریتات الزنك التهدرتة . 
ZnSO,.7H20)‏ ) 
(۲۵) آوجد نسبة الفضة فى نيترات الفضة والتی یتسبب محلولها فى ترسیب 8 1.2 من کلورید الفضة عند 
تفاعله مع محلول کلورید الحدید 111 - وإذا كان حجم محلول نیترات الفضة ا" 200 - کم یکون 
ترکیزه . M)‏ 0.0418 - 96 63.529( 


(۲۵) احسب كتلة الباريوم الموجود فى خام كلوريد الباريوم الغير نقى كتلته 8 4 الذی عند اضافة محلول 
كبريتات الصودیوم إلى محلوله ترسب 8 2.5 كبريتات الباریوم - ثم احسب نسبة الباريوم فى الخام . 
(% 36.75- ع 1.47( 
(۲۰) كلوريد الباريوم يستخدم ف التفرقة بين ا ملح الصوديومى لأيونى 2017 , 5047 - ف إحدى التجارب 
العملية التی استُخدم فيها نتج 8 1.21 من راسب أبيض لح الباريوم يذوب فى حمض الهیدروکلوريك 
المخفف - ما هو الأنيون ؟ احسب كتلة كلوريد الباريوم المستخدم ف التجربة . 
9 1.256 - “ومم) 
(۳۷) تم ترسيب أيون الكبريتات فى محلول 121 50 من حمض الكبريتيك بواسطة كلوريد الباريوم 82012 
فأعطى ع 0.2126 من كبريتات باريوم - ما كتلة حمض الكبريتيك فى سآ 1 من المحلول. 
)£ 1.788( 
(۲۸) من التفاعل التالى : 
28.0 +2801 + +8150 ہہ 28050014 + BaCl.2HO‏ 
- احسب كتلة بلورات كلوريد الباريوم التی تكون راسب كتلته ع 0.5 من كبريتات الباریوم . 
- احسب حجم حمض الكبريتيك تركيزه 701/1 1 الذى يتفاعل مع 8 0.25 من كلوريد الباريوم 
التهدرت . 
10321 ۱.025 - ع 0.524) 
(9؟) أضيف محلول نیترات الفضة إلى 101 20 من حمض الهیدروكلوريك غير معروف الترکیز ثم رشح الراسب 
فکانت کتلته ع 0.538 احسب مولارية الحمض علماً بأن جمیع آیونات الکلورید قد ترسبت . 
۱9 0.19( 
(۲۰) أضيف 1" 50 من محلول حمض الهیدروكلوريك إلى محلول نیترات فضة وفصل الراسب الناتج فکانت 
کتلته 8 2.87 - احسب حجم محلول الصودا الكاوية ترکیزه ,]/1001 0.5 والذی یتعادل مع 701 150 
من هذا الحمض . (أزهر ثان ۱۶) m1)‏ 120( 


(۳۱) أذيبت عينة مقدارها 8 0.322 من مركب أيونى يحتوى على أيونات برومید 8۲ ف الماء » وعولجت 


بوفرة من 887103 فإذا بلغت كتلة 88787 الراسب ع 0.6964 فما النسبة المئوية بالكتلة للبروم فى 
اطرکب الأصلى - علماً بأن : ( 80 = B8۲‏ - 108 ۸ ) ( % 92.03 ) 


ˆ 


ايت الباب الى ما قبل الع 


ع ممح جاح رع کیج : حون 8 ج 3 Dr.‏ 


کرس پت 3 کر ۳ 
کپ ر وب ۳ 5 :_ کک 
رر ماد نمیا 
1 7 0 مص يار کے ہے 
8م ہے ۳ ہی مت 


الإتزان الكيميائى 


الباب ۱ ۳ 


a 
فا روا طاسب ل حي مو مم حا« ل مھ مہرصحصہرم ے را‎ 


أكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الآتية 
(۱) نظام ساكن على المستوى ا مرق ودینامیک على المستوى الغير مرف 2۰1۰ * “رز (تجريبى ۱۸ رز 


(۲) ضغط بخار اطاء الموجود ف الهواء الجوى عند درجة حرارة معينة ٢۳ع‏ 2 جا 4 


ول ۱۸) 


)۳( آقصی ضغط لبخار الماء مکن ان يوجد ف الهواء عند درجة حرارة معينة. / سضر (أزهر أول 0( 
)٤(‏ تفاعلات تسیر فى اتجاه واحد غالباً حيث لا تستطیع النواتج أن تتحد مع بعضها لتکوین للتفاعلان ‏ ' ۱ ام 
)٥(‏ تفاعلات تسر ف الاتجاهن الطردی والعکسی حيث تکون ا مواد املتفاعلة واطواد الناتجة موجودة باستمرار 


۱ ۱ 1 


نیو > 1 (دور أول وم 
(7) تفاعلات تقل فيها تركيزات امواد المتفاعلة تدريجياً حتی تقترب من الصفر . ےت 


(۷) نظام دینامیی یحدت عندما یتساوی معدل التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العکسی وتثبت ترکیزات 
المتفاعلات والنواتج es‏ 4 تک (نان۱۲) (تجریبی ۱۶) (تجریبی ۱۹) 


(۸) عملية يحدث فيها اتزان بين جزيئات المواد المتفاعلة وجزيئات المواد الناتجة . 


(9) تفاعلات كيميائية تنتهى فى وقت قصیر جداً هجرد خلط المواد المتفاعلة . " “.2 ' 


)۱٩ (تجريبى ۱۸) (تجریبی ۱۹) (دور اول‎ | ٠ . ۰ مقدار التغير فى تركيز المتفاعلات فى وحدة الزمن‎ )٠١( 
علل انا م‎ ۳ 
0 يحدث إتزان عند تسخين كمية من اماء فى إناء مغلق .د ید‎ )۱( 
(۱۲ (ازهر أول‎ 2201-5  . تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك تفاعل تام‎ )۲( 
۱ ۹0 0 انحلال نيترات النحاس بالحرارة تفاعل تام . ' 8 سے نی‎ )۳( 


(۶) تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نيترات الفضة من التفاعلات التامة . 
)٥(‏ تفاعل حمض الأستيك مع الإيثانول إنعكاسى . 00 ۰ (أول ۱۶) (أول ۱۵) 


)1( عند غمس ورقه عباد شمس زرقاء ف تفاعل تكوين إستر أسيتات الایثیل تتحول إلى اللو 9 الأحمر ۰ 


۱ 


بث 


(۷) الإتزان الكيمياى عملية ديناميكية وليست ساكنة . ٠‏ 


I 


پل کربونات اک ۳؟ ‏ حمظ الفيدروكلوريك این تقاعل وم ...+ ,2 (تجریبی 18) 


۸ ل إلى حالة الاتزان توقف :.١١‏ 
e‏ ال لزال توقف التفاعل , 


الحادث عند تسخين سائل فى إناء مغلق : 


١‏ زان 
() ایو کیمیای 
ديناميق (غير ما سبق 
إرنظام ا متزن على عمليتين 
0 يهعمل ٢‏ 
()متهاثاتين 2)متلازمتين 
۵)متعاکستیں ©) الإجابتان (ب) ء (ج) صحيحتان 


یر ورقة عباد الشمس الزرقاء عند وضعھا ‏ حيز تفاعل حمض الخليك والكحول الإيثيلى لأن : 
(])الکحول الإيثيلى لا يؤثر على عباد الشمس . 

© التفاعل عكسى ويظل حمض الخليك فى وسط التفاعل . 

(ح)وجود كل من المتفاعلات والنواتج فى حيز التفاعل . 

(6)الإجابتان (ب) » (ج) صحيحتان . (سودان ثان ۱۶) (تجريبى )١5‏ 
() من التفاعلات البطينة نسبياً تفاعل : . 

()محلول نيترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم . 

)تکوین صدأ الحديد . 

()الزيوت النباتية مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون والجلسرين . 
(5)حمض الهيدروكلوريك مع هيدروكسيد الصوديوم . 

(0) من التفاعلات اللحظية تفاعل : 

([)محلول نيترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم. 

()حمض الخليك مع الإيثانول. 

(ح)تفاعل تكوين صدأ الحديد . 


(اجمیع ما سبق 


0( أى الأشكال 


البيانية الآتية يمثل العلاقة بين تركيز المتفاعلات والزمن : 


2 
2 تک 2 ۳ 
9 7 ع © کے ا 
9 7 الزمن الزمن و 
(۷) أثناء حدوث التفاعل الکیمیاق التام : 


([)یحدٹ إتزان بين المواد المتفاعلة والمواد الناتجة من التفاعل . 
يقل تركيز المواد المتفاعلة إلى أن تستهلك تقريباً . 
2) يزداد تركيز ا مواد الناتجة من التفاعل . 
© الإجابتان (ب) , (ج) صحيحتان . 
(۸) أثناء حدوث التفاعل الکیمیائی الإنعكامى : 
(1)یقل تركيز المواد التفاعلة إلى أن تستهلك تماما . 
2)یزداد تركيز المواد الناتجة ويقل ترکیز المواد المتفاعلة إلى أن يصلا لحالة الإتزان . 
ت يزداد تركيز كلاً من المواد المتفاعلة وا مواد الناتجة إلى أن يصلا لحالة الإتزان . 
(5)لا يحدث أى تغير ف تركيز المواد المتفاعلة أو المواد الناتجة منذ بدء التفاعل . 
)٩(‏ أى العبارات الآتية یصف تفاعل کیمیاق فى حالة إتزان ؟ ( تجریبی - ۱ 
رق سرعة التقاعل الطردی دائماأكبر من سرعة التفاعل العکسی . 
(-) التفاعل ساكن دائماولیس متحرك . 
(<)تركير النواتج والمتفاعلات يكون متساوى دائما . 
© تركير. النواتج والمتفاعلات يكون دائماثابت . 


(۱۰) لک يصل تفاعل کیمیاق لحالة الاتزان يجب أن .......... تركيزات المتفاعلات والنواتج وأن ......... 
معدل التفاعلين الطردى والعکسی . 
(3) تثبت -یتساوی (-) تتساوى - يتساوى 


(ح) تثبت - تتغیر (5) تتساوی - تثبت 


(۱ 


)لا تتکون نواتج بالتفاعل الطردی , اعم لتفاعل العكسى . 
۱ وس سرعة التفاعل الکیمیاق بوحرة , نثبت تركيزات المتفاعلات والنواتج . 
١ ١‏ : 
mol.L/ 5 © mol 00 :‏ 
mol /L. ٩ ® 9‏ 
4 رواب معدل التفاعل بالوحدات التالية عدا 
0 ية عدا : 
09 ,1011 0 5 
mo‏ 
SF @‏ .001.17 


19( فى التفاعل الآق : )2802 کے )رن 


نا کان تغير تركيز 02 من 01 0.048 إلى 01ص 0.0593 فى زص 18 فان معدل التفاعل فى 
الثائية يساوى : 


1 » 101 ۳0۱/1۰5 00 
5 » 107 1/1. © 


1 × 10” mol/L. 5 ©( 


mol/L. 5 (6)‏ ”10 × 1 
روم فى التفاعل : (ع):27۷71 کے ()را31 + )رل( 


مكن الوصول إلى حالة الإتزان عند وجود 


(N=14,H =1) 


([) وجود 1101 من غاز النيتروجين مع 1001 3 من غاز الهيدروجين . 
م) ع 34 نشادر . 
(م) ع 28 من غاز النیتروجن إلى 8 6 من غاز الهیدروجن . 
(ق)جمیع ما سبق . 
((۱) أى ا معادلات الآتية تبر عن التفاعل العبر عنه بالشکل ا مقابل : 
(6 © + 28 ۸ 7 


5 ححد ظ ا 


0۵ 9 ہے م A+‏ 


و 


1 ^ 


یک 2f‏ 00 : ےت رز 
(۱۷) قطعة من الخارصين كتلتها ع 0 أضيفت إلى حمض الهيدروكلوريك المخفف فكان معدل تفاعلي 
5 0.01 فان المتبقى منها بعد 10 ثوان : ]65 = [Zn‏ 
© ع 100 O‏ ع 93.5 
© ع 193.5 ری و 20 
(۱۸) ای الأشكال البيانية الآتية يعبر عن تفاعل انعكامى متزن ؟ 
3 3 3 
< : 2 2 
0 الزمن 0 الزمن 0 الزمن 
(1) الشکل (۱) 7" الشكل (۲) 
2) الشکل (۳) (5) جمیع الاجابات صحيحة 


(۱5) أيآ من الاشکال البيانية الآتية يعبر عن تفاعل انعکامی متزن ؟ 


3 3 : 
3 3 2 
ك 4 3 
الزمن 0 الزمن 9 الزمن 
([) الشکل (۱) ٠‏ م6 الشکل (۲) 
© الشکل (۳) (2) جمیع الاجابات صحيحة 
(۲۰) الشکل التالی بوضح زجاجة تحتوی على غاز النشادر 
الذائب ف الماء - يمكن أن یصل النظام التالى للاتزان عند : (۳۱۲3)۵ 
للق 
ZNHı(s) 2ZNHı(aq)‏ 
ر) إضافة المزيد من الماء © إضافة المزيد من غاز النشادر 
(ت) تبريد محتويات الزجاجة (5) تغطية فوهة الزجاجة . 


۱ 


| معدل التفاعل الکیمیاق | | معدل التفاعل الکیمیاق | 


۳ ۹ 2 ۳ لمج هم ۔ جح مج‎ Ww 
ستياه‎ ED عادكدکشششو ل اك‎ 


ریناعل التام والتفاعل غير التام . < رازهر فلسطين أول ۱۹)(سودان أول / ثان ۱۵) (تجريسى )١7‏ 


من ا ماء فى إناء مغلق على موقد . 
e ۳1‏ من حيز التفاعل فى صورة راسب أو غاز . 

5 من ا ماغنسیوم فى محلول حمض الهیدروکلوريك المخفف . (أزعر آول )۰٩‏ 
رة عباد الشمس الزرقاء فى حيز تفاعل حمض الأسيتيك مع الإيثانول . 


a) 2AgNOı3(aq) + BaCl>(aq) 


2ZCu(NO3)2(5)‏ را 
( فى إناء مغلق ) (©)211111 = c) N2(e) + 3H2 (g)‏ 
ف إناء مغلق و112 +0 = 11:00۸ + CO(g)‏ رل 


5 ۱ ۳5 سز مع حمض الهیدروکلوريك املخفف . 

5 إنحلال نيترات النحاس بالحرارة . 

۳ إضمافة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نيترات فضة . 

ر) التفاعل الانعکاسی بين حمض الخليك والایثانول . 

تجربة عملية لتوضیح مفهوم الاتزان فى الأنظمة الفيزيائية (الاتزان الدینامیکی) . 


5.8 


0 احسب معدل التفاعل بوحدة 100/5 ل ع 0.4 من الكالسيوم (40 = 08)) تفاعلت تماماً مع حمض 


الهیدروكلوريك المخفف فى زمن قدره 5 30 ۵۷۹۱ ۱0 x‏ 3.33( 
(۲) يتفكك غاز N02‏ بالتسخین كما فى ا معادلة التالية : 
02 + 20 مك ری)2۱0 
فإذا كان تركيز ۱02 فى بداية التفاعل ۷۸ 0.1103 وبعد مرور 5 60 أصبح الترکیز ۷ 0.1076 
احسب سرعة تفكك N02‏ خلال هذه الفترة الزمنية بوحدة 1.5 / 11101 x 107 moVL.S)‏ 4.5( 


ا ا و ا ا ا ا ا 


یں پیک 


۴ كل > لس و اتی هيو ۱ 7 
کید ں o‏ كر ہہ 1 ا ١‏ ۷ 1 نوم بت رو ات زان 1 “I‏ تم عن 4 ا عار a‏ 
0 5 5 0 5 500 ۴ و" > ۹ e e‏ و 
5 00 کر r,‏ پوپ کی e‏ کے رر ۱۱ له ۸ ی توس 0 په ری ۱ ۰ 
5 ہیں انا کیو او : 1" 


العوامل التى تؤثر على معدل التفاعل اتی ۱ 


أكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الآتية 


(۱) 
(۲ 


۱۰ 
۱۱) 
(1۲) 


(1۲) 


(1€) 
(10( 
(۱1) 


۱۷ 


القانون الذی یربط بين سرعة التفاعل الکیمیای وترکیز التفاعلات . ۰۰۰ ۰ ام (أزهر فا ین آول و 


عند ثبوت درجة الحرارة تتناسي سرعة التفاعل الکیمیای تناسباً طردیاً مع حاصل ضرب التركيران 


الجزيئية للمواد ا متقاعلة . : .ل. کا (سودان أول ۶ (تجریبی 11) (أول ,رم 
خارج قسمة ثابت معدل التفاعل الطردى على ثابت معدل التفاعل العكسى .. ' 0 


التغاعل السائد عندما تكون قيمة 16 كبيرة جداً . ری 
الحد الأدى من الطاقة التى يجب أن بمتلكها الجزئ لى يتفاعل عند الاصطدام . (تجر يبى 11) (أزهر 1م 
الجزيئات ذات الطاقة الحركية المساوية لطاقة التنشيط أو تفوقها . (أول ۷ (تجريبى ۱۹) 
الجزيئات التى تمتلك الحد الد من الطاقة الذى مکُنها من التفاعل عند التصادم بجزیثات أخرى 
حزيئات تقل طاقتها الحركية عن طاقة التنشيط . 
ثابت الإتزان للتفاعلات الغازية معبراً عنه بالضغوط الجزيئية . 

مجموع الضغوط الجزيئية لغازات التفاعل ( واطرتبطة بعدد مولات کل غاز) 

طريقة تستخدم للتعبير عن تركيز المحاليل . 

طريقة تستخدم للتعبير عن تركيز الغازات . 


إذا آثر مؤثر خارجی على نظام متزن فان النظام يغير من حالته فى الاتجاه الذى يقلل أو يلغى هذا التأثر 
(سودان ثان ۱۵) (أول )١11‏ 


. :3 تضم أثر الحرارة على معدل التفاعل الکیمیائی . 
تناعلات كيميائية تزداد فیها قيمة ثابت الاتزان کا برقع درجة الحرارة . 


بس ات كيميائية تقل فعا نيعة ثابت الإتزان Kc‏ برقع درحه الحرارة . 


جز يئات من البروتين تتکون فى الخلايا الحية وتقوم بدور العوامل الحفازة للكثير من العملیات البيولوجية 


(سودان آول 13) (سودان ۳ ۷) (ازهر أول ۷( 


> سح 


۴ کر‎ O 
و ا نين ا‎ 9 
جك د‎ 5 ONT HK سنہ‎ 


. المركب الموجود فى الطبقة الجيلاتينية لأفلام التصوير‎ )1١( 


(۱) المركبات الأيونية تفاعلاتها سريعة بينما المركبات التساهمية تفاعلاتھا بطيئة . 

(۲) تفاعل محلول کلورید الصوديوم مع محلول نيترات الفضة من التفاعلات اللحظية . 

(۳) تزداد سرعة التفاعل بزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل . 

. تزداد سرعة التفاعل كلما كانت المواد المتفاعلة على هيئة مساحیق ومجزأة‎ )٤( 

)٥(‏ معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك الخشف مع برادة الحديد أكبر من معدل تفاعل نفس الحمض مع 
قطعة من الحديد لهما نفس الكتلة . امعان کت 

(1) يستخدم النيكل المجزأ وليس قطع النيكل فى هدرجة الزيوت . 

(۷) یزداد معدل التفاعل الکیمیائی بزيادة تركيز(كمية) المواد المتفاعلة. یود اون ۱ ون د 

(۸) تقل درجة اللون الأحمر الدموى بإضافة محلول كلوريد الأمونيوم للتغاعل الآ : 


FeCl3(aq) + 3 [+50 ک-- م1‎ Fe(SCN)3(aq) + 3NH4Cl(aq) 


(۹) يهمل ترکیز ا ماء غير المتأين أو ا مواد الصلبة عند حساب ثابت الاتزان . و 29 
(۱۰) صعوبه انحلال كلوريد الهيدروجين إلى عنصريه تبعاً للمعادلة : (أزعر ثان ۲۱۷ 
Ke = 4.4 x 7‏ 2۳61 = ور + رع)112 


: صعوبة ذوبان كلوريد الفضة تبعاً للمعادلة‎ )١١( 
رو[ رو خر‎ x= Ag (aq + Cl (aq), Kc = 1.7 x lO 


(۱۲) ينصح بعدم تسخين أنبوبة البوتاجاز للاسراع من خروج الغاز. 


(۱۳) يزول لون انی أكسيد النيتروجين المحفوظ ف إناء مغلق عند تبريده + رتجریبی آزهر ؟1) 
(ع١)‏ تزداد سرعة التفاعل ۱ : لکیمیائی بارتفاع درحه الحرارة ٠‏ رتان ک0 (تحر سی 1/۸( 


(۱۵) قد تصطدم جزيئات املواد التفاعلة مع بعضها ولا يحدث تقاعل . (تحریبی >۱) 


(۱7) لا يؤدى رفع درجة الحرارة إلى زيادة ترکیز النواتج فى کل التفاعلات الانعکاسیة . 


ئههًًًًًًًًًً 161606 20ب ۸ س۰٠_ے_-_جصسے_ےے-:3[گ۳(سسج‏ ک۔ دو چچچ_ .- - سح لال کک 


(E 


(۱۷) تزداد قيمة ٤‏ للتفاعل الماص برفع الحرارة . 


(۱۸) تستخدم أوانى الطهى البرستو فى طهى الطعام . - - اا لاا ے اتی 
(۱۹) سرعة فساد الأطعمة فى الصيف . 
٠‏ (۳۲۰) عند تحضير النشادر ف الصناعة من عنصريه یلزم خفض درجة الحرارة . (سودان أول ۱۹) 


(۲۱) زيادة الضغط تؤدى إلى زيادة كمية غاز النشادر المتكون عند تحضيره بطريقة هابر - بوش . 


(أول ۶ (سودان أول ۱۷) 


(۲۲) فى تفاعل تكوين ثيوسيانات الحديد (111) من ثيوسيانات الأمونيوم وكلوريد الحديد (111) يزداد اللون 
الأحمر بإضافه المزيد من كلوريد الحديد ( 111 ) . (سودان أول ۱۲) (سودان ثان 16) 
و ١ 1 ١‏ ۲ 


۱ 
شس ا 3 1 لہ عم 
5 


(۲۳) تزداد كمية بخار ا ماء المحضر من عنصریه بزيادة الضغط . (ثانَ ع۱) (سودان أول ) (تجریبی ۱۸) 


١‏ کر سے 7 تک لے 


(۲۶) لا يؤثر الضغط ف النظام الغازی الق : 
207000 خط N2(g) + O02)‏ 


(۲۵) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى حمض الهيدروكبريتيك 128 يقل تركيز أيون الكبريتيد “5 فى 
ا محلول . 

(۲۰) تفاعل النيتروجين مع الهيدروجين لتكوين النشادر طارد للحرارة ومع ذلك لا يتم إلا بالتسخين. 

(۲۷) إضافة عامل حفاز إلى التفاعلات الكيميائية التامة . 

(۲۸) إضافة عامل حفاز إلى التفاعلات الإنعكاسية رغم أنه لا يؤثر على ثابت الإتزان . 

(9؟) لا يؤثر العامل الحفاز على إتزان التفاعل الانعکاسی . (سودان أول )١7‏ (تجريبى )۱۸۸۱٦/۱١‏ 

(۳۰) إستخدام محولات حفزية فى شكمانات السيارات . 

(۳۱) العامل الحفاز له دور هام ق تنقية الهواء من التلوث . 


(۳۲) تحتوى أفلام التصویر على بروميد الفضة . 


١ 0 

1 .+ اق همد ماف | 

5 رن ده 5 2072 ۱ 

- هه‎ . ۰ FT EE ۳ 3 لذ‎ 

الانزان الکیمیائی 0 ل جو جووں ع ان | 
ا ا ا 


۱ 


مغ ماو ٘ 5 
1 و ےہ او 
۳ ۹ معدل التفاعل محل التفاعل 
2 و (تحریبی )۱٦١‏ 
5 فى التفاعل التالى يفضل أن يكون النيكل : 
سمن صناعی کے ۲۲ + زیت نباق 
([) سائل 9۵ مجزا 
(ح) قطع كبيرة (5) متسامی 
(۲) يوضح قانون فعل الكتلة العلاقة بين كل من : 
([) سرعة التفاعل ودرجة الحرارة ©) سرعة التفاعل وتركيز المتفاعلات 
3) ترکیز المتفاعلات ودرجة الحرارة (5) ترکیز المتفاعلات » ([۵1) 
(و) إذا كانت قيمة ثابت الإتزان صغيرة (أصغر من الواحد الصحيح ) فهذا يعنى أن : 
([) التفاعل العكسى هو السائد . () تركيز النواتج أقل من تركيز المتفاعلات . 
ت) التفاعل تام ولحظی . (3) الاجابتان (أ) » (ب) صحیحتان . 


: إذا كانت قيمة ابت الاتزان كبيرة (أكبر من الواحد الصحیح ) فهذا یعنی أن‎ )٥( 
التفاعل يستمر لقرب نهایته . اله ر :ى عر , سا تر © تركيز ا متفاعلات أكبر من ترکیز النواتج.‎ )© 
. (ح) ترکیز النواتج أكبر من ترکیز المتفاعلات. الاجابتان (أ) » (ج) صحیحتان‎ 


(1) إذا كان ثابت سرعة التفاعل الطردی لتفاعل انعکاسی ‏ 500 ء وابت سرعة التفاعل العکسی = 0.2 


فان قيمة ثابت الإتزان للتفاعل ©1 تساوى : 1 
١‏ 1 ۱ 7 گج 
C2 500 6‏ 2500 کج Sea‏ ۱ 
0 : 
E 100 9 0.0002 ©‏ 
L5 <‏ 


(۷) إذا كانت قيمة ثابت الاتزان للتفاعل ال تساوى 107 2 عند درجة حرارة معينة + , 62 
م250 کچ ے0 + 250 
فان قيمة ثابت الاتزان للتغاعل التالى : (2502)9 + (ع)07) حح (ع)ر25)0 عند نفس درجة 
تساوى : 
210227 تك ©50 

1 x 10- (ي)‎ 4 × 10209 

(۸) من قيمة ›× للتفاعل : 10° × 1.2 = 01g Kc‏ +50 حتت (و)ر250 
يمكن استنتاج أن : ار لول ] 


رل)انحلال غاز و50 هو السائد . 


رن 
رن 


(-)يفضل الحصول على غاز الأكسجين من هذا التغاعل . 
©)تركيز غاز و50 صغير جدا مقارنة بتركيز غازى د0 , ج50 
(3)التغاعل العکسی هو السائد . 
)٩(‏ من قيمة 36 للتفاعل : 107 Clg = 211014 Kc= 4.4 x‏ + (ع)112 
يمكن استنتاج أن : 
(0التفاعل العکسی هو السائد . 
0 التغاعل لا يسير بشکل جيد نحو تکوین 1101 . 
ت)ترکیڑ غاز 161 كبير جدا مقارنة بترکیز غازى :01 , :11 
(3)لا توجد إجابة صحيحة . 
(۰) فى الشکل المقابل قيمة 1٤‏ : (تجریبی )۱٩‏ 
0 أقل من الواحد 
(2) تساوى الواحد 
(2) امن ارات 


9 تساوی صفر 


التركيز 


الزمن 


TOD‏ سس ۶۱ بد رتچ 
۱( ذا کال ثابت الاتزان ۸ لتفاعل انعكا ٦‏ 
١‏ 


: 5 سس رس سر 3 3 ا ادل | ےم" 
ریغاعل ھی ' (RIC:‏ حر رو ا 0 


۾ 2 + 2۷ سے + و 


7 یکون التفاعل ا اتزان عندما تکون : 


r ۱‏ کک 


® ابت الاتزان للتفاعل Kc‏ 

(ح)ثابت الضغط الجزی م 
13 إحدى العبارات الأتیة تستنتج من نظرية التصادم بن دقائق المواد المتفاعلة : 

()كل تصادم يجب أن يؤدى إلى تکوین نواتج . 

(ج) بزيادة درجة الحرارة يزداد عدد التصادمات ا اة . 

)كلما زاد عدد التصادمات قلت سرعة التفاعل الکیمیائی . 

(5)كلما زاد تركيز ا مواد المتفاعلة قل عدد التصادمات المححملة . 
۵) إذا وصل تفاعل ماص للحرارة إلى حالة الاتزان فان خفض درجة حرارة هذا التفاعل يؤدى إلى : 

إزاحة الاتزان فى الاتجاه العکسی (م) نقص تركيز النواتج 
(ح)نقص قيمة ثابت الاتزان ©©)جميع الإجابات صحيحة 
(1) يزيد إرتفاع درجة الحرارة من سرعة التفاعل الکیمیای نظراً لأنها : 

(1) تزيد من أعداد الجزيئات المنشطة . 

() تزيد من فرص التصادم بين الجزيئات . 

© تمكن الجزيئات المنشطة من کسر الروابط بين ذراتها . 


() جمیع الإجابات صحيحة . ) محل ۰ پ1 


ہے 
سید >7 


د- 
ا ارح 


عرش یہ ی , 


| 
۱ 


(۷) التقاعن الکیمیائی الق ف حالة اتزان : 


سس ٢‏ 
محر حص :1 57.2 + 204)g(‏ 


۳ 1 نا > 
أى من الاستنتاجات الآتبة صحيحة عند رفع درجة حرارة التفاعل : 


ا سسس | س ام 


ا (18) إذا وضعنا دورق به خليط متزن من غازى ( :0 + N0‏ ) فى ماء ساخن نلاحظ أن 


١0‏ يصبح خليط التفاعل عديم اللون 
27 ين اللون كرابن 

۶ يفضل ال 

) * يفضل التعبير عن تركيز الغازات , بقة : 


© تزيد درجة اللون البنی 


© لا توجد إجابة صحيحة . 


0 التركيز المولارى . 0 الترکیز العيارى 


© الضغط الجزة ۱ 
۲٢)‏ م n=‏ 
) فى التفاعل التالى : جوج[ )م4 ده ینم ۰7٦‏ يكون : 


(Pras) 6 
)۳۹۳۵,( - 
97 (یہٴع)‎ ۱ (° pcı;)(PC») 
۱۳*009 
(PPC) © KP = 2 
KP = و‎ 


(۲۱) وا م ۰ ۰ 
© تد ® 0 مر ئے : 


- الداخلة والواج ال‎ IO 
4 . واطواد الناتجة عن التفاعل تک‎ 
عل تکون في الحالة‎ 9 

۱۳ 
دب حص ق حجم الغازان الناتحة بالنسة ل الغا 
۱ کس نیج لجو | 
ت تكون تلك لایر إنعكاسة ۱ 
mm‏ 


الغازية . 


زات المتغاعلة , 


ز۲۲) زيادة الضغط على التفاعل 2557000 .. تجعله ينشط ف الإتجاء العكسى . 
ہی ١د‏ + ۰ د60 ج 1:0۰ - COM‏ 31 
5 مج 311 > یہ 6 ج 1:007 : + ویلا) BY‏ 


C) ۵۰ 3)) > جح ی3)0‎ 2۴e + 3C0 
بح ي.3H + ید (ل‎ NH: 10 
: ز۲۲) ف التفاعل المتزن التالى‎ 


H(i + یل‎ > 21101 - Heat 
: تتغير قيمة 12 بتغيير‎ 


([) الضغط الجزق . © ترکیز ا متقاعلات . 
©) درجة الحرارة . (5) تركيز النواتج 
(ع۲) تزداد قيمة م للتفاعل الغازى المتزن الطارد للحرارة عند : 
(1)زیادة الضغط الجزئ لأحد المتفاعلات © زيادة الضغط الجزئی لأحد النواتج 
لت خفض درجة الحرارة (ي)لا توجد إجاية صحيحة . 


(۳۵) تقل قيمة 160 للتفاعل الغازى ا متزن الطارد للحرارة عند : 


ر[) إضافة المزيد من أحد المتغاعلات (2) خغض كمية أحد ا متفاعلات 

(7) رفح درجة الحرارة (ی) خقض درجة الحرارة ۔ و 
(۲۰) لا يتأثر اتزان التفاعل : ۳86۲۵۷ - (ع)220 = (ع)-() + (ع)2 عند : 

(1) رفع الحرارة . © زيادة ترکیز غاز النیتروجین . 

(2) زيادة الضغط . © سحب 700 من وسط ۹۳ ۱۸) 


(۳۰) ف التفاعل المتزن الآق : (ع)') = (ع)2 + (ع)۸ زيادة الضغط تعمل على : 
ر) زيادة ترکیز ۸ © زيادة ترکیز 8 
رح يقل تركيز © (5) بقل ترکیز 8 , ثر 

(۲۸) عند تفكك مادة صلبة بفعل الحرارة لنواتج غازية فانه عند انکماش حجم وعاء التفاعل : 
([) تزداد سرعة التفاعل الطردى . )٥(‏ تزداد سرعة التفاعل العكسى . 
(ج) تقل قيمة ثابت الإتزان ۸p‏ . (5)التفاعل لا يتأثر . 


SS.‏ ی س00 نیج 


(۲۹) يزداد معدل تكوين النشادر من عنصریه بطريقة. 5 بوش عن ا 


/ 
ا مو ا رت / 
و 


([) زيادة الضغط والتسخين 
2) تقلیل الضغط والتسخين 


) زيادة الضغط والتبريد 
(5) تقليل الضغط والتبريد . 


(۳۰) ف التفاعل المتزن : 11696 - )2210 تسد ري0 + )ا 


مكن زيادة كمية N0‏ بواسطة : 
(1) تقليل كمية 27 
2) زيادة الضغط 


(أزهر آول )۱١‏ (سودان أول ب 
() زيادة درجة الحرارة 
(5) تقليل كمية 2× 


( 


(۳۱) عند تقلیل ۳ الكلى على النظام لمتزن الآق فان معدل استهلاك غاز انی أكسيد الكربون : 


ر 
سر CO‏ حب 00 +( 
يقل (م) يزداد 
© يتضاعف . () لا يتأثر 


إحدى الحالات الآتية تزيد من كمية 812 عند حالة الاتزان : 


© ) تقلیل تركيز 87 
3 زيادة تركيز 01 


(۳۲) يتأثر موضع الاتزان فى التفاعلات الانعكاسية : 


() بالحرارة فقط 
2) بالترکیز فقط 

(۳۶) عناصر فلزية أو أکاسیدها أو بعض مرکباتها 
© تنشيط التفاعل 


2) إيقاف التفاعل 


() تقليل حجم الوعاء 
(5) إضافة عامل حفاز . 


م) بالضغط فقط 


(2) جمیع ما سبق 


تقوم بدورها مثل : 


© اتزان التفاعل 
(5) زيادة درجة الحرارة 


0 رر تفاعل الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك يكون معدل التفاعل أكبر ما يمكن عند تفاعل : 
([) قطعة من الفلز مع الحمض المخفف عند 0" 20 
(ج) قطعة من الفلز مع الحمض المركز عند 56 20 
(ه) مسحوق الفلز مع الحمض المخفف عند 90 20 
(2) مسحوق الفلز مع الحمض الرکز عند 0" 20 
5 رررك ع كؤوس زجاجية بكل منها تفاعل 071 2 من شريط الماغنسيوم مع 1" 100 من محلول 
رض الهيدروكلوريك تحت الشروط ا مدونة على كل كأس أى الكؤوس يكون بها أسرع معدل تفاعل : 


0.1 M HCI 1.0 M HCI 0.1 M HCI 1.0 M HCI 
20 °C 20°C 50 °C 50 °C 


Beaker A Beaker B Beaker C Beaker D 
8 الکاس ۸ م)الکاس‎ )[( 
5 الكأس 0 (ق) الكأس‎ )3 


ربم) عند إضافة عامل حفاز لتفاعل ما - فأى مما يلى صحيح ؟ 


(۳۸) إضافة عامل حفاز مناسب لتفاعل انعکاسی يعمل على : 
ر[) زيادة سرعة التفاعل الطردى فقط (-) زيادة سرعة التفاعل العكسى فقط 
2) الوصول إلى حالة الاتزان بسرعة (5) زيادة قيمة ثابت الاتزان 166 
)۳٩(‏ العامل الحفاز يزيد من سرعة التفاعل الکیمیای لأنه : 
(1) يقلل من طاقة تنشیط امتفاعلات ()بوثر فى موضع الاتزان 


(ج) يغير من قيمة ۸11 (5) جمیع ما سبق . 


لا 
(6۰) عند وضع عامل حفاز فى تفاعل ما - الذى تقل قيمته هو ؛ 
() طاقة الواد المتفاعلة ) طاقة اواد الناتجة 1 
(ع) طاقة التفاعل (5) طاقة التنشيط , 


۳ ای الاشکال البيانية العالية تمثل العلاقة بين معدل التفاعل الطردی ومعدل التفاعل العکسی‎ )٤٤( 


[ضافة عامل حفاز للنظام متزن : (دور أول یم 
معدل التفاعل الطردى مععل التفاعل الطردى معدل التفاعل الطردى 556 ۳ 
ےا .ضا ما 
0 9 2 9 
(۶۲) الشكل التالى يوضح سير التفاعل الآ : 
e‏ ا a Û Hg + Nan)‏ 
قيمة طاقة التنشيط للتفاعل العکسی بالجول تساوى : 0401 1 
© 90 © 100 9 
© 160 2) 190 
(۶۲) جمیع العوامل الآتية تؤثر على نظام فى حالة اتزان ماعدا : (أزهر أول ؟١)‏ (دور ثان ۶) 
(0) الترکیز (-) درجة الحرارة 
© العامل الحفاز (3) الضغط 
)٤٤(‏ التفاعلات املحفزة فى جسم الکائن الحی تتم فى وجود : 
(1) السکریات (-) النشویات 
7 الانزیات (5) الدهون . 
(60) عند سقوط الضوء على آفلام التصویر یحدث : 
([) أكسدة لأيون الفضة فقط () اخترال لأيون البروم فقط 


(2) أكسدة لأيون الفضة واختزال لأيون البروم (5) اختزال لأيون الفضة وأکسدة لأيون البروم . 


۹ ۲ التشاعل المتزن الآق : 
0 


الا ٠٦‏ رم رل( )کیال 1 ما۱ 
تقل حدة الاون الأحمر عند : 
(]) زيادة تركيز ثيوسيانات الأمونيوم . © تقلبل تركيز كاوريد الأموليوم . 
(ه) زيادة تركيز كلوريد الأمونيوم . (ى)زيادة تركيز كلوريد الحدید 111 . 


م3002 ٢‏ 2۳ <ے Energy‏ 1ر21 


یزداد انحلال كلورات البوتاسيوم و۱0 عند : 


([)إضافة المزيد من كلوريد البوتاسیوم (-)إضافة المزيد من الڈکسجین 
©) رفع درجة الحرارة (5) خغض درجة الحرارة . 


(۸)) توضح المعادلة التالية التفاعل العكسى عند تغيير الشروط - كيف چکن عكس التفاعل الطردی : 


O SEO‏ سفن 


CuSO,.SH2O 


(9ع) 


ف النظام المتزن : )200 


عند إضافة فائض من 00 لوسط الاتزان فان ذلك يؤدى إلى : 


2)۱ ( + 00 


2 زيادة ( ی ] و O‏ مم خقض [ 0:۰ ] وزيادة [ 0 ] 
9 زيادة زیم ] ورین ری) خفض [ :00 ] و [ .© ] 


۳ ف النظام ا متزن : 


()-211 + )00 
تحمل رفع درجة الحرارة على : 
نیادة كمية CH;OH‏ © خفض كمية 0 © 


٣115:0110 + 101 KJ 


زیادح 2 کے کے 2 5 5 ۳ پا ال لے 55 سی 
4 © قيمة نابت الاتزان Kc‏ (5) خفض قيمت ثابت الاتزان Kece‏ 


چو کچھ ORE‏ جڑ۳ ھڑچ ڑج E i EOE OEE KR ID‏ و کے 
د ا 
E: =‏ 


] |: ۲ عند رفع درحة حرارة التفاعل المتزن التال : ا2 سج رآ‎ )٥٥( 


یزداد ,× بدرجة آقل من زيادة د۸ . لذا فان ثابت الإتزان ۵ : 0 

رآ )بقل بالتسخین (س)یزداد بالتسخین 

(ح)لا پتاثر بالتسخين (5)يزداد باستخدام عامل حفاز 
(0۵۲) لديك التفاعل ا ممثل بالعادلة التالية : 

زا 0 :< AIT‏ ر0ع؛]]][2 -سے(ع)م31[11 ۲ ()دل 
تتغير قيمة ثابت الاتزان لهذا التفاعل إذا : 

(ر[) تغرت التراکیز . (0)تغير الضغط . 

ے)تغیرت درجة الحرارة . (5)أضيف عامل مساعد للتفاعل . 
(0) الشكل البيانى التال يعبر عن تجربتين مختلفتين لتفاعل ملح كربونات الصوديوم مع وفرة من حمض 

الهيدروكلوريك ويرجع تغير ا منحنی ( × ) عن ا منحنی (۷) فى التجربتين إلى : 


()تغير تركيز الحمض . 

2 
(س) تخیر مساحة سطح کربونات الصودیوم : 0 9 
رت تغير كتلة كربونات الصوديوم . 8 


(۵۶) ف التفاعل المتزن التالى : 
HOW) + CO) AH = (+)‏ = (ی‌ر۲0٥‏ + 120[ 


بفرض ثبات حجم حیز التفاعل - أياً مما يلى يحدث عند رفع درجة الحرارة ؟ 
ر[یزداد [ 00 ] مع ثبات قيمة 0 )یزداد [ :0 ] مع نقص قيمة 10 
© یزداد [ 00 ] مع ثبات قيمة ۲6۴ )یزداد [ 70 ] مع زيادة قيمة 10 

(6۵) ف التفاعل اطتزن الاق : 
(و)د۵ + Br>(aq) + HCOOH(aq z= 2HBr(aq)‏ 

تزداد سرعة خفوت اللون الأحمر للبروم عند : 
رل نقصان ]8٢۲[‏ (0)زيادة [HBr]‏ 
هه زيادة [HCOOH]‏ ()زيادة [CO2]‏ 


روه) فى التفاعل التالى : ۱۱۳۵۸ 1 ما2 


العلاقة التى ثل ثابت الاتران هی : 


SES ۶ ۱3۲۷۰۸ ۸۱ جد‎ E 


ل ےہ Ke‏ با سس Ee‏ 
[را.)] Mu. ١‏ 
0 زدان)] = ۱۸ 9 ۱۰۹۱۰ = Np‏ 
(۵۷) فى التفاعل .............. یزداد معدل التفاعل الطردی بخفش درجة الحرارة وخفض الضغط : 


له ۵۲۱-0 +2H()‏ ورلا جے NHN‏ 


AH = () ©‏ راذا + و,0:! حر NO‏ 


(0۸) الشكل البيانى التالى للضغط الجزل المتولد فى زمن 15 - ۱۱ عند حالة الإتزان للتفاعل التال : 


AH = -92 Kj ۳‏ ,لا( 3H_(g) x=‏ + ی۔ا 


P iam) 


Suhstance C 


2 ا‎ 
Time 


عند النقطة 1) أضيف الهيدروجين إلى النظام ا متزن سابقاً عند تلك النقطة علي ا منحنی وبعد فترة من 
الزمن حدثت حالة إتزان جديدة عند نقطة 2ا على المنحنى ما هو الإختيار الأصح الذى يعرف المواد تبعاً 
لسلوكها فى الشكل البيانى : 

B=NH;, C=N, ۵ A=H , B=N, , C=NH; )1(‏ , +11 - يم 
9 رل( - © , ملظ , A=NHı . B=N: , © - 11: 6( A=NH;‏ 


7 
.ه 


مان نت 


ر 


و2 


(۱) استنتج العامان'حو.ط!..:رة و بایت... العلاقة بين ٠‏ ےبد رو ار .... فى قانون فعل الكتلة . 
(۲) إذا زادت قيمة ثابت الاتزان لتفاعل برفع الحرارة يكون ای یت للحرارة . 
۳( إذا قلت قیمه تابت الاتزان برقع الحرارة يكون التفاعل ... ... للحرارة . 


(۶) يرمز لثابت الاتزان للتفاعلات الغازية معبراً عنه بالضغوط الجزيثية للغازات بالرمز تس 


سے سر وا ساس بیس ی یو او کچ ود ۸9۰ 
الفضة وتتحول إلى د.,..! . وذلك تبعاً للمعادلة سے ہہ یم 
صوب ما تحته خط فى كل من العبارات الاتية 
لسو ا 


)١(‏ المركبات الأيونية تفاعلاتها سريعة لأن التفاعل یتم بين الجزیثات ۱۰ 7 مار 
تجة عند نفس درحة الحرار 
(۲) القيمة العددية لثابت الإتزان تتغير بتغير ترکیز المواد المتفاعلة والمواد النا ا لحرارة. 
ارة قدا 
(۳) فى معظم التفاعلات الكيميائية بتضاعف معدل التفاعل إذا ارتفعت درجة الحرارة قد ر ۵ 
ال 
)٤(‏ إذا كانت المواد الداخلة فى التفاعل أو الناتجة منه ف الحالة الغازية فان التعبير عن التركيز يتم عارو 


3 (أزهر 
باستخدام المولارية ےت 7" 7 ر 7 و تجریبی 0۹ 


:]ما نقصود بكل من 


طاقة التنشيط 


اسیسسۃ ۱ ا رن سس | ۲ 
میتسه | »| سفجچستہے 
سدیتبب )سدس ۱۱ 


)١(‏ تأثير تغب تركيز ااواد المتفاعلة على معدل التفاعل الکیمیائی احاول كلوريد الحديد (111) إلى محلول 


ليوسيانات الاهمونبوم ./ tal E ۲۱۷.١‏ الك الي ۷ (دور أول )۱٩‏ 
(۷) تسویل غاز N0١‏ إلى غاز لد ضعف الكتلة المولية . ا يا لوت 0 0 أل 
(5) التفاعل الحادث عند سقوط الضوه على أفلام التصمویر التى تحتوى علی برومید ادبا ف ار 
اکتب تعببر ثاہت الاشران الکیمیالی ۰ للتفاعلات التا ۱ ۱ 
z= N90 ۲‏ و یںر() 2 ١(‏ 


۱ ١ 


۱ : ۱ ١ فأ‎ ۱ 
b) ۷۱,۲ (11) ۱ ہے‎ NIL, am از‎ (14) ۳ ۱ 
C) ۸۱۱ ۱ Cû u) ا 0 ج“‎ CUS) 
. 

DAN up | ٢٦۷ص تا ۲ ار‎ 


0۱۱۱۱۱۳ =. ا ع‎ LON 


]۳(-[* [H120] 


E Se OTK a E 


س 


).0 زر ] 


INH] [O.J" 
] CHçOH [ 
[CH] ] 11.0 


A1 = )۰(‏ 11 5 )£( م کے 


را O‏ 80 ىا (+) = AH‏ م1 ) ۱ + 11-۱ 080-2 b‏ 
3 ووا NN‏ ۱ 7 ۱ ۱ 
ہیں ۱ )( SOx + 126: AH=‏ عد ىرنه دج 
کو رو د ے 
۱ 09 ۵11 ید + ودلا و 2110 .1 


لا القسم (A)‏ 


)١(‏ إزيادة الضمغط 


رفح درجه الحرارة 


تقلمل الضغدل 


ب) 


۱( أثر مساحة السدلح على سرعة التفاعل الكيميالى . (تدیریمی ۱۹) (دور أول ۱۹( 
(۲) اثر الترکیز (كمية الادة) (عدد الجزینات) على تفاعل متزن . (تميرييي ۱۸) (دور أول ۱۸) 
() اثر التغير فى درجة الحرارة على تفاعل کیمیای متزن . (سودان أول ۱۸) (دور أول ۱۸) (تحرینی ۱۹) 


(۱) افاعل كيمباق قبماء 1:۵ له آکر من الواحد وتفاعل آعر ظيمة ×۸٤‏ له أذل من الواحد , 
)٢(‏ ثابت ٠‏ رن ا ۱۸ ۵۰۰5 ,"10 (Kel‏ 


)£( أثر ارتفاع درحاء الحرارة على لوائج دل من افاعل ( دلارد ماص ) لأدىرارة , 


CamScanner ضوئيا ب‎ i 


¥) 


NEE 
00200. 
0 5 ۱ 


۔ ماص للحرارة ۰ مرا 
۲ إذا كان التفاعل الطردی طارد للحرارة فان باعل العکسی يكون * ۳ 


۔فاعلة أ 
۳( تنغیر القيمة العددية لثابت الاتزان 6 بتغیر تركيز المواد المتفاء ر 


(۱) قيمة ثابت الاتزان كبيرة ( أكبر من الواحد السحیح ) : 

() قيمة ثابت الاتزان صغيرة ( آصغر من الواحد الصحیح) ۰ 

: زيادة الضغط والتبريد عند تحضير غاز النشادر بطريقة هابر- بوش‎ )٢( 
. رفع درجة حرارة تفاعل تام‎ (٤ 

. رفع درجة حرارة تفاعل انعكاسى‎ )٥( 

. ارتفعت درجة حرارة تفاعل عشر درجات مئوية‎ )٦( 

(۷) وضع دورق زجاجی مغلق مملوه بغاز 810 البنی المحمر فى إناء به مخلوط مبرد. 
(۸) إمتصاص حرارة من تفاعل متزن طارد للحرارة . 

(۹) استخدام عوامل الحفز فى صناعة الأسمدة . 


. سقوط الضوء على أفلام التصوير‎ )٠١( 


وضع أثر العوامل المختلفة الاتیة على اتزان التفاعلات الکیمیائیة انتالية 


ت 


ےا2 اد2 + 2 A‏ 
(۱) إضافة الفضة : (۸۵6 + Fen)‏ حست Ag ap‏ + بدا Fe‏ سس 


7 م 


3 3 
(؟) إضافة محلول كبريتات النحاس : (5)لان) + Zn” (aq)‏ جہن 00 + ری ص7 ٠+‏ رز لے 


سی رھ مر e LSa‏ )و )ر20 + Ha + Nig‏ 


جزيئات منشطة جزیء غير منشط 


.من الشكل البيانى المقَابل أجب : 


7 
(أ) علام يعبر الشکل القابل ؟ ۰" ل .ای 
ھا ور ہے اسم شد 
(ب) ماذا هثل كل من : المنحنى (۸) - المتحنی (8), ا 
(ج) ما مدلول النقطة (2) ؟ مده را 


م 
رو ( ازج 


الناتجة عند نفس درجة الى , , 
لحرارة ۱ 


. بعتب العلاقة 


کے ہہ ۳ ا ۱ U‏ .۰ 
0 . لے شو» و رل 2 "(سودان آول ۱۵) (دور ثان ۱۵) (تجریبی )٦٦١‏ 


الکیمیائی . ,ام ار - هد . درت لد ۱ - (تجريى )١5‏ (تجريبى ۱۵) / 


Sl 
/ امزال رر‎ (r) 


کے 


5 ت الاتزان الكيميالى . د رح ,1 - 1 5 
۰ دنا یک 1 ۳ 


زم جولد برج وفاج اه ۰ ٔ ترا (۲) لوشتیلیه . (السودان أول )۱٩‏ 


.. وضع برسم بيات كلمن 


[1) العلاقة بين معدل التفاعل الطردى ومعدل التفاعل العكسى مع الزمن مع توضيح نقطة الإتزان على الرسم . 
,) تغاعل انعکامی قيمة ثابت الإتزان له أكبر من واحد . 


,۳! تفاعل انعکاسی قيمة ثابت الإتزان له أقل من واحد . 


5 : ١ 
- ہو"‎ 
/ أسئلة متنوعة‎ © 
لدراسة أثر تركيز محلول ثيوكبريتات الصوديوم على سرعة تفاعله مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ذلك‎ )۱( 
: بقياس ا مدة الزمنية اللازمة لتعكر المحلول بالكبريت الناتج حصلنا على النتائج التالية‎ 


هه |" | © |©| 0 ] 


فى أى التجارب كان التفاعل أسرع ؟ فسر إجابتك من خلال معرفتك بأثر التركيز على سرعة التفاعل . 


۱ 
۱ 


(۲) الخطوة الأساسية فى صناعة حمض الکبريتيك بطريقة التلامس تتمثل فى التفاعل المتزن التال : 


250()( + (و)(0‎ a= م2501‎ , AH= - 100 KJ / mol 
: استخدم الاتزان السابق فى |کمال الجدول التالى‎ 


تأثيره على كمية 50 الناتج | قيمة ثابت الاتزان 
العامل 


)١(‏ زيادة الضغط على النظام 


(۳) من تجارب عملية للتفاعل الآق : ۸ 


A+ 3‏ 
آمکن الحصول على البیانات الوضحة فى الجدول التالى مقدرة بوحدات ( رآ / 1001 ) 


بر 


0.42 1.22 (0.6 1 
1,5 1.56 0.3 2 


هل هذه النتائج تحقق قانون فعل الكتلة أم لا .... وماذا ؟ 


8 سسٹت ککاااؤ رستحجتتد۔۔ س سد سے ل ہے نگ نج 
ھی ہا 
ر 


)۱( احسب' ثابت الاتزان للتفاعل : (8)ر0 + )ر280 حس م250 
۳ كانت التركيزات عند الاتزان كالآق : 
نع = mol/l = 502 «0.018 mol/l‏ 0.02 , يه = mol/l‏ 0.1 (0.123) 


سے مہ سے 
صلم سے ہے 
سے س سے سے جھے سے الم 
٢ہ‏ —-— سے من بت nooo‏ سوس — = ~~ 
ت ہہ سے ت سے ست ہہ پہے سے سے ست 


ہے ہے مم ممه 
جس سے سس ا سم 


١5‏ ہب ثابت الإتزان للتفاعل : (2111)6 کے ر(ی):[ڑ + روادا 
علماً بان تركيزات اليود والهيدروجين ويوديد الهيدروجين عند الإتزان على الترتيب هی : 
M ۰ 0.221 M ۰ 1‏ ۱.563 (50.019) 


ہس كم 
سے یع سے 
سح مہسے سو س َ- 
ہے نیسے سض ہے سے کہ ج سے سس مق س ست ت ت ےس .ہہ .ہیدہ پچ 

ص مسجت مت مس = = == 2 2 ===“ مه مه 


5 یسب تركيز غاز ثانى أكسيد النيتروجين N02‏ فى التفاعل ا متزن الآق : 


Ke= 5‏ 220/0 = )20 + رید( 


علماً بأن : تركيز الأكسجين والنيتروجين على التوالى ۷( 0.2 ۰ M) 0.4 M‏ 0.2( 
0 احسب ترکیز غاز الهیدروجین ف التفاعل التزن الآ : ( تجريبى آزهر ۱۹) 


Kc = 5‏ :2818 جح و رخ[ + (ع)د[] 


علماً بأن : تركيز كلا من 11112 عند الاتزان على الترتيب هو: M) 1.5 [۷۲۰0.3 M‏ 0.3( 


مس بت تچ ہے میک لے لل سے لے کے ست سے سے سے سا سے یسیو سے سے س سے سے مرت کے سے س س سا سے 
سس سے ست ہے سے ہسہے چس سے سے ست چجہ سے سے سے سے سے سیت ست سے ہے بحہ سے ہہ کے چھچجے سے کے س سے 


)0( وعاء لإنتاج الإيثانول ١01ء211٥‏ ف الصناعة سعته بآ 5000 ويحتوى على 11001 115 من غاز الایئیلین 
عن التفاعل بقانون الإتزان التالى : 
CyH;OH ]‏ [ 


16 = سس‎ = 300 
(0.1518 M) [ CH, [ ] H0] 


(3) أدخلت كمية من غازى النيتروجين والهيدروجين فى وعاء حجمه 1 5 وتم التفاعل بينهما طبقاً للمعادلة: 
2NH3()‏ = رء3]1 + رع را 
فإذا كانت عدد مولات النبتروجین والهیدروجین والنشادر عند الاتزان تساوی 27001 13.5 . 1201 1.25 > 


0.059, . احسب قيمة ثابت الاتزان‎ - 0.25 mol 


ا ا خا سس ۹ ۱ | 


سس ...۰ 
7 (۷) وعاء سعته رآ[ 2.0 یحتوی عند الاتزان على اه" 0.36 من الهیدروجین » 1201 0.11 من البروم ‏ 17 


: من بروميد الهید روجین - احسب ثابت الاتزان للتفاعل الاق‎ mol 


. سے ر80 + (gو)۳12 عند درجة حرارة التجربة‎ HB) 
(3.457 X 10% 


صم سس ہے صم ۔ے مم 
- ۰ کے سم - 
کے ےس تج ہے سے کے کے ہے سے سے سے سے سے سے سے ااا د — سے a‏ 

ات سح حم حي جا سا سے ساب راتا سوا سس سےا سے سے ہے لیے یں بچے ےج ت 


(۸) فى إحدى التجارب العملية أدخل ۱01 1.25 من ۷204 فى وعاء سعته بآ 10 وسمح له بالتفكك حتى 
وصل إلى حالة اتزان مع N02‏ عند درجة حرارة معينة . 


N204(g) = 22102)‏ 
فوجد عند الاتزان أن تركيز ۱۲202 بساوی ۷ 0.075 احسب قيمة تابت الاتزان لهذا التفاعل 
(0.13) 


سے سے کے س ی مر سے سے ہے سا ہے سے س سے سے o‏ پچ چجے جو پچ ہے سے سے ہے کی کے هه 
سس ہہ سے سے چپ ہج سے سے سے سے سے مخ مہہ س سے کد سے حسم سے سے سے ا کے سے تھے سے 


(9) فى التفاعل ابلتزن التا ی : 


رو)و]][(2 = 3H2(g‏ + روارلط 
وجد أن خليط التغاعل عند الاتزان يحتوى على : 112 1201 6.4 . N15‏ 7001 0.40 فإذا علمت أن قمة 
ثابت الاتزان فى درجة حرارة التجربة يساوى 107 × 2.4 وحجم وعاء التفاعل يساوى 1 4 فأوجد عدد 
مولات << عند حالة الاتزان . mol)‏ 4.069) 


سے سے س ت سے سے س ست ست کے سے سے سے سے سے س ست س س کے کس س سے کے سے س س س e‏ 
س سے سے س سے س ہسے سے سے ت سے سے سے ست سہےہ سے ست سے مکح سے سے کے ہے سے ست ا کے سے سس 


(۱۰) فى التغاعل التالى : 
202g) + 02g) : Ke - 0‏ سح بع )رر)25 
إذا كانت تركيزات 502 . د0 . 5003 هى على الترتيب : M‏ 2 . 3/4 4 . 7/4 20 - هل یکون التفاعل 
فى حالة اتزان أم لا ؟ مع التعليل ؟ 


مل سے ت مت نسوس س نس سے کے ست جھو کے سم کے کا ا کے کے کے کے سے سے س س r‏ 
سے س سے کس مس کے و کے ت سے کے ل ت سے لت ہے سہ جے جےہ سے جحے © © TCT SSS‏ 


2 
٠ ٠‏ (۱۱) للتفاعل الآق قيمتان لثابت الإتزان عند درجتی حرارة مختلفتن : (ثان ۰۹) (تجریبی ۲۱٦‏ 
(و)2111 = رواٴرا + )g(رH‏ 
عند درجة حرارة 6" 850 هی 67 » عند درجة حرارة ©" 448 هی 50 


وضح هل التقاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ e‏ (ماص لاحرارة! 


ہہ س اس سے ہس سے 


(۱۳) من التفاعل المتزن الآق : ١‏ 
Kc = 0.061 at 500 °C‏ , د کھ 3H2(g)‏ + رعادلا 


احسب قيمة ثابت الاتزان لكل تفاعل من التفاعلات الآتية فى نفس درجة الحرارة . 


(16.393) (ع)3117 + Nag)‏ حھ 2N H;)g)‏ .۲ 
)107 * 3.721( واه > رو)ر[[6 - رع2۸ .2 
)0.247( ۱:ج حس رور[[3/2 + 1/2N2(g)‏ .3 
|| ۰ ۱ 
مسانل على قانون ثابت الاتزان (160) ۱ 0 
)۱( احسب ثابت الاتزان (KP)‏ للتقاعل : (ع)) 2۷ سس )ع202 + )دكا 5 7 


إذا كانت ضغوط غازات 7102 , 02 , N2‏ على الترتیب هی : 


(20. 0.2 atm 1 atm . 2 atm 


سے سے سے سے سے س ست سے ہے سے سے سے سے سےہ سے ہجہ سے سے کے س کت سے ت ل سے س س مس — 
سے سے س سے سے سے سے ہے سے سے کے م سے ست سے سے یس سے کس ہس وہ سے ت س س ل س س ممما 


(۲) احسب ثابت الاتزان 16۳ للتفاعل : 
2NH;() AH 92 Kj‏ ضح رو)د]]3 خرع/ر۷ 
إذا كانت الضغوط هی للنیتروجین 2171 2.3 وللهیدروجین 21۳0 7.1 وللنشادر a"‏ 0.6 - ما هو تعليقك 
على قيمة 127 ؟ وکیف نزيد من ناتج التفاعل ؟ 
(107 × 4.373 - قيمة م1 صغيرة أقل من الواحد الصحیح وبالتال یکون التغاعل العکسی هو السائد 
مما يؤدى إلى انحلال النشادر المتكون) 


(0) فى التفاعل المتزن الاق : ا و 
Kp 225 at 298 K‏ روارا.) + رو‌رن‌م ححه .۳01 
احسب الضغط الجزق لغاز و۳ علماً بأن الضغط الجزق لغاز 20015 یساوی 21۳ 0.0021 والضخط 


الجزق لغاز 2ا٣‏ بساوی 217۳ 0.48 عند الإتزان . atm,‏ 0.169 


(4) إذا كان ثابت الاتزان (161) للتفاعل التالى يساوى 7.13 : N2042)‏ جب تریرورنل2 
وعند الاتزان کان الضغط الجزيئى لغاز N02‏ فى الوعاء يساوى 41 0.15 - احسب الضغط الجزق 
لغاز N204‏ فى الخليط . atm;‏ 0.16“ 
و ج س ر رج رص جد ما خ سس ۳ 


: فى التفاعل‎ )٥( 
می‎ + 00) x= 20009 kp 1.67 X 10° at 1467 K 
(أ) ما هو الضغظ الجز لغاز ول أكسيد الكربون عند نقطة الاتزان إذا کان ضغط غاز ثانی أكسيد الكربون‎ 
)74.697( 18.275 atm 
: على الترتيب‎ K0. 002 (ب) احسب ثابت الاتزان 166 للتفاعل علماً بأن تركيز غازی‎ 


M‏ 0.05 ۰ 1۷ 0.83 - وهل ميل التفاعل للنشاط ف الاتجاه الطردى أم العكسى ؟ 
(13.778( 


ہے ہے ہے کے ہے کے کے کے ہہ صحہ کے کے سے دہ سے کے سے کے کے کے کے سے کس ت وو چےہ کت کک کس 


: تتفكك كبريتات الحديد ]1 عند درجة ©” 650 وفقاً للتفاعل الآق‎ )٦( 


2FeSO4(5S) Fe203(S) + SOx2(g) + SO3(8) 
فإذا علمت أن الضغط الكلى عند الاتزان لغازى 502 , 503 يساوى "4۳ 0.9 أكتب صيغة ثابت‎ 


الاتزان Kp‏ واحسب قیمته عند نفس درجه الحرارة . (0.2025) 
مسائل على قاعدة لوشاتيليه 
)١(‏ فى التفاعل المتزن التالى : 2 7 (دور ثان ۲۰۰۱) 


2 A 


KI‏ 92 ۔ = AH‏ ,ری( << م1[ 3 + (ع) ر۷( 
وضح تأثير العوامل الاتية على زيادة معدل تكوين غاز النشادر : 
(أ) زيادة الضغط الہ ہی (ب) زيادة حجم الوعاء ٠لحلسى‏ 


م = 
۰ 


(ج) زيادة تركيز الهيدروجين ' نع کے (د) إضافة عامل حفاز 3 بو در 


۰- : 5 کہ وت 
(ه) سحب غاز الهيدروجين من وسط التفاعل .ناس (و) خفض درجة الحرارة ٠‏ د (علس / 


(۲) فى التفاعل اطتزن التالى : 5 (أزهر تجريبى 0۹ 


AH = -‏ ,)290 > 0260 + 0ر250 
ما تأثير التغیرات الأتية على ترکیز غاز ثالث أكسيد الکبریت التکون : 
0 سحب الأكسجين من حير التفاعل 002 
(ب) زيادة الضغط اله و ۳ 


ل . 


رف دصق 


7 ۳ 
سے ار . 


۱ ۱ ۱ ( دور أول ۰۳) ( دور ثان ۱۰) 
1 ساون Heat‏ - ۱0۸ اسم 02 ۲۸۵ + قد ۸۵ 
وف ب أثر کل من العوامل لآبة على زيادة تركيز أكسيد النيتريك المتكون : 
"۱ 0 التغير فى الحرارة . کرد و 
امہ“ (ب) التغير فى الضغط . 2 رخ تر 
0 5 زيادة تركيز أحد ا مواد المتفاعلة ٠‏ <م,- ىك 
5 فى التفاعل المتزن التالى : ۱5 »۳ ۱ (دور ثان ۰۲) 
ا + آله )20 +5070 حب حب ٩0:‏ 
أذكر تأثير کل من وی الآتية على زيادة تفكك غاز S0;‏ 
() نقص حجم الوعاء لسر 
(ب) رفع درجة الحرارة حر کے 
5 زيادة تركيز و80 لسن 
6 سحب غاز الأكسجين باستمرار من وسط التفاعل ین کے 
u‏ ا متزن التالى : (دور أول ۰۳) ( دور ثان ۱۵) 
2H2(g), AH = -‏ + ور( H>N-NH2() x=‏ 
وضح تأثير العوامل الآتية على زيادة تفكك الهيدرازين : 
(أ) خفض درجة الحرارة . 
(ب) إضافة عامل حفاز . 
(ج) زيادة الضغط . 
(1) فى التفاعل التالى : (©)012) + و۳ سے (۳)۱:)۵ (دور آول ۰۷) 


(أ) ما عدد مولات الغاز التفاعلة . 
(ب) ما عدد مولات الغاز الناتجة . 
(ج) أى من طرف العادلة سوف يزداد بزيادة الضغط. 


(د) أى من طرف المعادلة سوف یزداد بنقصان الضغط . 


ها ل 


س سار کو 
)۷( فى التفاعل اطتزل التالى : (أول 5 


H0) == CH;COO ao + HO a»‏ + 000116رت0 


كيف تؤثر كل من التغيرات التالية على تركيز أيون الأسيتات ( 61130007 ) : 
(أ) إضافة قطرات من حمض الهيدروكلوريك . 
(ب) إضافة قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم . 


)۸( ق التفاعل المتزن التالى : وضح العوامل التی تؤدى إلى زيادة كمية النشادر المتكون 
AH = - 92 KJ‏ , ری ور کے نم3112 + وم 


سس ہس 
em‏ س سے سے سے خی سے سے مس سے سے م وت سے کے سے سے سے سے سے سے سے ست 
سے سے یٹس ہے 


(۹) ف التفاعل المتزن التالى : وضح العوامل التى تؤدى إلى زيادة تفكك أكسيد النيتريك المتكون 


طاقة - )2110 جح (وار0 + (ی رم 
بين طاذا لا تتأثر حالة الاتزان فى التفاعل بتغیر الضغط ؟ 


(۱) عملية تحويل جزيئات غير متأينة إلى أيونات. | ` 


(۲) عملية تحول جزء ضئيل من الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات . 


(۳) عملية تحول كل الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات .ا( ٠‏ (دور أول )۱١‏ ( تجریبی 15) 
)٤(‏ مركبات تتأين تأين غير تام عند ذوبانها فى الماء . o‏ 


)٥(‏ مرکبات تتأين تأين تام عند ذوبانها فى الماء (درجة تأينها % 100) ال لز ر سان الع 

€ الاتزان الحادث ف محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين جزيئاتها وبين الأيونات الناتجة عنها. الریراں ارزو‎ )٦( 
)١1 (سودان آول ۱۹) ( تجريبى‎ 

(۷) الأحماض التی تتمیز بصغر ثابت تأینها . الرجامر) المزعرمی (آزهر ثان ۱6) 

(۸) الحالة التى يتساوى فيها سرعة تفكك جزيئات مادة وسرعة ارتباط أيوناتها المفككة منها. ال نا سے 

(۹) الاتزان الحادث فى محلول حمض الأستيك بينه وبين أيوناته . اررتزار) الاو 

(۱۰) أيون موجب ينتج من إتحاد البروتون بالماء . آود) الالدررسو / <,۲ (أزهر أول ۰۹) (سودان ثان 11) 

(۱۱) أيون موجب لا يوجد منفرداً ف المحالیل ا ماثیة للأحماض . او اله روص ا (أزهر ثان ۱۶) 

(۱۲) نوع الرابطة المتكونة عند ارتباط أيون الهيدروجين بجزيئات الماء . ۸۱ ارمی النتاسصی 

(۱۳) عند ثبوت درجة الحرارة فان درجة التأين 0 تزداد بزيادة التخفيف لتظل قيمة K4‏ ثابتة. فاوں ات 


)١8(‏ النسبة بين عدد المولات المتفككة إلى عدد الولات الكلية قبل التشکك . درحی لدم 


علل لا یانی 
اعم انار 
(۱) درجة التوصيل الكهربى ف ا محالیل ا مائیة للالكتروليتات القوية ثابتة . بینما فى المحاليل المائية 


ہسے 


للالكتروليتات الضعيفة فإنها تزداد بزيادة نسبة التخف ةم کا ۶ 


(۲) المحلول المانى لحمض الهيدروكلوريك موصل جید للتيار الكهربى على عكس محلول حمض الأستيك . 


۲ غاز كلوريد الهيدروجين ف البنزین لا يوصل التيار الكهربى. 
(e‏ تتأثر درجة توصيل محلول حمض الأستيك للتيار الكهربى عند تخفيفه با ماء » بينما لا تتأثر درجة توصيل 
محلول حمض الهيدروكلوريك بالتخفيف . ( دور أول ۱۷) 


0 ممكن تطبيق قانون فعل الكتلة على الإلكتروليتات الضعيفة. 


) لا يمكن تطبیق قانون فعل الكتلة على الالکترولیتات القوية . (سودان أول ۱۹) ( دور أول ۱۵) 
(۷) لا مكن تطبیق قانون فعل الكتلة على تأين حمض الكبريتيك . ( دور أول ۱۷) 


(AY‏ ممكن تطبیق قانون فعل الکتلة على محلول هیدروکسید الأمونیوم ولا هکن تطبیقه على هیدروکسید 
اا ۱ (تجريبى ۱۹) 


1 لا يوجد أيون الهيدروجين (البروتون) الناتج من تأين الأحماض ف محاليلها المائية منفردا. 
١ 7‏ 


۱ٍ 
1 


( آزهر آول ۱۲) ( سودان أول ع۱) ( آزهر أول ۱۵) 
0 يعرف أيون الهيدرونيوم بالبروتون ا مماہ . 0 ۰ 
(۱۱) بستدل على قوة الأحماض من قيمة ثابت تأينها 162 . (أزهر فلسطین أول ۱۹) ( تجریبی ۱۷) 


(۱۲) تزداد درجه التأين ( 0 ) بزيادة التخفیف عند ثبوت درجة الحرارة . 


اخترالاجابة الصحيحة لکل سمایاتی 


(۱) عند ذوبان کلورید الصودیوم ف اماء فانه : . ٠‏ 


(أ)غير متأين ویتأین . .٦‏ م)متاین ويتأين. 
© متاین ویتشکك . (5)غير متأین ویتفکك . 


(۲) عند ذوبان غاز کلورید الهیدروجین الجاف ف الماء فانه : 


)غير متأين ویتاین . (س)متأین ويتأين . 
(ح) متأين ویتفکك . ,)غير متأين ویتفکك . 


(۳) من الالکترولیتات الضعيفة : 
([) حمض النيتريك ( حمض الهيدروسيانيك لرعي 


ت)حمض الهيدروبروميك ۵۲٢‏ (ق)حمض الهيدروكلوريك إعى, 


)€( ....... موصل جيد للتيار الکهرن 
([)غاز كلوريد الهيدروجين الجاف 2)حمض الخليك النقى 
© محلول كلوريد الصوديوم (5)حمض الهيدروفلوريك 
(0) التخفيف يزيد من درجة توصيل محلول .............. للكهرباء . 
()حمض الخليك ف البنزين )كلوريد الهيدروجين ف ا ماء 
© حمض الخليك ف الماء (5)حمض الكبريتيك ف الماء 
)١(‏ لا يزداد تأين محلول حمض ...ل بزيادة التخفيف : 
الکربونيك (س) الأسيتيك 
2)الهيدروفلوريك (2) الهيدروكلوريك عاك 
(۷) تزداد درجة التوصیل الکهری فى محالیل الالکترولیتات الضعيفة بزيادة : 1 
(1) التركيز (7) التخفيف 7 کک" 
(ح) حجم المحلول (5) زمن یی 
(۸) المادة الالكتروليتية من المواد التالية هی : 
([) الجلوکوز م) البنزین العطری . 
ا امیثانول (2) حمض الخليك 
)٩(‏ الاتزان الذی ينشأ ف محالیل الالکترولیتات الضعيفة بين جزيئاتها وبين الأيونات الناتجة یسمی : 
([) اتزان تساهمی () اتزان دینامیکی 
کم اتزان أيون (5)اتزان هیدروکسیلی 
(۱۰) يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على محلول : 
(1) كلوريد الصوديوم حمض البوريك 
(ح) حمض الهيدروكلوريك (5) هيدروكسيد البوتاسيوم 
(۱۱) فيما يلى ثوابت التأين 2 لأربعة أحماض ضعيفة فان ثابت تأين الحمض الأضعف هو : 
(© 10-5»] © 1+10 
© 1.7103 7.1102 


() الحمض الأقوى من الأحماض التالية ( 1 0.1 ) هو : 


4 
(4.5 x 103 = Ka) HCOOH © (1.8 x ڈور‎ = Ka) CH;COOH ÛD 
(6.2 x 10:79 - Ka) HCN (ی)‎ (7.2 x 10 = Ka) HF 


(۳) النظام التالى فى حالة إتزان : (ومآ + زوم هم سے ر0[15عم 


فعند إضافة محلول 1 0.1 من حمض الهیدروکلوريك إلى هذا النظام سوف يزاح الإتزان إلى : 
ناحية اليمين ويقل تركيز و۸ 0 ناحية اليمين ويزيد تركيز "۸۵ 


55 
ذاحیة الیسار ويقل ترکیز ۸ (5) ناحية اليسار ويزيد ترکیز ج۸ 


() فى محلول حمض الأستيك یکون الترکیز الأكبر المتواجد با محلول هو : 


لا تركيز أيونات الأسیتات © تركيز أيونات الهيدرونيوم 


ترکی جزیثات الحمض (3)تركيز أيونات الهيدروجين . 
)0( ف نظام الاتران : 
(aq) ۳13 0)‏ 60111000 جح CHCOOH(aq) + H201)‏ يكون : 
61100011 = خوہیں © 028000111 ] > 0ط 
CHCOOH] © | H0] = ICHCOO 1‏ [ = ۱011:0007 
۲ البروتون ا مما هر : 
H3O” H 0‏ 
۷ 1 
*حلول الما لحمض الهيدروسيانيك ([1107) ضعيف التأين يحتوى على : 
CN 0‏ سل 50 © 1:07 + HEN‏ 
HCN + CN + HO" ® HCN * oN 0‏ 
۷۷) محلول | 
6 > ا مركبان التالية يحتوى على جزئیات وأيونات : 
0 
HCOOH @ ۴‏ 
HCI 2‏ 


(ف) ۲1250 


۱۹۱ قانون استفالد له سحث العلاقة بين : 


0۳ درجة تأين ا محالیل ودرجه تخفيفها . (-) سرعة التفاعل وترکیز اطتفاعلات 
(ح) معدل التفاعلين الطردى والعکسی (5) العوامل المؤثرة على نظام فى حالة اتزان 


(۲۰) ما هی أكبر نسبة تأين ف المحاليل التالية : 
M )0(‏ 0.10 محلول 21114011 ( 10-5 (Kb = 1.8 x‏ 
M ©‏ 0.25 محلول (Ka = 4.5 10*( HNO»‏ 
M ©‏ 1.00 محلول (Ka = 1.7105 HCOOH‏ 


M 9‏ 2.00 محلول (Kb = 4.4 x 10*^) CH;NH2‏ 
(۱) الاتزان الذى ينشأ ف محاليل الإلكتروليتات الضعيفة بين الجزیئات والأيونات يسمى الال رو 06 
(۷) تسمی العلاقة التى تربط بين درجة تفكك الالکترولیت الضعیف وترکیزه ب ..۵مور). استھا لد 
(۳) الصيغة الكيميائية لحمض البیروکلوريك هی ۔ي 8۵ا بینما صيغة حمض البوريك هی .29 ۷۱ 
)٤(‏ کن التعرف على قوة الحمض من خلال القيمة الحسابية لثابت تأینه (162) حيث أنه كلما زادت قيمة 
(162) دل ذلك على أن الحمض ...9دکی) . 
)٥(‏ الالکترولیتات القویه وت التأين لذلك Gl.‏ تطبیق قانون حمل لیا لأنها لاتجت‌یاعلی 


جزيئات الوط جو 
/ ا 
() حمض الكربوليك له ابت تأين يساوى 107 × 4.3 لذا فهو حمض صنجمع؟.. بينما حمض البيروكلوريك 


ثابت تأينه “10 × 1.8 لذا فهو حمض .قوکد... 


)0 التفكك هو تحول جزيئات غير متأينة إلى أيونات . التاير) 
۲( عند تحول كلوريد الهيدروجين ف ا ماء إلى أيوناته فإنه يكون قد تفكك ٦ھ‏ 
() ينشأ الإتزان الأيونى بين جزيئات ا متفاعلات وجزیئات النواتج .الر ترا اي 


٠ ٦(‏ ما القصود يكل من 


| ۷ التأين__ | * | ا التأينالتام2 | ۲ | التابن الضعیف | 
| _الاتانالأيوف | © | الالكتروليتات القوية | 1 | الالكتروليتات الضعيغة 
| _الببوتون الما | ۸ | سر قانوناستفالد_ | ٩‏ | «رجةالتفك_ | 
اکتب معادلة توضح كل من 


(۱) تأين حمض الأستيك . 


(0) تأين غاز کلورید الهیدروجی . 


0۰7 . 0 ۱ ۱ 
شارن بين کل من رد “ديم ۱ رم 00 3 او ل وا و 5 
5 کا ميا اوت 5 ی د 0 امن 3 3 ۱ 


کے r‏ ر ٠.‏ 
و یر ١ : 7 <o‏ 
۰ 1 (دور تان ۱۷) ( ازهر أول 1۸( 9 


(۱) التأين التام والتأين الضعیف ۰" ` 
(۲) التأين والتشکك . 

(۲) الاتزان الکیمیائی والاتزان الأيوق. (أزهر أول ۹ ( سودان ثان ۱۶) ( دور أول ۱۵) 
)٤(‏ الالكتروليتات القوية والالكتروليتات الضعیفة . 


(©) قانون قعل الكتلة . قانون إستغالد ( من حیث العلاقة التى بدرسها ) . 


)۱( حمضص الخليك الثلجی وحعضص الخليك المخثف . (دور اول ٩‏ ( أزهر أول 12( 
6 حمض الخليك الثلجی وحمصض الهيدروكلوريك تركىز N1‏ 0.1 : (تجریبی 17( 


صحح الخطا فى العبارة الآتية ثم عبر عن كلا منها بمصطلح 
(۱. مركبات محاليلها توصل التيار الكهربى نتيجة حركة جزيئاتها فى المحلول . 


ز۲) العلاقة بين درجة تفكك محلول وکتلته يعبر عنها رياضياً : | - 0 
3 


4 
لاہ اد I. Ka(HF=6.7x10) MS 7 HF‏ 
( 10 × 1.7 = و1:50]) Ka‏ 
277 ۱ ~4 الع سے 5- 
رد اد فوع تص للاراسه فہتے ( ۱0 * 1.8= Ka (CH;COOH‏ .3 
4 


حا 


فم 


ات الاراں تا ) 10 Ka (HCO; = 4.4 x‏ . 
رتب الأحماض السابقة تصاعدياً حسب قوتها ؟ مع التعليل ؟ 


ف ان اب سا ار تخفيف كل من محلول حمض الهيدروكلوريك وحمض الخليك تركيز کل منهد 
1 0.1 على ( تأين المحلولين . التوصیل الکهری لهما) اسودان أول )۱٩‏ 


2 استنتح رياضيا قانون استفالد . (أزهم آول ۱۵) 
مسالل على فانون استفالل 


/(۱) إذا كانت درجة تفكك لمحلول هيدروكسيد الأمونيوم تساوى 10 × 1.342 فى محلول مند ترکیزہ 0.1 
1 احسب ثابت تأينه 0 . )10 1.5) 
"۳ إحسب درجة تفکك حمض الهيدروسيانيك 110۷ فى محلول ترکیزہ 011" 0.1 علماً بان ثابت تأين هذا 
الف 72310 105 (S.49 x‏ 

( أزهر أول :۱) ( سودان أول 15) ( سودان ثان ۱8) ١‏ دور أول ۱۵) 


ا احسب درجة تأين النشادر فی محلول ترکیزه 1 0.2 علماً بان ثابت تأينه "10 × 1.65 


(8) احسب تركيز حمض الأستيك إذا علمت أن نسبة تأينه تساوى ۹۵ 0.3 وثابت تأنه ۸3 يا 
2107 1.8 (أزهرأول )۱٩‏ 55 2( 
)0( احسب ثابت التأين )۸K3(‏ لحمض ضعیف أحادى الروتون إذا كانت درجة تشککه تساوى 0.2 فى محلول 
منه ترکیزه 1 0.2 107 8) 
رح فت الان( تسش هی آعاای ریت نس کک و 03 ع وة خا 15 
ف محلول ترکیزه 3001/1 0.19 ادور أول 15) 105 1.715( 
(۷) احسب ترکیز محلول حمض الهيدروسيانيك عندما تکون نسبة تأینه ٩۵‏ 1 عند درجة ©" 25 علماً بان 


ثابت تأينه (168) بساوی "10 × 7.2 101۵ x‏ 7.2( 


5 


1.8 x 10 


(0؟ +1.3) 


(۸) ما نسبة تفكك محلول تركيزه ۸1 0.1 من حمض الخليك - علماً بأن ثابت تأينه ۸3 بساوی 


(۹) حمض ضعیف أحادى البروتون درجة تفككه 0.008 فی محلول تركيزه 0011 0.015 - إحب درجة 
تفكك هذا الحمض فى محلول تركيزه 11011 0.1 - وماذا نستنتج من الناتج . 


10 ۹ 8 - نستنتج أن درجه التنكك کف تزداد دراد EES‏ ( 


ح‫ 77ھ 


من أول حساب تركيز أيون الهيدرونيوم والھیدروکسیل إلى ما قبل التميؤ 


اکتب المصطلح الغلمی لكل من العبارات الاتية 
)١(‏ نوع الإتزان ف اطاء . ٠:‏ , 
(۲) الأحماض التى تتأين ف المحلول امائی تأيناً جزثیاً ٠.‏ 
(۳) القواعد التی تتأين ف المحلول الا تأيناً جزثياً . 
)٤(‏ أسلوب رياضى للتعبير عن درجة الحموضة اہی للمحاليل ا مائیة بأرقام متسلسلة موجبة من 0 إلى ۱4 


( دور ثان ۰۲) (تجریبی )۱١‏ 


4۱۲ اللوغاریتم السالب للأساس 10 لترکیز آیون الهیدروجین . (دور ثان ۰۷) ( سودان أول‎ )٥( 


7 محالیل الرقم الهیدروکسیلی لها أكبر من‎ )٦( 
5 الوسط الذى يكون فيه تركيز أيونات الهيدروجين 107 وتركيز أيونات الهيدروكسيل 107 پ‎ )۷( 


(۸) الجهاز المستخدم فى حساب الأس الهيدروجينى . 0 


علل دا یاتی 


(۱) تعتبر النشادر آنهیدرید قاعدة . 
(۲) فى حالة الالكتروليتات الضعيفة مکن إهمال درجة التأين 


۱ 

5 
(۰ 
۰ ۱ 


١ 
انت‎ ۱ 2 


1 
۱ ۱ ۸ اق‎ Vas 


( الحاصل الأيون للماء ۱6۱۷ [ 10] [ ۱0] = “10ےے ٠‏ دور ثان 


. يهمل تركيز ا ماء غير ا متاین عند حساب ثابت اتزان'الماء‎ )٤( 
ا‎ 
. . يستخدم الأس الهيدروجينى للتعبير عن الحموضة والقاعدية بدلا من التركيزات‎ )0( 


٢ک‏ مكالم ]ب 
0 


)٦(‏ الوسط الذى له قيمة (۳011) = 13 يحمر عباد الشمس 
(۷) الأس الهيدروكسيلى محلول 1۷1 1 من هيدروكسيد الصوديوم يساوى 7010 . 
۳ ۱ ۱ اي 


۹ 
(۸) قيمة 11 للماء النقی تساوی 7 . 


5 ۰ ۳ 1 ہی 0 وس نے ۱ 
(9) الماء النقى متعادل التأثير على صبغة عباد الشمس . وو 
(۱۰) مکن حساب ترکیز أيون الهیدروکسیل معرفة ترکیز أيون الهیدروجن ۱ حا ی 0 
ا 
۳ 


(۱) يمكن حساب تركيز أيون الهيدروجين "11 من العلاقة : 


K, x Kı © 3 0‏ \ 
Kox © ©‏ © 1:6 ] 
(۲) المحلول الذى قوته 1 0.1 والذى يحتوى على أعلى تركيز من أيونات "11:0 هو محلول : 
NaC! @ CH,COOH 0‏ 
KBr ©‏ ری Ba(OH)»‏ 
(۲) مكن حساب قيمة 2011 لمحلول ما من العلاقة : (دور أول )۱١‏ 
POH = -log Kw ©( POH = Kw + PH O)‏ 


POH = PKw - PH ه‎ POH = - log [HO] © 


(ع) يكون المحلول حامضى عندما تكون قيمة ۴۴1 له : 


رل تساوى 7 )اکر من 7 
2أقل من 7 (ی) 14 
(0) يكون المحلول حامضی عندما تكون قيمة ۵11 له : 
رل تساوی 7 2)أكبر من 7 
©)أقل من 7 )5( Zero‏ 
)٦(‏ محلول قيمة ۲011 له تساوى 6 تكون قيمة ۲11 له تساوى : 
©6 8 
12 )6 14 
(۷) محلول قيمة 11 له تساوی 8 یکون : 
(م)حمفی ضعیف 
سم (غ)قلوی ضعیف 


(ح)قلوی قوی 


SA i ك‎ 
OSL 


کلام 
9 4° 
وھد 


Fie 


۷ حمض الهيدروكلوريك من أقوى الأحماض فالرقم الهيدروجينى بلحلول مولاری منه يساوى : 


نأ 7۵۲ ت) 7 
رع) 13 رو) 14 (دور اول . 
( أى ا محالیل التالية له صفة حامضية (1]*[ له أقل من 7) : 
رآ ايلاء النقى (ت)ماء البحر 
)الكل بر (5) مععلول الأمونيا 
( قيمة الاس الهیدروجیتی ۰۲۲ لصودا الغسیل تساوی : ۳ 2۳ 
ر[) 2 3 (0) 5 
(ح) 7 )€ 12 
)١١(‏ أى ا محالیل التالية له متعادل (۱۷ له تساوى 7) : 
ر لاء النقی (س) ماء البحر 
(7اعصیر البرتقال (5) حمض الهيدروكلوريك 
(۱۲) عند ذويان النشادر ف ا ماء يتكون محلول قيمة ۳11 له تساوى : 
رہ 2 79 
Zero f)‏ ری 9 
(۱۳) عند خلط ال محلولن 0+0 ........ معاً بكميات متساوية يتكون محلول متعادل . 
رأ) 0,8 (ہ) B,D‏ 


ر<) E,C (Û) E,‏ 
(۱۶) محلول تركيز أيون ”۲1:0 فيه يساوى M‏ "1*10 تكون قيمة : 


رج 10۲ = OH‏ © 14 - برم 

ھ) 3 = Kc )5( POH‏ > الواحد الصحيح 
(۱6۵) محلول قيمة PH‏ له تساوى 5 يكون تركيز آیون الهيدروكسيل به : 

10M © 107” M GJ 


9M (5) SM رك)‎ 


= لا AZT...‏ 
)١١(‏ إذا کان تركيز أيونات 011 فى محلول حمض الهيدروكلوريك يساوى M‏ "10 × 1 تكون قيمة 7011 


للمحلول ؛ 
0 770 © 7 
© 13 © 14 

(۱۷) محلول 11 0.001 من حمض الهيدروكلوريك تكون قيمة 711 له : 
Zero 0‏ ° 1 
@ 3 11 

(۱۸) محلول ۱ 0.005 من حمض الكبريتيك تكون قيمة ۲11 له : 
O‏ 0.01 © 0.005 
© 2.3 ®2 

(۱۹) عند تخفيف محلول 0.1۷ من حمض ضعيف إلى ۷۸ 0.001 فان : 
Ka )[(‏ تزداد © PH‏ ترداد 
(2)) تزداد 2) الإجابتان (ب) » (ج) صحيحتان 


(۲۰) أى الأشكال البيانية الآتية هثل العلاقة بين قيمة الأس الهيدروجينى والأس الهيدروكسيلى ؟ 
POH POH POH‏ 


۳11 ۳11 ۳11 < 
0 5 زع) 


(۲۱) قيمة ۲1 للمحلول الذى يحتوى على أقل تركيز من أيونات 011 : 


7 (س)‎ ۱ Zero (D 
14 (5) ۱0 © 

(۲۲) قيمة 0۲1 للمحلول الذى يحتوى على أعلى تركيز من أيونات 1 : 
0 )14 


13 5 70۲0 2 


و[ بآ 9 
3 


(۲۲) أى الأشكال البيانية الآتية يمثل العلاقة بين تركيز أيون الهيدرونيوم وقيمة الأس الهيدروجيني و * 


H4O” H,O* 10‏ 
O‏ 5 ت 
(۲۶) محلول الصودا الكاوية الذى يحتوى اللتر منه على .......... من 712011 تکون قيمة الأس الهیدروجینی 
PH‏ له تساوى 12 H=1)‏ , 0-16 , 23 دوين 
رل ع 1.2 اع 0.1 
9 ع 0.2 (2) ع 0.4 
(۲۵) كلما زادت قوة الحمض : 
رل)تزداد قيمة ۲11 . )تقل قيمة 211 . 
(حایزداد تركيز آیون 11 . 2)الإجابتان (ب) ء (ج) معا . 


)١7(‏ الجدول المقابل يوضح قيم الأس الهيدروجينى 711 لأربعة محاليل - الترتيب الصحيح لهذه المحاليل 
حسب تزايد [ ]] تصاعدياً هو : 
CO‏ هه م له 8 له ([ 
(س) ۸ _ هه _ له -ه ۲ 
رح سه و۸۰ همه 6 
© 8 ےج ہھ ده ۸ 


(۷) عند إضافة قطرات من محلول هيدر وكسيد البوتاسيوم إلى محلول كلوريد البوتاسيوم : 
رل) یزداد [ 7[] 


© تقل قيمة 711 للخلیط 


2 تزداد قيمة 211 للخلیط 
(5) ينخفض [011] 
(۲۸) طبقاً لعادلة تأين ا ماء النقى : وم 011 + H3O (aq)‏ جح ()211:0 
عند إضافة قطرات من محلول 713011 إلى الماء : 
)١(‏ تقل قيمة 211 ويزداد [ "00و]1] © تقل قيمة 2131 ويقل (٭1:0]] 


© تزداد قيمة 211 ويزداد [HO]‏ 69 تزداد قيمة ۳۳1 ويقل 7٦‏ ] 


(۲۹)( عند إضافة | 1 من هیدروکسید الصوديوم M‏ 0.04 إلى L‏ 1 من حمض الهیدروکلوريك MN‏ 0.03 ء 


تكون قيمة ۲11 للمحلول الناتج : 
00 2 © 11.69 
© 0.01 ©( 7 

(۳۰) عند خلط حجمين متساويين من محلول حمض الهيدروكلوريك وهيدروكسيد الكالسيوم تركيز كل منهما 
۷ 1 یکون ا محلول الناتج : (دور ثان ۱۷) 
([)حمضی (©)قيمة 11م له تساوی 7 
© قيمة 011 له أصغر من 7 (ق) قلوی التأثير 


(۳۱) عند خلط حجمین متساویین محلولین متساویین فى الترکیز قيمة ۲۳۷ لأحد المحلولين تساوی 2 وللمحلول 
الآخر تساوی 6 قبل خلطهما , فتکون قيمة ۲11 للخلیط : 
([)قريبة من 6 2) قريبة من 2 كم "۰ 
(ح)تساوی 8 (5)قريبة من 4 
(۳۲) يمكن تخفیف محلول مائی لحمض ضعیف بإضافة الماء تبعاً للمعادلة التالية : 
۸+ "میا حب وربا + HA‏ 
([)تزداد قيمة ثابت الإتزان 166 وتقل قيمة 711 للمحلول . 
۷# تتاثر قيمة ثابت الإتزان 166 وتزداد قيمة 211 للمحلول . 
(2)تزداد قيمة ثابت الإتزان 166 وتزداد قيمة 711 للمحلول . 
(5)تقل قيمة ثابت الإتزان 166 وتقل قيمة 711 للمحلول . 


أكمل العبارات الآتية ہمایناھا 


u 


(0) محلول قیمه i‏ له تساوى 4 يكون تركيز أيون الهيدرونيوم يساوى ........... وتركيز أيون الھیدروکسید 


تساوى .....ست.... وقيمة 0011م له ..۔..... ونوع الوسط 27 
)٦(‏ عندما تكون قيمة 0011 أكبر من 7 يكون الوسط .: يي 
(۷) عندما تكون قيمة 7011 أكبر من 7 یکون الوسط ...ہ٤‏ 


3 عفدنا تكو كرك اوت ترسح افل من 10 کون الوط هی ی 


)٩(‏ عندما يكون تركيز أيون الهيدروكسيد أكبر من 107 يكون الوسط شننت,. 
(۱۰) القهوة قيمة 211 لها تساوى 5.3 لذا قانھا .: مت التائز عانق غاد الشمس . 
(۱۱) عند إمرار تيار من الهواء فى عاء مقطر فان قيمة 211 تنخقض وتزداد قيمة 011 ولذلك لوجود غاز 
a‏ تمي ف اناك انلقف تی کک ی اير 
775 صنوب ما نحته تعتهأخط فی كل من إلعبازات ید و 
(۱) الحاصل الأيونى للماء یساوی ۳ 9 ۱ (آزهر فلسطین آول ۱۹) 


(؟) فى حالة ا محالیل القاعدية یزداد تركيز أيون الهيدروجين عن mol/L‏ 107 ای 


(۳) عندما يكون تركيز أيون الهيدروجين "11 يساوى 10*7 يكون المحلول حامضی . 
(ء) يمكن التعرف على حامضية أو قاعدية ا محالیل باستخدم جهاز الهيدروميتر .31 


)٥(‏ عند تخفيف حمض الهيدروكلوريك (26۲0 = 011) با ماء حتى يصبح (1 = 11م) فان [ 011)] يكون ثایتا. 


.ما المقصود يكل من 


(۱) قيمة ترکیز 11 فى الماء النقى . 
(۲) قيمة تركيز 0(11) ف الاء النقى . 00 


٤ قيمة‎ )۳( 


)€( قسعة ۲۶۴۳۷ 


. حاصل ضرب تركيزى ]۰ 011 للماء‎ )٥( 


اعفار 


0 م لل ١,‏ لتك 
)٦(‏ قيمة 7011 لمحلول 711 له تساوى 4 ۱ E‏ 
(۷) قيمة 11 محلول تركيز أيونات 11 فيه يساوى 10 ˆ 

(۸) قيمة 11 لأقوى الأحماض , ٠‏ .. 


(۹) قيمة ۲11 لأقوى القواعد . ۱۵ 

۱۰۱ pH + POF حاصل جمع‎ )۱۰( 

Ka , Kb )۱( 

(۲) الصيغة الرياضية لكلا من : 0و , 0۲۲ 


كب العلاقة یهن ترب دون ھن 


(۱) تركيز أيونات 1 محلول حمض ضعيف وتركيزه 08 وثایت تأينه ۸2 . 7 
(۲) تركيز أيونات 011 ف محلول قاعدة ضعيفة وتركيزها 00 وثابت تأينيا طك1  .‏ ( أزهر اول ۲۰۹--7 


(۳) الأس الهيدروجينى والأس الهیدروکسیلی ( 14 = 2011 + 211 ) .. استنتج رياضياً هذه العلا 


202 > ," .11 الأس الهيدروجينى وتركيز أيون الپیدروجن‎ )٤( 
- الأس الهيدروكسيلى وتركيز أيون الهيدروكسيل 011 . از‎ )٥( 


م OH‏ 8 + ما 


۰ ی اطرکبات التالية تكون لها قيمة ۳011 أكير؟ ولا ؛ 
(۱) مركب يكون لون أزرق عند إضافة أزرق بروموئیمول إليه . 
(۲) مركب لا يؤثر على لون محلول عباد آلشمس . 


(۲) مركب يتفاعل مع ا مركب الأول وينتج ملح وماء ۰ ر 


اهم 


])0 007 E 


ka =‏ ( أزهر أول ۱۲) ( آزهر تجریی ۽ 
[CH,COOH ] ۰-<‏ 
NH, 7‏ 
(ب) . 1 اس EA‏ = ہکا 
١ 31 ۱‏ ( آزهر اول ۲( ۱ أزهر تی ١۹١‏ 
Kw = [H*] [OH] (<)‏ کریبی 11) 


/ 14 = حاصل جمع تركيزى أيون الهيدروجين وأيون الهيدروكسيل‎ )١( 
۳ . 4 الأس آلهید روجینی للماء النقی بساوی‎ (۲( 

(۲) عند تخشف محلول حمض 101 ترکیز ۷[ 0.1 فان قيمة الأس الهیدروجینی 111 تزداد .سسا 
ق 


(أ) ذوبان حمض الأستيك ف الاء . 


(1۳) 


أكتب الغادلة اندالة غلم 


واس مر خی 


(ب) التفاعل ا متزن الناتج من ذوبان النشادر فى اباء . ( ازهر اول ۱۹) ( تجرں ازھر ۱۹) 


: ا ماء النقى إلكتروليت ضعیف يوصل التيار الکهری توصيلاً ضعيقاً أجب عن الآق‎ )١( 


(أ) آکتب معادلة تأين ا ماء - ما نوع الاتزان الحادث ف الماء . (دور نان ۰۳) 
(ب ) ما قيمة الحاصل الأيوى للماء النقى ؟ (دور تان ۰۳) 


(ج) ما قيمة الأس الهیدروجیتی 211 للماء النقی ؟ ولاذا ؟ 
(د) طاذا بهمل ترکیز ا ماء عند حساب ثابت الاتزان ؟ 
(۳) إذا علمت أن الحاصل الیو للماء 1۷ = "10 عند °٥‏ 25 زملاً الفراغات فى الجدول الق : 
(آول )٠٦‏ 


۳) اکتب معادلة التأین ومعادلة ثابت الاتزان لكل من امحالیل التالية . ثم حدد هل اللحلول حمضی۔ ام 
قاعدى أم متعادل . 


([) حمض الفورميك 1)0011]آ 
(ب ) حمض الكربونيك ۲12٤٥03‏ 


(ج) محلول الأمونيا و۱۷11 


چس سے کچھ کوچ کچ کچ وت طم r‏ احم ہے ہے مي کہ پہ ہ+و و سے چم سے يه ہے 
مر حب ہچ مہ بد چم ےہ مد ص جا چھ و جنا کچ سی ہا 2222212152 حم ہے ہے سے 


۵) ماذا يحدث ف الحالات الآتية مع كتابة معادلة التفاعل المتزن : 
([) ذوبان حمض الخليك ف ا ماء ( إثبت أن ترکیز آیون الهیدرونیوم 10 = 6۵ . 16۵ |( 
(پ ) ذوبان النشادر ف الماء ( (ثبت أن ترکیز أيون الهیدروکسیل 011 = ظ06 . 6 ۷) 


ہے ہہ ت نت کے سج ست کے کے ن کے اا می سے وج سے ے ہے سے 
ہے سه سے سے ہو ہے ہس ہم سے ہہ مس مس سح کے سے جے ہے سے مس سو ہے ہے سے سے 


)۱٩ صف التغير فى قيمة 1 للماء النقى عند ذوبان غاز 5003 فيه . (أزهرأول‎ )٥( 


أله" - جك 


مسائل تركيز أيون الهيدرونيوم أو أيون الهيدروكسيل 
(۱) احسب تركيز أيون الهيدروجين فى محلول 0.1۷ من حمض الخليك عند 0" 25 - علماً بان ثابت الاتزان 
لهذا الحمض هو “10 × 1.8 . 107 x‏ 1.342( 
(سودان أول ۱۵)( تجریبی ٦‏ أزهر ثان )۱١‏ 

(۲) احسب ترکیز آیون الهیدرونیوم ملحلول حمض ضعیف ترکیزه M‏ 0.2 إذا كانت ثابت تأين-ه 162 
د x 10° M) 4x107‏ 8.94( 


علماً بان : M) ۱ ) 0.000018 = ٤8(‏ 0.1( 
)٤(‏ إذا كان ثابت الإتزان 12 لحمض النيكوتينك €s4N 14٤٥008۲8‏ يساوى 107 5 0 احسب تركيز أيونات 
H0‏ فى محلول حجمه بآ ا يحتوى على 1201 0.1 من الحمض . )107 X‏ 1.18( 
(0) إحسب عدد أيونات 150 ف الملليلتر الواحد من الماء النقى . x 10 Ion)‏ 6.02( 
(1) إذا کان ثابت التأين لهيدروكسيد الأمونيوم "10 × 2.98 فى محلول تركيزه 1۷ 0.25 - إحسب تركيز 
أرق لت كل هدا اا ول )107 x‏ 2.729( 
(۷) احسب ثابت التأين 0 لقلوى ضعيف أحادى الهيدروكسيل تركيزه ۷۸ 0.35 - إذا علمت أن تركيز 
آیونات الهيدروكسيل [ 011 ] تساوى ۷۸ 107 × 1.5 )101% x‏ 6.428( 
(۸) أوجد قيمة 11م لمحلول تركيز أيونات الھیدروجین به يساوى .آ/ 01م ٭'10 (12) 


(9) احسب قيمة الأس الهيدروجينى ۲11 - ثم وضح التأثير الحمضى أو القاعدى للمحاليل الآتية إذا كان تركيز 
أيون الهيدروجين بها هو : 
0 ۱07 (ب) ”10 (ج) 10 5ه ۱12 
(۱۰) احسب قيمة 211 محلول ترکیزه ۳01/1 0.1 من حمض الكربونيك علماً بأن ثابت تأينه 16۵ = 
107 × 4.4 (سودان أول ۱۹) )3.68 = (PH‏ 
(۱۱) احسب قيمة ٣1‏ لحلول حمض ضعيف تركيزه ۳0۱1/1 0.01 علماً بان Ka‏ = 107 × 1 
(دور أول ۱۹) )2 = (PH‏ 


۳ ہےہ- .۳ 
ا ڪڪ اا اال 


(۱۲) احسب قيمة 211 لمحلول تركيزه 01/1 0.15 من حمض البنزويك علماً بأن ثابت تأينه 162 - 
07 × 6.5 (أزهر فلسطئ أول ۱۹) (1.53) 
(۱۳) إحسب قيمة 2011 لحلول ۸ ترکیز أيونات [011] فيه يساوى ,1001/1 0.1 - ثم بين هل المحلول 
حامضى أم قاعدى مع بيان السبب . ( 1= POH‏ - المحلول قاعدى ) 
(۱۶) احسب قيمة الأس الهيدروجينى 711 بلحلول تركيزه ,1001/1 0.02 من هيدروكسيد الأمونيوم علماً بان 
Kb :‏ = 107 1.8 . (10.778) 
(۱0) إحسب قیمة الأس الهیدروجینی 211 ملحلول حامضی ترکیز آیونات الهیدروکسیل فيه یساوی ۔]/ 1001 9 
x 10‏ (3.95) 


((۱) احسب قيمة الأس الهيدروجينى 211 لمحلول تركيزه 5001/1 0.2 من هيدروكسيد الأمونيوم علماً بأن : 
E (Kb = 1.8 x 10)‏ 
0 احسب قيمة الرقم الهيدروكسيلى 2011 والرقم الهیدروجینی 111 محلول حمض الأسيتيك 
04 0) عندما يذاب 8 6 منه فى كمية من ا ماء لتكوين لتر من ا محلول علماً بأن ثابت تأين 
الحمض = 107 × 1.8 (6-12,11-1,0-16) )2.87 - 11.13( 
(۱۸) محلول حمض الأستيك 011900017 تركيزه 01/1" 1 وقيمة 211 له تساوى 3 - احسب تركيز أيونات 
الهيدرونيوم ثم احسب ثابت التأين 162 . 1×19 - 103) 
5 الأسبرين حمض عضوى ضعيف صيغته و091180) وقيمة 711 للمحلول اما الذى يحضر بإذابة 8 7.2 
منه فى كمية من ا ماء لتکوین ‏ 2 من المحلول = 2.6 احسب قيمة ثابت التاين 162 للأسبرين علماً 
بان : (16 = 0 ,1= (C=12, 8H‏ 10× 3.15( 
(۲۰) ال معادلة الآتية توضح تأين قاعدة ضعيفة وهی هيدروكسيد الأمونيوم تركيزها 1۷ 0.1 
NH4 + OH‏ حب ۱۱۳۱۸0۲۱ 
a C‏ 0( © (0 - 1( 
حيث 0 درجة تأين القاعدة - إذا كانت قيمة ثابت تأين القاعدة 160 = 107 × 1.6 احسب: 
٭ درجة تأين القاعدة . (0.0126) 
* تركيز أيون الهيدروكسيل ف ا محلول . x 107 M)‏ 1.26( 


٭ الرقم الهيدروكسيلى للمحلول 1011 . (2.899) 


„WEEE EEE‏ ا مس ل لات مس مت 


(۲۱) حمض الكبريتوز ثابت تأينه 162 يساوى 107 × 1.7 وحمض البوريك ثابت تأينه ۸2 يساوى 


5.8 x 0 

٭ أى الحمضین أكثر قوة . (حمض الكبريتوز) 

9 احسب درجة تفكك الحمض الأول عندما يذاب 001 0.1 منه فى 121 500 من المحلول . 
(0.29) 
٭ احسب ۴01 للحمض الثانى عندما یکون ترکیزه ۷ 0.2 (9.032) 
(۲۷) إذا کان ثابت تأين حمض الخليك 162 ف محلول ما منه ترکیزه ۷۸ 0.05 يساوى 105 × 1.8 احسب : 
(أ) درجة تأين الحمض . 105 6) 
(ب) ترکیز آیون الهیدرونیوم ف ا محلول .  107(‏ 3) 
(ج) الرقم الهیدروجینی 711 لمحلول الحمض . (4.523) 
(د) قيمة 2011 طحلول الحمض . )9.47( 
(۲۳) أحسب قیمة الأس الهيدروجينى 211 للحلول M‏ 0.01 من هيدروكسيد الصوديوم . (12) 


(۲۶) أذيب ع 0.8 من هيدروكسيد الصوديوم 813011 فى الماء لتكوين 1۳1 2500 من ا محلول - احسب 
تركيز أيونات [ 11] ف ا محلول وقيمة 711 . (Na=23 , 0-16 ,H=1)‏ 
x 10:20‏ 1.25 - 11.9( 
(۲۵) احسب تركيز أيونات الهيدروجين [ 11] والهيدروكسيل [ 00۳1] فى دم الإنسان علماً بأن : 
x 10M - 2.51 X107 M) (PH = 7.4)‏ 3.9( 
((۲) أذيب ع 1.48 من هيدروكسيد الكالسيوم ف الماء بحيث كانت قيمة ]1 له 12.7 ما حجم ا محلول ؟ 
علماً بان :( 1 = 8 , 0=16 , L) (Ca=40‏ 0.798( 


)۱۸ عملية تبادل أيونات املح وا ماء لتكوين الحمض والقاعدة المشتق منھا ا ملح ہی (تحریبی‎ )١( 
عملية عكس التعادل تحدث عند ذوبان الملح ف ا ماء لتكوين الحمض والقاعدة المشتق منها الملح . التسور‎ )۲( 


(۳) نوع الاتزان فى محلول مشبع من کلورید الفضة . اپ ران انی 

)۱۷ محلول تکون فيه المادة المذابة  حالة اتزان دینامیک مع المادة غير ا مذابة (المذيب) ہے زمر ثان‎ )٤( 
)۱۷ ترکیز املحلول المشبع من ا ملح شحیح الذوبان ف ا ماء عند درجة حرارة معينة . :رت ال وادور نان‎ )0( ۳ 

(7) حاصل ضرب ترکیز آیونات الرکب شحیح الذوبان في ا ماء كل مرفوع لأس یساوی عدد مولات الأیونات والتی 


توجد فى حال اتزان مع محلولها المشبع . حاصل ۸ر زامات (تجریبی ۱۸) 
(۱) محلول كربونات الصودیوم قلوی التأثیر على عباد الشمس . (سودان أول ۱6)( تجریبی ۱۷) 
(۲) محلول کلورید الحدید (111) حمضی التأثير على عباد الشمس . (دور ثان ۱۵)( تجریبی ۱۱) 
(۳) محلول نیترات البوتاسیوم متعادل التأثير على عباد الشمس . 
)٤(‏ محلول أسيتات الأمونيوم متعادل التأثیر على صبغة عباد الشمس ۱ (آزهر آول ()١6‏ تجریبی ۱۷) 


. محلول كبريتات الأمونيوم يحمر صبغة عباد الشمس‎ )٥( 
)۱۹ لا يستخدم دلیل الفینولفثالین فى التمییز بین محلولی کلورید الأمونيوم وکلورید الصودیوم . ( تجریبی‎ )٦( 
)۰۹ لا يتكون حمض الهیدروکلوريك وهیدروکسيد الصودیوم عند إذابة ملح الطعام فى ا ماء . (آزهر أول‎ )۷( 
. ذوبان ملح الطعام ف ا ماء لا یعتبر ی‎ )۸( 
يتطبق قانون فعل الكتلة على محلول أسيتات الأمونيوم ایل ارت کر موا‎ )٩( 

7 ۰ يعتبر المحلول المشبع نظام دینامیک . ۱ 
" (۱۱) يتعكر محلول مشبع من کلورید الفضة فى حالة اتزان مع أيوناته عند إضافة حمض الهیدروکلوريك اليه . 


اخترالإجابة الصحيحة لكل مما ياتى 
(۱) التميوء هو تفاعل کیمیائی : 
([) عكس تفاعل التعادل . 
9 یحدث للأملاح ابلشتقة من حمض ضعیف وقاعدة قوية أو العکس . 


© يحدث فى الأملاح الشتقة من ۰ ۰ 5 وقاعدة 5 مفة 


(5) جميع ما سبق . 
(۲) ناتج تميؤ ملح کربونات الصودیوم ف ا ماء هو حمض كربونيك و : (دور أول ۰۳) 
([) آیونات هیدروجین وآیونات صودیوم 7 آیونات صودیوم وأیونات هیدروکسید 
(<) هيدروكسيد صوديوم . (5)أيونات کربونات وأیونات صودیوم . 
(۳) عند ذوبان كلوريد الصوديوم ف الماء فإنه : 
رل[) يتأين ولا يتكون حمض HC!‏ أو NaOH‏ . 0 يتأين ويتكون حمض HC!‏ و NaOH‏ 
2) يتفكك ولا يتكون حمض 101[ أو NaOH‏ . (5)يتفكك ويتكون حمض 11©1 و NaOH‏ 
)٤(‏ محلول كلوريد الحديد (111) تأثيره على عباد الشمس : ( دور أول ۹۵) 
(آ) حامضى () قلوی 
(ح) متعادل (3) متردد 
)٥(‏ یتلون محلول نیترات الصودیوم عند [ضافة قطرات من صبغة عباد الشمس باللون : 
([) الأحمر © الأرجواى 
(ج) الأزرق (5) الأخضر 
)٦(‏ لون دليل الميثيل البرتقالى فى محلول كربونات الصوديوم يكون : 
([) أحمر 0)أزرق 
(ح) أصفر (3) برتقالى 
(0) أحد الأملاح الآتية محلوله يزرق صيغة عباد الشمس هو : 
رل NH,CI‏ (© 50ہو 


FeCl, 6( CH,COONa © 


(۸) أحد الأملاح الآتية محلوله يحمر صبغة عباد الشمس هو : 


Fe(NO:) )1(‏ © 07281000117 
© ۱۱2,۵۵ (ی) 6ک 
(۹) المحلول القيامى الذى يمكن استخدامه فى تقدير تركيز محلول حمض الهيدروكلوريك هو : (تجريبى ۱۹) 
([) كربونات الصودیوم ۱ (2) كبريتات كالسيوم . 
(ح) كلوريد الصوديوم (5) أسيتات الأمونيوم . 
(۱۰) يمكن تطبيق قانون فعل الكتلة على : (دور أول ۱۹) 
([) محلول كلوريد الصوديوم . () محلول أسيتات الأمونيوم. 
(ح) محلول هيدروكسيد البوتاسيوم (5) محلول حمض الهيدروكلوريك . 
(۱۱) أى الأملاح الآتية يكون محلول مالى قيمة 7 < آ1 ؟ 
KNO; © NaC! 0‏ 
CH;COONa )5( NH,NO; ©‏ 
(۱۲) الأس الهيدروجينى 211 محلول أسيتات الكالسيوم : 
Zero (Î)‏ (0 يزيد عن 7 
2) يقل عن 7 (5) يساوى 7 
(۱۳) الأس الهيدروكسيلى 2011 لمحلول كربونات الأمونيوم : 
(1)یساوی 7 (2)أقل من 7 
(<) أكبر من 7 () لاتوجد إجابة صحيحة 
(ع۱) الأس الهيدروكسيلى 2011 حلول كلوريد الأمونيوم : 
Zero ()‏ (س) يزيد عن 7 
(ح) یقل عن 7 (3) يساوى 7 
(۱۵) عند إضافة ملح کربونات الصودیوم إلى ا ماء النقی : 
([) یزداد ترکیز أيونات الهیدرونیوم فيه © تزداد قيعة 711 فيه عن ال 7 


)لا تتغير قيمة ۲11 (3) يقل ترکیز أيون الییدروکسیل 017 


ا لت ہر ي 1177717117 اماما ۰ت 


(۱7) يمكن التمييز بین محلولى كربونات الصوديوم وكلوريد الأمونيوم باستخدام : 


ر[) دليل ميثيل برتقال . (-) كربونات الأمونيوم . 
(ح) کلورید الصودیوم . (ق)لاشی مما سبق . 
(۱۷) يعبر عن ثابت حاصل الإذابة لهیدروکسید ا ماغنسیوم 7/18)011(2 بالعلاقة : 
[OH]? © KSP = ۱۳/۵ [OH] 6‏ ۷8۳2۳ = 165۳ 
KSP = [Mg] (OH; 5‏ رو KSP = [Mg] [OH]‏ 
(۱۸) درجة ذوبانية هيدروكسيد الألومنيوم فى محلوله امائ ا مشبع عند درجة حرارة معينة يساوى : 
(3ْ) تركيز كاتيونات الألومنيوم . (0) نصف تركيز أنيونات الهيدروكسيد . 
(ح) ضعف تركيز أيونات الھیدروکسید . (3) ثلث تركيز كاتيونات الألومنيوم . 
(19) درجة ذوبانية ملح كلوريد الرصاص ]ا فى محلولة ا مائی المشبع عند درجة حرارة ثابتة تساوى : 
(]) نصف تركيز كاتيونات الرصاص . (0) ضعف تركيز كاتيونات الرصاص . 
ا نصف تركيز أنيونات الكلوريد . (5) ضعف تركيز أنيونات الكلوريد . 


(۲۰) [ذا کان تركيز يون ا ماغنسيوم Mg’‏ ق محلول مشبع من کریونات الاغنسیوم 1800 يساوى 
4 10 + 1.87 فإن ثابت حاصل الإذابة K5‏ ملح كربونات ا ماغنسیوم يساوى : 


x 10:4 ©‏ 3.49 © 107 3.74 
2 107 2 1.87 © *10 ۲ 9.35 
(۲۱) مركب قلوی أحادى الهیدروکسیل شحیح الذوبان فى الماء ء قيمة 711 له = 8 تکون قيمة ۲50 له : 
0 10 © "10 
(ھ) *10 © 10° 


(۲۲) إذا کان تركيز أيونات الكبريتيد وت فى المحلول الشبع طلح كبريتيد الفضة ۸:5 يساوى 
۷۴ فان قيمة ثابت حاصل الإذابة >٥‏ للملح عند درجة حرارة التجربة يساوى : 


۱ × ۱0 © ۱.0 x ۱0۶ © 
4 x10" @ 4x 10" @ 


ggg 


E. -_‏ _ . 
۳ محلول مشبح من هيدروكسيد الكالسيوم 


Ca(OH):‏ قيمة 211 له 12 عند درجة حرارة معينة - تكون 
قيمة حاصل الإذابه له 150 : 
x 10767‏ 5 41046 
© “410 ©@ 107 ×7 


)١(‏ إذا كان ثابت حاصل الإذابة ملح كبريتيد الخارصين 205 يساوى *107 × 1.6 عند درجة حرارة معينة 
فإن تركيز أيون الخارصين فى محلوله ا مشبع يساوى : 


8.0 107 ۷ 60 
1.6 x 10149 


1.26 × 10M کم‎ 


x10“ M @)‏ 2.56 
(۲۵) إذا کان حاصل الإذابة 16 لفلوريد الكالسيوم C4۴2‏ يساوى "101 × 3.9 عند °٤‏ 25 فیکون [۴] 


فی المحلول المشبع ل C2۴2‏ عند 0" 25 هو : 

6.8 ×10 © 3.4 × 10 00 

x10 9‏ 2.1 © 10 ×43 
((۲) عندما تكون درجة ذوبان د(013)ع × ف ا ماء تساوى M‏ “10 × 1.2 تكون قيمة ی له : 

۱ رق 10 x‏ 6.9 © 1.7107 
4 ۶ 5.8 )© 107 × ۱.7 (تجریبی ۲۰۱۸) 
(۲۷) حاصل إذابة الراسب اللتكون عند تفاعل محلول کبریتات النحاس مع محلول هیدروکسید الصودیوم 
یساوی : 


KSP = ۳۷۵ [ [OH] رق‎ 
KSP = [Cu] ۱0۱1۳ @) 


KSP = [Cu] [SO,” © 
KSP = [Na] [2ي50]‎ 6) 

| (۲۸) يعرف تركيز ا محلول ا مشبع من ا ملح شحيح الذوبان فى ا ماء عند درجة حرارة معينة ب : 
| ()ثابت التأين درجة الذويان 

(ح) حاصل الإذابة (5)حالة الإتزان 


(11) يمكن التمييز بين محلولى كربونات الصوديوم وکلورید الأمونيوم باستخدام : 


(0) دليل ميثيل برتقالى . (2) كربونات الأمونيوم . 
(2) كاوريد الصوديوم . (5)لا شی مما سبق . 
(۱۷) يعبر عن ثابت حاصل الإذابة لهيدروكسيد الماغنسيوم د(118)011 بالعلاقة : 
KSP = [Mg]? (OH? @ KSP = [Mg [OH] 00‏ 
KSP = [Mg] (OH 5‏ (ی) KSP = [Mg] [OH]‏ 
(۱۸) درجة ذوبالية هيدروكسيد الألومنيوم فى محلوله ا مائی المشبع عند درجة حرارة معينة يساوى : 
([) ترکیز كاتيونات الالومنیوم . مه لصف تركيز أنيونات الهيدروكسيد . 
(<) ضعف تركيز أيونات الھیدروکسید . (5) ثلث تركيز كاتيونات الألومنيوم . 
(19) درجة ذوبالیة ملح كلوريد الرصاص ]1 فى محلولة المالى المشبع عند درجة حرارة ثابتة تساوى : 
([) نف تركيز كاتيونات الرصاص . (س) ضعف تركيز كاتيونات الرصاص . 
0 تسف تركيز أنيونات الكلوريد . (5) ضعف تركيز آنبونات الكلوريد . 


(۲۰) إذا كان تركمز أيون ا ماغنسیوم Me‏ فى محلول مشبع من کرہونات ا ماغنسیوم MgCO,‏ بساوی 
۷ × 1.87 فإن ثابت حاصل الإذابة 15 ملح كربونات الماغنسيوم يساوى : 


xX ۱0۲ 0(‏ 1.10 0 ۱0 3.74 
۱.٦7 ۱0 ))(‏ (ی) ۱0 9.35 
(١؟)‏ مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحیح الذوبان ف ا ماء ء قيمة 111 له = 8 تكون قيمة 1٥50‏ له : 
۱0۳ © ۱0 
0 © 10 
)٢(‏ إذا كان تركيز أيونات الكبريتيد 5۳ ق المحلول المشبع لح كبريتيد الفضة ۸8:8 يساوى 


۷ :۱ فإن قيمة ثابت حاصل الإذابة ۱65 للملح عند درجة حرارة التجربة يساوى : 
( ۱0*۲ 0.ا © ۱0۳ ۱ 
4x 10" ©‏ (ی) ۱0 × 4 


ASE) 


(۲۳) محلول مشبع من هيدروكسيد الكالسيوم «(0)07) قيمة ۳11 له 12 عند درجة حرارة معينة - تكون 


قيمة حاصل الإذابه له 5 : 
100 5 ©4103 
10*0 4 71056 


(۲۶) إذا كان ثابت حاصل اللذابة ملح كبريتيد الخارصین 708 پساوی 10 × 1.6 عند درجة حرارة معينة 
فان ترکیز أيون الخارصین فى محلوله المشبع يساوى : 


1.26 ۰ ۱0۳*۱۷ 2 8.0 × 102941 OD 
2.56 × 10۸ 9 1.6 ۲ ۱07۷ ۵ 


(۲۵) إذا كان حاصل الاذابة 150 لفلورید الکالسیوم ۵ بساوی 1011 × 3.9 عند 0" 25 فیکون [ ۳] 
ف ا حلول الشبع C٩۴2‏ عند 0" 25 هو : 


6 3.4105 © 6.8107 
© “2.110 © *۱0 * 4.3 
(71) عندما تكون درجة ذوبان د(011)ع54 ف الماء تساوى M‏ 10 × 1.2 تكون قيمة 5 له : 
۱ 
7 12- 32 ۔ 
۱ 69 © 1.7102 
5.8x ۳‏ 1.7107 (تجریبی ۲۰۱۸) 


(۲۷) حاصل إذابة الراسب المتكون عند تفاعل محلول کبریتات اللحاس مع محلول هیدروکسید الصودیوم 


: يساوى‎ 
KSP = [Cu’”] 60,2 © KSP = [Na'] [OH () 
KSP = [Na] [SO,7] 9 KSP = [Cu] 62 

(۲۸) يعرف تركيز المحلول المشبع من ا ملح شحيح الذوبان فى الماء عند درجة حرارة معینة ب : 
(1) ثابت التأين درجة الذوبان 


2) حاصل الإذابة (5) حالة الإتزان 


/ 
(۳۹) ف ۱ لتفاعل التال : 7 7 ۹۹ 
Ke = 17 x 00‏ ,رهم61 +0909 ۵ 


مم 
(]) قابلية كلوريد الفضة للذوبان ف ا ماء كبيرة : 


2) قابلية كلوريد الفضة للذوبان ف ا ماء محدودة . 
AgCI ]‏ ] 

[Ag”] [CI] 

(9) الإجابتان (ب) ء (ج) صحیحتان . 


Kg = 


(۳۰) النظام التالى فى حالة اتزان : 


13350 ,)6( سح‎ Ba’ (aq) 4 SO4 (nq) 
: 0.1 ۷ وعندما يضاف اليه ا" 100 من حمض كبريتيك ترکیز‎ 


([) بزداد (2٭1380] 9 يقل 132 
© تزداد قيمة KP‏ (6 لا بتأثر الاتزان 


(۳۱) فى التفاعل المتزن الق : 


CaCOر(s) د‎ Ca (aq) E CO1 (aq) 
: ممكن زيادة كمية €0 اللذابة عند إضافة‎ 
KNO,x,s) @ CaCO) (D 


CHCOOH(S) 0 NazCO;5(5S) © 


(۳۲) يوضح الجدول التالى ذوبانية أنواع مختلفة من الأملاح فى الاء عند درجة حرارة معينة أى الأملاح يعتبر 
أقلها ذوبانية فى الماء عند ©" 60 


SEIL ) رے‎ 


x 


لح 


زی ل نا لزان ایم ا ECS‏ 


(۱) عند إذابة صودا الغسيل ف الماء ثم غمس ورقة عباد شمس فیها فان لولها يصبح 385« 


(۲) معالجة ا ملح با ماء يسمى .......... پینما تفاعل الحمض مع القلوى يسمى ہر رڈ 
۳( عند معالجة محلول بيكربونات الصوديوم بدليل الفينوفيثالين يصبح لون الدليل ساس 


() ناتج تميؤ نیترات الأمونيوم فى ا ماء هو 


صوب ما نحته خط فى كل من العبارات الاتية 
)١(‏ عند إضافة محلول عباد الشمس إلى فوسفات الكالسيوم فانه يتلون باللون الأرجوالى . 
() قيمة الأس الهيدروجينى 11 لمحلول نيتريت الصودیوم أقل من 7 . 
(؟) ذوبانية كلوريد الفضة ف الماء أكبر من ذوبانية نيترات البوتاسيوم . 
)٤(‏ ذوبانية ليترات البوتاسيوم فى ا ماء تساوى 8 100/ع 0.0016 
)٥(‏ یعتبر املحلول ا مشبع نظام ساکن . 


ما القصود بكل من 


|e‏ اه لا 


اکتب صيفة کل من الحمض والقاعدة الناتجين عن شی الاملاح التا 


)١(‏ ا ملح K۴‏ : الحمض ......................, القاعدة 77ص00 
(۲) الملح 1]1100(808))) : الحمض .................... » القاعدة 70+ 
(۳) الملح ۔([7٥))3٥‏ : الحمض ....................؛ القاعدة 00 
)٤(‏ الملح N10‏ : الحمض ....................... » القاعدة iE‏ 


() فلوريد البوتاسيوم 16۳ 

() كبريتات اللیئیوم و50و1] 

(۳) کربونات الصوديوم 78220003 

)020012 كلوريد الكالسيوم‎ )٤( 

)°( أسيتات الأمونيوم +01100001111 


أذكر توع التماعلات الكيميائية الآتية تام - انعکاسی )مع التعليل 


< NaCl(aq) + H200) ۲۱۶ دوق دان‎ 


ف إناء مخلق صو+] + FeSOg(aq)‏ 


NaCl - NazCO; (1)‏ - 1)م۳۲: 
NaOH - K2SO, — HCI (Y)‏ 

NaCl - 0111000112 - NH,4CI ( 
FeClş - NaS - H0O (£) 


٠٠‏ اکتب معادلة توضح كل من 


)۲۱ الاتزان الأیوی ق محلول مشبع من كلوريد الفضة . 


(0) الاتزان الأيونى فى محلول مشبع من برومید الرصاص . 


, ٩ ۳ ۰ 
ل‎ 


اكتب معادلات الإذابة وكذلك حاصل الإذابة لكل من الأملاح الآتية 


04 ۸ (2) ]۳ (2) 
د(1)011م )6( در (5) 
(۱) الحاصل الأیونی وحاصل الاذابة . 


(۲) التميؤٌ والتعادل . 


۳( التأین والتمیو . 


أكتب معادلة تفاعل التميؤ الڈی تتومّع حدوثه عند اذابة الأملاح التالية فى ا ما 


)١1 (تجريبى‎ 


(أزهر فلسطين ول ۹ 


(1) NaOH(aq) + HCI(aq) 
(2) Fe(s) + H2S04(aq) 


رتب ائحائیل الآنية تصاعدیا حسب فیمة ۳۱1 لهاعلا بانها متساوية التركير 


(سودان ثان ۱۶) 


(دور أول ۱۰) 


(أزعر آول )۰٩‏ 01 1(۸۵) 
«(۳۵۸)وه) (4) 


( دور أول ()١6‏ تجریبی ۱۱) 


ne nm 
. كيف نمیز عمديا بين ا كربونات الصوديوم ومحلول کلورید الأمونيوم‎ 5 


اه أكتب المعادلات الکیمیائیة اذا كانت معادلات ثابت الاتزان کالأتی 


Ksp = [Pb] [Br] )(‏ 
[BI [ST‏ = ری 
وضح أثر التفبرات الآتية على 
)١(‏ إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى محلول مشبع من کلوریدالفضة. 
AgCls) x= Ag (aq + Cl (aq)‏ 


إتزان كل من التفاعلات الآتية 


(٢۲‏ إضافة حمض الهيدروسيانيك إلى محلول مشبع من سیائید البوتاسیوم 
KCN) = 4 (aq) + CN (aq)‏ 


۱ صنف المحاليل المانية للمواد التالية الی ۱ حامضية -قاعدية - متعادلة 


Ca(OH) - CHCOOH - 011100016 - Ba(NO3)2 ۔‎ NH4CI - HCI - NazCO3 - 
11+011 - 72/225004 - ماء البحر - مستحلب امانیزیا‎ 


۶ مه مو 
© اسئلة متنوعة 
۱۸( ملح كلوريد رصاص PbClI2 (I1)‏ شحیح الذوبان : 
(أ) أكتب معادلة اتزان ا ملح فى محلوله ا مائ ایلشبح . 
زب) أكتب تعبیر ثابت حاصل الإذابة للملح . 
(ج) إذا تم [مرار غاز کلورید الهیدروجین ف ا محلول ا مشبع للملح - صف ما يحدث مع التفسرر ؟ 


اسيم سے سے ست سے سے متم سے سے جسے مسيم بر o‏ 
سے ہسے کک سے سے ےس ہہ نے سے ال سے ۔ےے ست ست سے سے م سے جح م 


(؟) طبق قاعدة لوشاتيليه على تميؤ الأملاح التالية : 


(1) كلوريد الأمونيوم . (ب) كربونات الصوديوم . 


سے لم سح سے لمح حسے کے سے ليم سے سے کے جس سے سے سے سے سے لس سے موسوم سے جسے سے سے سے کے عم 
سے سے سے سے س سسجت نے سے جسے س سے س ےہ سے چےہ جے ہہ س سے سے ت س سے ہے ہے 


(۳) أى ا معادلات الآتية يعبر عن تميؤ أسيتات الأمونيوم ؟ ثم أذكر تأثير ا محلول الناتج على عباد الشمس ؟ 
CHCOOH(ag) + NH4OH(aqg)‏ علبي ر)()1] + 011300021011 )2( 


)۳0( 01110001111) + ]1 0) مسححه بن‎ 01100011) + NH4OH(aq) 


(c) CHCOONH4(s) + F120(t) ڪڪ‎ CH;COOH(ag) 4 NH4OH(ag) 
(٦ دور أول‎ ( 


اس کت کے س سے کت سے کے س ا کے س س س 
سے سے ہسے ہس سے سے سے س نت کے ہہ سے سے کے س بس ہہ ت سے ت ہے ت ہو ا س سس 


: رتب المركبات التالية تصاعدياً حسب سرعة ترسيبها‎ )٤( 


كبر يتات الفضة ۸42504 Ksp > 1.1 ٣‏ 
هید روکسید خارصین 211)011(2 105 1 = Ksp‏ 
هید روكسيد حديد 111 «(۲))(11 56 × 1.0 = Ksp‏ 


Ksp = 4.9 x ۳ 620003 کربونات كالسيوم‎ 


)٥(‏ أحضرت طالبة أنبوبتين - وضعت ف الأولى محلول کربونات الصوديوم وف الثانية محلول كلوريد الأمونيوم 
وکشقت عن المحلولين بورقة عباد الشمس الزرقاء فوجدت أن الورقة تظل زرقاء فى محلول الأنبوبة الأولى 
وتحمر ق الثانية - قسر هده النتيحة مع كتابة المعادلات . 


)۱٩ صف التغير فى قيمة 211 للماء النقی عند ذوبان 0113000۳12 فيه . (أزهرأول‎ )٦( 


مسائل على ثابت حاصل الاذابة 


(۱) احسب ابت حاصل الاذابة 168۳ ملح فوسفات الکالسیوم 031)1”04(2) - إذا علمت أن ترکیز أيونات 
الکالسیوم ۱ "10 × 2 » وتركيز أيونات الفوسفات ۱۷ 10 × | 107% x‏ 8( 
(۲) رج محلول یحتوی على کبریتات الباریوم الصلبة 13250 مع الماء النقی لعدة أيام وبعد عدة آیام ثبتت 
قيمة [ 7 84] فى المحلول مما یوضح أن المحلول فى حالة الإتزان الأيونى التالى : 
(aq) + SO4 (aq)‏ ہج حد 180,6 
فإذا كان تركيز أيونات” 88 عند الاتزان 16 “10 × 1.04 - احسب قيمة حاصل الإذابة 165۳ ل 
9 ( تجريبى ۱۰) ( أزهر اول ۱۵) )10 x‏ 1.0816( 
(۳) ملح كلوريد الرصاص 160012 شحيح الذوبان فى الماء - احسب قيمة حاصل الإذابة 165 للملح علماً بان 


ترکیز آیونات الرصاص 01/1" ۱02 × 1.6 107 2 1.638( 


: پذوب ملح فوسفات الکالسیوم و(۵)۳0) ف ا ماء تبعاً للمعادلة‎ )٤( 
روم 2۳047 + وم م3 کے روار(۳۵۸)رمن)‎ : Ksp = ۱۶ 

احسب ترکیز آبونات الفوسفات عندما یکون ترکیز آیونات الکالسیوم N‏ ۱0 1 1 ۵ 107( 
)٥(‏ احسب ["*132] فى المحلول المشبع من کبریتات الباریوم 84504 علماً بان قيمة حاصل إذابته "151 
تساوى “10 × 1.1 M)‏ 107 × 1.048( 
)٦(‏ احسب قيمة حاصل الإذابة 168 ملح كلوريد الفضة ۸8:1 إذا كانت درجة ذوبانه ۷ 107 
(دور ان ۰۷) ( سودان )٦١‏ 10( 

(۷) احسب قيمة حاصل الإذابة 451 لملح فلوريد الكالسيوم C3۴2‏ درجة ذوبانه 7 10 × 2 
"10 × 3.2( 
(۸) احسب قيمة حاصل الإذابة 6٩۳‏ لملح كبريتات الفضة 804ئ۸ علماً بان درجة الإذابة لها تساوى 
۷ 2 (أزهر تجریی ۱۹) 107 x‏ 3.2( 
)٩(‏ احسب قيمة حاصل الإذابة K5‏ للح بروميد الرصاص 86172 إذا علمت أن درجة ذوبانه تساوى 
04 1.04 ( تجريس 15) ر107 × 4.49( 
(۱۰) احسب قيمة حاصل الإذابة ”151 للح کریتات الفضة 2504ع فى ا ماء علمأ بأن درجة ذوبانه عند 
درجة حرارة معینة تساوی ۳ 10 بر ۱.4 )1077 X‏ 1.0976( 


لوم ليس دم ل سے ل سس س يسيس سس ب لے 


ر١١1)‏ احسب قيمة حاصل الإذابة ٩۱۰‏ الح كبرينات الألومنيوم ۸۱2)۹6((۱ فى الاء علمأ بأن درك دوبانه 
X ۱0" | .2 ۶, nmol/l.‏ 2.687( 
زر۱) احسب درسة ذوبان ملح کبریتات الباربوم 1345604 إذا عامت أن قيمة حاصل |ذابته 81× تساوی 
(4X 10° M) |. x 103‏ 
(۱۳) احسب درجة ذوبان ملح كربونات الكالسيوم C400‏ - إذا علمت أن قيمة حاصل إذابته 5۲ک 
تساوی ۱0۳۲۳ × 0.49 ۱0۳ 7) 
(13) إذا علمت أن قيمة حاصل الإذابة K5‏ ملح فلورید الکالسیوم و*۸1) هی 8/1 10۳ × 3.9 (حسب 
درحة ذوبانه فى الماء مقدرة بالجرام / لتر علماً بأن : ( 19 ۲۰۰ , 40.1 - 4 ) . 
105 × 1.668( 
)١6(‏ احسب تركيز کل من كاتيونات الفضة وأنيونات الكلوريد فى المحلول المشبع لكلوريد الفضة عند درجة 
حرارة ©" 25 علماً بان حاصل إذابته ”151 يساوى 107 × ۱.3 ( تجريبى ۱۸) 
M)‏ 107 × 3.6( 
(د۱) عند تسخين ٥"‏ 500 من محلول مشبع من هيدروكسيد الماغنسيوم :(2/18)011 حتى تمام التطاير 
تبقی منه ع ۱0 × 2.9 ۰ إحسب درجة إذابة المركب وقيمة حاصل إذابته 6۳ . 
4x10” M) (Mg - 24,0 ۱6۱۱۱۱‏ - 105 1) 
(۱۷) إذا فرض أن قيمة 111 ملحلول مشبع من هیدروکسید الکالسیوم 2)611(2) = 12 عند درجة حرارة 
معينة - احسب قيمة حاصل الإذابة 165۳ له عند نفس درجة الحرارة . (5x107)‏ 
(۱۸) مركب قلوى أحادى الهيدروكسيل شحيح الذوبان ف ا ماء قيمة 711 له = 8 عند درجة حرارة معينة - 
احسب قيمة حاصل الاذابة 1258 له عند نفس درجة الحرارة . 109( 
(۱۹) بفرض أن حاصل الإذابة 50 ملح كلوريد الرصاص ۲:۱ شحيح الذوبان فى ا ماء يساوى 
7 3.2 احسب : 
([) درجة إذابة کلورید الرصاص ( ترکیز آیونات الرصاص ف محلوله ابلشبع) . 0 0.02( 
(ب) كتلة کلورید الرصاص اللازمة لتشبع محلول منه حجمه 6۳07 250 
(Pb = 207 , C1l= 35.5)‏ ® 1.39( 


ew 


wer 


۵ 


4 اباب الرابگ 


من اول ١‏ الباب إلى ما قبل الخلايا الجلمانین وإنتاج الطاقی 


)۱( العلم ا ملختص بدراسة یی ا متبادل بين الطاقة الكيميائية والطاقة الكهربية من خلال تفاعلات أكسدة 


واختزال ,. مر اور“ سم (آزهر أول ۱۸) 


و 


(؟) تفاعلات كيميائية تنتقل فيها الالكترونات من أحد المواد المتفاعلة إلى المادة الأخرى الداخلة معها فى 


o. 


التقافقے۔ ٠‏ دف و رن (تجریبی ۱۷) 
)۳( الأنظمة التى تحدث فها تفاعلات الأكسدة والاختزال , ٠٠,‏ - 9 (درر أول 2\( (أزهر تجرندی ۷( 
)٤(‏ خلایا يمكن الحصول منها على تيار كهربى نتيجة حدوث تفاعل أكسدة وإختزال تلقاق . "۰ آم 7 7 


(0) خلايا تستخدم فیھا الطاقة المستمدة من مدای نس تفاعل أكسدة وإختزال غير تلقاق . 
سے زدور أول ۱۸) 
(1) أنبوبة زجاجية على هیئة حرف لا مملوءة بمحلول الكتروليتى تعمل على توصيل محلولى نصفى الخلية 
الجلفانية دون الاتصال المباشر . ا 00 


(۷) القطب الذى تحدث عنده تفاعلات الأكسدة فى الخلية الجلفانية . 
(۸) القطب الذى تحدث عنده تفاعلات الاختزال فى الخلية الجلفانية . ٠‏ من 
(9) القطب السالب فى الخلية الجلفانية . | 05 


۳ 
7 


(۱۰) القطب الموجب ف الخلية الجلفانية ,۰۱" 


7 


(۱۱) ا محلول الموجود فى كل نصف خلية كهروكيميائية . | ۰< ! 


f 


(۱۲) إناء يحتوى على ساق من فلز معين مغمور فى محلول مولاری لأحد أملاحه .۰:۰ ۰ ۱:۰۱ کت 
(۱۲) مجموعة من الرموز البسيطة تعبر عن تفاعلات الاکسدة ,والاختزال فى الخلية الجفانية ۲ "۳ (تجريبى ۱۷) 
(14) قطب جهد [ختزاله يساوى صفر . اہ روحت اه ١‏ (دوز ٹان۶۸) 
(10) فرق الجهد بين الفلز وبين أيوناته . < .أ - (5 ت 


١ ۱ ۱‏ 
)٦١(‏ الفرق فى الجهد بين قطب الهیدروجین وأیوناته فى محلول مولاری من آیوناته , .! ۰-۰: ۰ [تجریبی ۱۷) 


١ ۱ 00 50‏ 1 
(۱۷) القوة الدافعة الكهربية لقطب مقاسة بالنسبة لقطب الهيدروجين القياسى . ٠‏ سیا رو فو 
ا 
1 ۱ | 1 مر 
(۱۸) الصورة التى تکون فيها الفلزات على هیئة أيونات وتكون اللافلزات فى حالتها العنصرية , ۰( شم ر 


(19) ترتيب العناصر تصاعدياً حسب جهود إختزالها مع الهيدروجين وتنازلياً حسب جهود تأكسدها مع 
لهیدروچن. ۰۰ 9١١١٣١٣١‏ (دور ثان )۱٤‏ (سودان أول ۱۵) (تجریبی 17) 


(۲) علل لما ياتى 


)١(‏ الطاقة الكهربية أكثر صور الطاقة صداقة ۶ي اشرو رل ات 
(۲) عند وضع ساق من الخارصين فى محلول كبريتات النحاس يختفى لون ا محلول . (أزهر ثان ۱۵) 
(۴) توجد قنطرة ملحية فى خلية دانیال. 
)٤(‏ يتوقف التبار الناتج من الخلية الجلفانية عند رفع القنطرة الملحية . 
(0) فى الخلية الجلفائیة الأنود هو القطب السالب والكاثود هو القطب الموجب . 
)٦(‏ فى الخلية الجلفانية تتحول الطاقة الكيميائية إلى كهربية . 
(۷) فى الخلية الجلفانية يشترط أن يكون قطبى الخلية مختلفان . 
(۸) لا يمكن الحصول على تيار كهربى من تفاعل أكسدة واختزال مع تلامس امواد اللتفاعلة . 
(9) استخدام قطب الهيدروجين القياسى فى قياس جهود أقطاب العناصر المجهولة . 
(۱۰) جهد الإختزال القياسى لقطب الهيدروجين يساوى صفر . 
(۱۱) من المکن أن يتشر جهد قطب الهیدروجین القياسى عن الصفر . (سودان أول )۱٩‏ (دور أول ۱۷) 
(۱۲) لا يمكن قياس جهد القطب منفرداً . 
(۱۳) رتبت العناصر فى السلسلة الكهروكيميائية حسب جهودها القياسية بالنسبة لقطب الهید روجین القیاسی. 
(۱6) بستخدم الحدید للحصول على الهیدروجین من الاحماض المخففة بینما لا يستخدم النحاس . 
(۱۵) العناصر ذات الجهود الاکثر إيجابية تعتبر الصورة املتأکسدة لها عوامل مؤكسدة قوبة . 
)٦(‏ بعتبر الصودیوم من العوامل المختزلة القوية بینما جزینات الفلور من العوامل المؤكسد القوية . 
(فلسطین أزهر أول ۱۹) 
(۱۷) قدرة الماغنسيوم على طرد هیدروجین الماء أكبر من قدرة الحدید . 


(۸) يمكن حفظ محلول كبريتات الخارصین فى أوانى من النحاس . 


(15) اا قاف محلول كير مات ت التحاس 1 3 فى أواق من الخا رصی . 


(۲۰) لا يحدث هذا التفاعل تلقائیاً ۱۰ ۱.02- = ان ,€ + “رن مد 2 + Cu?”‏ 


(۲۱) لا يحدث هذا التفاعل تلقائياً : اج Cu‏ < ی720 ج و - ہیں" Zn‏ 
١ >‏ 


علماً : بان جیود CERG‏ القیاسة للخارحت دحا OTN:‏ ۱۷۰ 0.34 - 


(۱) طاق 


سس من آهم صور الطاقة وأكثرها صداقة للبيثة . 


() تحراریة © الكيميائية 


نے و ۳ ٭] _۔۔ 7 - 

لذ رنت 8 سڈ سن 
8 5 1 ۳ 5 ص 

3 نے | .- یس -۔‎ 2 ١ 

رت یش لدل الازرق تدريجي © جم ما سبق 


(۳) جميع ما يلى يحدث عند وضع قطعة من الخارصن فى محلول کریتات التحاس 11 عدا : 


ح # شود گے ی رھ SEES‏ ہے أ له کے ہے ۱ ۳ 
۰ ۱ نج یئکسے . لكا بصا الت شم تا ٭ل ۔ ۲ یه ص جک ی ٠:۰‏ 5 

a -‏ ے۔ ےو . - ف تب ہے ID‏ 

سے BEE‏ ھ کی 9 a‏ 9 ۲ ۱ 5 

۳ - > مہ > 2 - رٹ 1 ager‏ = مح 


٩ )۶(‏ فى الخلايا ا د تتحول الطاقه الكيميانية إلى طاق - 


: ف الخلایا 'لالكتروليتية تتحول الطاقة الكهربية إلى طاقة‎ )٥( 


7 ہہ 22 ک ہ رو 
لا حر رتت 39 بسح سة 


: الخلية الجلغانة يمكن الحصول منیا على تيار کھربی نتيجة حدوث تفاعل‎ )٦( 
أكدة فقط 2 اختزال فقط‎ © 
si )5( أكدة واختزال تنقائ‎ © 


N.F >‏ 2 جع > 
حتف ے د اجمرال رر تی 


۳۳ د‎ ê 
لد #6 ده‎ - 
ری کے وک‎ 
مر‎ ۰ ۰« ۱۱ ۹ 
چ‎ ٠ ۲ ی‎ + - - 
3 5 ۰۹ . > لہ ےج‎ ۰ ۳-۳ 
رج ھی سک اي سیر ہے وی‎ ۹ ۳ 
۰ ۰ رے مت .ه بے‎ ١" يد‎ ۱ 
0 ا 5 5 5 رھ ۳ ۰ = ےک > 3 ہچ ۰ :جع‎ 
: = 4 = => خ ۰ ۾‎ 
بت دحج -۔ کس اک یپ مت ہہت کی > س ل س3 عمج ھسة ہے يا سے ت حي ا ست‎ 
> 0-0 5 د سے‎ ۰ e تس‎ 
- سے ھ . ۶ئ فک ۰ ۰ و و بے‎ 
ده 55 - سی‎ = - > e ۰ 
9ے 1 ۰ ج سے 2 که .> > جاه‎ - 
ھ اک مہ ہے الل مره ححی چس “سال س تت ل مدا‎ 
هد - اه م ا هد‎ 
4 ہے يا‎ ۰ 
۳ . ۲ 5 4 1 ۱۰ 
- . ف الخله الجلثاتية يكون المصعد (آلانود) هو‎ )٠ 
۳ - > ۰ ® 
کک < ا‎ < . - +۰ ۴: - 
- تخت سد حیحخ سح کے حصب الى سی‎ 
چ بو لك‎ =. a ° سح ۰ م ته‎ he ١ 5-5 
ساسا س تی لے حھےے۔ کد آل “ممم الى‎ 5-7 
باك ۲ هه 5-55 - 7 هه * هع ہے۔۔‎ ۲ ۲ 
“a o ۰ .» ہے‎ 
۳ ه وک‎ ١ " ارہ و ۰ - له‎ 
- م جب = لے نے رصح .> لب سے‎ 
>. دچ‎ د١‎ ۳۹ a 4 > 5 مه‎ e 5 7 
۰ م4 ٦ہ 1 5 کته‎ ۰ e < e ىا‎ ۳ 
ق الخاد الكهر و کیت ته باتواخیا تحذت عملي‎ )١١( 
اجگر ےد‎ 
ےک لعل الث مه‎ a 
٠١م لان‎ 49 
7 
o ٩ 
۳۳5 ھ) انی روه‎ 
۰ )به‎ 
يو 4 لما‎ 55 
> ۰ ۶ ۲ ۱ - +¢ ۳۹ 
> صحه‎ " ۰ ۰ 
من اند القتطرة الملحيه فى حية 3 نب‎ )١«( 
ى‎ 
5-5 حم سے‎ 
از ےک = س سد‎ : . > 3 of 
نت : سس ےہ کے ہے‎ ۴ 
ا ۳ یه - ميمه‎ 5 - 58 
< 
0 E St سے‎ e 
بر وو یا و سے ہہ ہ٭‎ 2 
> > لےۓ‎ 9 
۳ - > 


۱ بهمی گل لعف ھی اُنصاقفق "ہلغ " 


مس 


: القنطرة ا ملحیة فى خلية دائيال‎ )١ 
. توصل بين محلولی نصف الخلية بطريقة غير مباشرة‎ )[( 
. تعمل على معادلة الشحنات اللوجبة والسالبة الزائدة فى نصفى الخلية‎ © 
. (ح) تسمح بسريان الإلكترونات بين محلولى نصفى الخلية‎ 
. الإجابتان ( أ ) » (ب) صحيحتان‎ )5( 


(ع۱) ف خلية دانيال يتوقف مرور التيار الكهربى بين نصفى الخلية عندما : 


([) يذوب كل فلز الخارصين م) تنضب أيونات النحاس . 
23) یذوب كل فلز النحاس (ي) (أ) . (ب) صحيحتان . 
(۱۵) عند غلق دائرة خلية جلفانية فان الأنيونات تنتقل باتجاه نصف خلية : 
([) الأنود خلال سلك الدائرة الخارجية . ) الكاثود خلال سك الدائرة الخارجية. 
© الکائود خلال الحاجز المسامى . (5) الأنود خلال الحاجز المسامى . 


: تنتقل الالكترونات ف الخلايا الكهروكيميائية من‎ )١١( 


(1) الكاثود إلى الأنود © العامل المختزل إلى العامل المؤكسد 
© الأنود إلى الكاثود (2) الإجابتان (ب) ء (ج) صحيحتان . 


(۱۷) الرمز الإصطلاحى : (1)5ا2) / (2)30 “011 // )20+26 / (711)5 يدل على أن : 
([) يتجه التيار من نصف خلية الخارصين إلى نصق خلية النحاس 2) الخارصين هو الأنود 
(ح) أيونات التحاس عامل مؤكسد . (5)جميع الإجابات صحيحة . 
(۱۸) ف الخاية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعل التالى : 
2Cr(s) + 3Fe* (aq) - 2Cr* (aq) + 32‏ 
(1) تنتقل الإلكترونات من قطب الحديد إلى قطب الكروم . 
() تنتقل الأنيونات خلال القنطرة الملحية من نصف خلية الحديد إلى نصف خلية الكروم . 
© تنتقل الأنيونات خلال القنطرة ا ملحیة من نصف خلية الكروم إلى نصف خلية الحديد . 


(5) يتم تحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية . 


: فى الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعل التالى‎ )۱٩( 
Cu**(aq) + Cd(S) 00و ہے‎ + 0۳20 


© تنتقل الأنيونات إلى نصف خلية الكادميوم بينما تنتقل الإلكترونات الى قطب الكادميوم . 
© تنتقل الأنبونات ال نصف خلبه النحاس بمنما تنتقل الإلكترونات الى قطب الكادميوم 1 
© تنتقل الأنيونات إلى نصف خلية الكادميوم بينما تنتقل الإلكترونات الى قطب النحاس . 


(5) تنتقل الأنیونات إلى نصف خلية النحاس بينما تنتقل الالکترونات إلى قطب النحاس . 


(۲۰) يتم قياس جهود الأقطاب باستخدام : 
(3) قطب الهيدروجين القیاسی 


(3) قطب الأكسجين القياسى 


([) خلية دانیال 


ےہ جهد الفضة القياسى 
(دور ثان ۱۵) (سودان أول / ثان )١١5‏ 


(۲۱) جهد قطب الهيدروجين القيامى : 


Zero © -1 00 
۱ ری‎ 0.76 © 

(۲۲) ترکیز آیونات ٭1] فى نصف خلية الهیدروجین عندما تعمل کقطب قیاسی یساوی : 
O ۱ 310‏ ۸۱ 0.2 
M ۵ 0.1 ۸ ©‏ 0.0۱ 

(۲۳) یتکون قطب الهیدروجین القیاسی من صفيحة من البلاتین مغطاة بطبقة اسفنجية من : 
([ البلاتین الأسود 0 الخارصین 
2) الزئبق (5) النحاس 


(۲۵) نصف الخلية القیاسی ا منفرد : 
© تسرى فيه الإلكترونات لأنه عبارة عن دائرة مغلقة . 
© تتأكسد ذرات القطب إلى أيونات ف المحلول فقط . 
(ح) تقل كتلة القطب ويزيد تركيز الكاتيونات في ا محلول . 
(3) تحدث فيه عملية إتزان بين ذرات القطب (الفلز) وأيوناته فى المحلول . 


(1) تنازلياً حسب جهود اراختزال ٠‏ 
عو اسب شهوة ۱۳۳ © ں توجد اجابه * 
(۲۰) العناصر ذات الجهود الأكثر سالبية : ۱ 
(1) عوامل مؤكسدة قوية (3) عوامل مختزلة قوية ٠‏ 
ےہ كسب الکترونات بسهولة (ی) عوامل ہختزلة ضعيفة ٠‏ 
(۲۷) العناصر |يلختزلة القوية : 
© ہیں مؤخرة متسلسلة ۰99۳ الكهرد 


6 ویر الكترونات تكافؤها بصعوبة ٠‏ (2) جهود اختزالها كبيرة ٠‏ 


(۲۸) العنصر الأفضل كعامل مختزل جهد تأكسده يساوى : 


() 3 2 
Zero ©‏ (ي) 3- 
(۲۹) العنصر الأفضل کعامل موکسد جهد اختزاله يساوى : 
V@© - 2.37 ۷ ©‏ 0.41 - 
© ۷ 0.34 و ۷ 0.80 


(۳۰) كلما زادت قيمة جهد التأكسد كلما دل ذلك على : 

() سهوله تأکسد العنصر لأیوناته © سهولة اختزال أيونات العنصر 
(2) العنصر عامل مؤكسد (5) لا توجد |جابة صحيحة 
(۳۱) العناصر التى لها جهد تأكسد بإشارة موجبة : 

0 تحل محل أيونات الهيدروجين فى ا حالیل الحامضية 

© عوامل مؤكسد قوية 

2) تعمل كأنود فى الخلايا الجلفانية 


(5) لها القدرة على اكتساب الإلكترونات 


(۳۲) إذا كان جهد الاختزال القیامی للصوديوم هو 2.11١‏ -) فإن عنصر الصوديوم 


ر[) يحل محل هيدروجين اماء . م) جهد تأكسده ۷ 2.71 


(2) يحل محل هیدروجین الأحماض . (5) جمیع ما سبق . 
(۲۳) أفضل العوامل المختزلة مما یلی هو : 

۸۱۵۲۶ / Mg )- 2.375 ۷( © 

00/00۲۶ (- 0.34۷ © 


CI / CI (-1.36 V) © 
Fe*/ Fe (- 0.44 V) © 


: أفضل العوامل المؤكسدة مما يلى‎ )١( 


a) 62۳۰ (Ered = -2.91 V) b) Al®* (E°red = -1.66V) 


c) 502+ (Ered = -0.14 V) d) Na* (Ered = -2.71 V) 


(۳0) أفضل العوامل ا مختزلة مما يلى : 
Crs) ۶ = - 0.74 V‏ جل 3 + a) Cr’ (aq)‏ 


b) جه 3€ + و۸۳‎ ۸ FE = -1.42 V 
© 50۳*۹60 + 26 مہ‎ ۹0*2 E° = + 0.15 V 
d ۳) + e جس.‎ K6) ۳-۷ 


نے يوون ند 0 ۵ ۵و 


(۳۳) آکبر الفلزات التالية قدرة على فقد الکترونات آثناء التفاعل الکیمیاق هو 
( جهد الاختزال القیامی بین القوسین) 


Pb ) 0.126۷ ( © 
Rb )-۰2.925۷( © 


. Cu 0.34 V) ( 


. 00 )-0.28۷( © 


(۳۷) أقل الفلزات التالية قدرة على فقد الإلكترونات أثناء التفاعل الکیمیای هو 
(جهد الاختزال القیامی بين القوسين) 


. Zn )- 0.762 ¥) © 
. Pb )- 0.126 (5 


. Cu (+0.34 ۷( )( 
. Hg )+0.851 ۷( © 


(۳۸) من التفاعلین التاليين : 


u) . 31°65)‏ ۳۱ همست و با ال ٠٠‏ )201(5 


e Feo) + 05)‏ روم ۱0 ۰ e)‏ 
أقوى عامل مختزل هو : 
Pls) © |۱۳ D‏ 
Cr' (n) 2‏ ری Cr(s)‏ 
(۳۹) تزداد قدرة العنصر المتقدم فى السلسلة على طرد العنصر الذى يليه فى محلول أملاحه كلما : 
([) زاد البعد فى الترتيب بين العنصرين . © زاد الفرق بين جهدى تأكسد العنصر . 
(ح) زاد الفرق بين جهدى اختزال العنصر. TNO‏ 


: لتفاعل الخلية الجلفانیة تكون‎ 1۱۱۲ )٤٤( 


رل) موجمة (-) سالبة . 
© موجبة احباناً وسالبة أحياناً 5 صفر . 
(۱ع) إذا كانت قيمة جهود الاختزال القياسية لکل من الخارصین (۷ 0.702 - ) والنیکل (۷ 0.230 - ) 
فان قيمة ۰۱1۱۲ للخلية تساوی : 
() ۷ 0.532 @ ۷ 0.70 


© ۷ 0.99 (5) لا توجد |جابة صحيحة . 


(۶۲) ف التفاعل : )٢ثا‏ + رن 21 جه وم 213۲ + ران) یکون العامل المختزل هو : 
رق Br, 0 Br‏ 
@ بات © Cr‏ 

(۲ع) فى التفاعل : (5"' 2/7 + و0۱۳ ع (رم) 28 + (001'5) يكون العامل ا مؤکسد هو : 
Cu? © 0۳ 0‏ 
@ ۸ رو Ag‏ 


(46) أعطيت ألصاف التفاعلات التالة . 1 1 
N» ۳ - ۷‏ سح پل + سنك 
7 00۱+ ۶ :۱۱ سح 20 + ون || 
ا القو الدافعة الكهربية ااا للخلية الحادث فيها التفاعل التالى : ظ 
10 7 ۱0 کس leap + Ni‏ 
O‏ ۱۰۱۱۷ ۔ 6۵ + 
V ©‏ 1.11 + © ۷ 0.۱ ۔ 
(۶0) يستدل من المعادلة : 
0( 2۸ + ریا ہج (SS)‏ 2۸ + موی 
V)‏ 0.8+ = ۸ ۱۸۰ "نا , 0۵8۲ عم مركت 
على أن التفاعل الحادث ............... لأن قيمة ا2»01] تکون بإشارة 0 
([) تلقاني ۱ | موجبة. © تلقائب ۱ / سالبة. 
)غير تلقائيً! / موجبة. (5) غير تلقائ / سالبة 
)٥٤(‏ من الشکل امقابل : 
بیہص موا ۸۸۷۰ 


Cu (aq) 4 20 ہس‎ Cu(S) E 7 


قيمة القوة الدافعة الکهربية للخلية |1 تساوی : 4۱ 
(a) 0.8 ۷ - ۷‏ 

(b) 0.34 ۷ + )2 2 0.8 ۷( 

(c) 0.34 ۷ - V 


(d) 0.34 ۷ - )2 2 0.6 ۷ ( 

(۷) ف التفاعل : 1180012 + راح + ۷ یکون نصف تفاعل الاختزال : 
2C! (a)‏ جه 20 + ()ران a)‏ 

b) Mp(S) - 26 جه‎ ME’ (aq) 

e Cl(g) + 6‏ 0)) 201 (ء 


d) ME (aq) جه‎ ME(S) + 20 


(۲۸) إااعامت أن يهود الۓثزال القباسرة لكل من ( التركل , ااسدید , ااتحاس , الألومنیوم ) ھی على 
ااترتیے؛ ( 255,() - , 0,4 - , 0۱,24 ۱ , 1.67 - ) فولت فان : 


47 هام اسر ارا لموم ول ؤُرسق اعد رد , ب ار رل وہرتزل المالارد ول' وراٹزل النسامر, 
2 ا وگو مدنوخ مود الماد ود ولا متسد اانمداس , ر( ااممد دم وہ سل الالؤمنيوم وو ستول ال كل , 
|٤٤ (‏ إا کان سهد الإعاتزال ال2راسى اگل من الأخطاب ااتاارة هو : 
Na / Na" (2711 V) , HOI" (023%) , AIAG (0# ¥)‏ 


فان دح رح العرارات اأتاارة يسح رحد عا عدا و اح ل تن م نها سی : 


را افص عامل حرست مو ( 0/۸۳ , 3 اوصل عامل ہےاٹزل ہو (fis)‏ , 
679 سر 23 21 1 7 ل 5 ast‏ و 7 |[ ته 7 زر( اأءٗ ل 4 ا مه مگ اا4 1 ه, ااسلسلهة ال عفر و بار ۱ 


ر٠٠‏ إا عاعت أن جھوڈ الإطتزال القياسءة اكل من ( ۸ ,0( , ۰۱۳۱۲۶ 7111 ) هی على الترتیب : ( 
٩ 0۱,4 , 1 4‏ , 0.۱۶۸ ,0,760 :<( فولت 


ان الما رم 


:رف 2 ۳ ۵ء و ور دی مث ال جم 21 ار عر م.م اہر“ 4 اام لول 2 در 9 


ر ۱ ) il‏ رہ 4 ZNO,‏ , رب A4,‏ عزد. غمره ق Pb(NO,)y‏ . 
رح" رأث[ عند غمرہ و را0 , 7 ۱۶۱ ےزر غہرہ فى ہ()7108 ء 


را تبعاً اسيهون الإعاتزال القّياسية التالية : 
۷ رام | ()- :- ”| ۰ 4 ۳0 


۷ء -: "] 82 لا رک 


+ 0 ey |275۷ 


My ' ery) 


77 ۱. ۶ AE ] - ۰ - 0.702 V 


أى مما بلی يمكن أن بختزل أيون * ' ۸1 إلى أيون ۸۷۸۲۲ | ۷ 29(), |۔ -- ”بز 
([) ,و ند . 9 7۱ فط , 
(ح) Pb‏ , ب:] وط . © Pb‏ , :۰ , 710, 


(۵۲) ف التفاعل الق ؛ 70۲۸ f‏ )1(5 


و Crt (n)‏ + 71۱/5 يكون : 
47 برد اعتزال 7۸۱ أدبو من حبود [طنزال ا 


(س) مد إختزال ا71 أخل من بهد إعتزال (0') 


2 


ود اکسدة ۸۱ ابر من مود آکسدة 6 


49 الجابتان (ب) , (ج) صسرحتان , 


)٢(‏ إذا گائت جھود الاعتزال للطارصين ر۷ 6 ) وللحدید زلا ۱.4۱ -) وللمتجئيز (۷ 1,)۱21۔)., 
7 , من النفاعلت النالبة يعر عن طلرة داؤائرة ؛ 


1) Fes) 4 Zn’ (iy) —- Fe’ ۲) ++ (ن)0‎ 


Mn’ uy + Zn’)‏ مہ Mn + Zn’ aq)‏ زرا 


)( Fey + Mfr ° (gj) عد‎ ° (ayy 4 Nfr(s) 
: علمت أن جهود الإكتزال القطبية لكل من‎ ۱: )6٤( 


مود الالتزاڑ (۷) | 0,70 - | 44.() ء- 20 J.I‏ - 0 + 


فى أى حالة مما ولى لا یحدث تفاعل : 


47 وضع لب مر الد دد وؤ معلول در وتات ار لو مو یوم ۲ 
زب" وضع قطب من الخارصیز فى مسلول تيترات: الرصاص . 
رحد ہے ولب من اا روء وو دلول ت روتات المطازرصيرٌ , 
رد وضع دعاسا من النحاس. ف دلول ذدترات. آ(فئطضۂ , 
(62) 31:5 انابیب إكتبار 7 با ب ہ٤‏ ج( وضع دمل متها کمبة مذاصبة عن حمش الهید رولو ردك اف 
كما وضع فى كل متها فلز مختلف وترکت اغترة مناسبة فتلاحط ما ولى : 
الا رر 4 ؛ مرو من تاقیم همع ء راعلى سح ار ےو , 
اذو رة ر ب): صعوت 29یج رر راعلى سام ا زبوب 


رر 6 7 1 ۰ .> 
ا8ہ ۱ حم ٦‏ 2 و 3 م را 7 ہے ےم 
۱ 0 7 97 ے‫ 1 1 : ود درم لس ل دعو ع 
ر مه تو 


إى الاختيارات التالية تعبر عن الفلزات فى الأنابيب الثلاثة ؟ 


«دم) إذا أعطيت الفلزات التالية (حديد » نحاس » خارصين . ذهب) فإنه يمكن معرفة ترتيبهما فى السلسلة 
الكهروكيميائية باتباع احدى الطرق التاليه وهى : 
(© إضافة ا ماء إلى كلا منهما . 
© إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى كلا منهما . 
3) إضافة كلا منهما إلى محلول ملح الفلز الآخر . 
(3) قابلية كلا منهما للطرق والسحب . 
(۵۷) أربع عناصر ۸ . 8 . € . (1 تفاعلت طبقاً للمعادلات التالية : 
ر(ی0) + ہں++تج] ہہ ہں٭++ت + BS‏ (۱: 
(88 + رم۸۴۶ ٠ه‏ رونم *5] + AGS)‏ (۱ 
ر(ی(] + ہی++ت] هج رن *(] + B()‏ ن 
لا يحدث تفاعل جل یم٭۴٭(] + ری" رآ 
يكون الترتيب التنازلى لهذه العناحر حسب نشاطھا الکیمای هو : 
A>B>D>C © ]۲> 2> > ۸ 0۵ D>C>B>A @‏ 
(۵۸) یتفاعل الکروم مع بخار الماء ولا یتفاعل مع الماء البارد - یتفاعل الصودیوم بعنف مع اطاء البارد - كلا 
من الکروم والسودیوم يحل محل النحاس فى محالیل آملاحه . 
فان ترتیب هذه العناحم حسب النشاط الکیمیال : 
Cu > Na > Cr 90 Cu > Cr > Na O‏ 
Na > Cr 0 6‏ و Cu < Na > Cr‏ 


5 لل 18 


(09) أحد الفلزات التالية هکن أن يوجد فى الطبيعة على الحالة العنصرية ES‏ 
(جهود الاختزال القياسية بين القوسين ) 
1.677١ 5 Na )-2,7۷( )(‏ -) ۸۱۱ 
Cu (+034۷) © Zn (-0.76 V) ©‏ 


(1۰) لديك فلز مجهول يتأكسد بفقد إلكترون واحد - أى من الطرق التالية تساعدك فى التعرف عليه ؟ 

([) بناء خلية كهربية وقياس شدة التيار. 

() نعين مدى تغير حرارة الغلز عندما يتأكسد . 

© نعن سی قدرة انل علی اكسدة آبون الحدید القناق إل آیون حدید ثلاق . 

(5) بناء خلية کهربائية يكون هذا الفلز أحد أقطابها مع قطب الهیدروجین القیاسی . 
(7۱) ای مما اى لا يعد صحيحاً فى الخلية الجلفانية : 

([) الأنود هو القطب الذی تحدث له عملية الاکسدة . 

2 الكاثود شحنته موجبة . 

2 فى خلية ( الخارصین - النحاس ) القياسية یکون الخارصین أدعب إختزالاً من النحاس . 

() تتحرك الكاتيونات فى الخلية الجلغانية ناحية التحلب السالب . 
(۱۲) فى الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعل التالى 

(ب)«1] + Zn” (aq)‏ جس ZnS) + ۵۱1۳ (aq)‏ 
(1) الخارصين عامل مختزل أقوى من الهیدروجین . 
(-) الخارصین عامل مؤكسد آقوی من الهیدروجین . 
(2) جهد إختزال الخارصین أكبر من جهد إختزال الهیدروجین . 


SN‏ ہے 

فى کل من العیلرات الآتية 

۱) ق لالد خان 2 ٩۳ Û‏ 

() ق لايا "جلقانية یکون الأنود هو القطب الموجب وتحدث عنده عملیه الاختزال. 

و6 کت 

۱ يتكون قطب الهیدروجین القياسى من صفيحة من البلاتين مقطاة بطبقة إسفنجية من الخارصی . 
(سدد 9-7 

0 ۱ 0 |۱ 3 کا 

(۲) تحقل الاب تلوت ثات ق القتطرد الملحية هع لتجاه سریان التیار الكهرن فى السلك المعدى تاحية تصف خله 
الکائود. 


٤ 2‏ يقصد بالإختصار 511 هة الداقعه بے للخلبة الحلقانبه ۔ 


- الرمز الاصطلاحى لتصقف خلية الهیدروجن القياسية عتدما يعمل ککاٹوداً حو‎ )٥( 


ال 7 ۲4 / ع) ۳2 + Pt‏ 
(7) "عامل المختزل للخلية "لجلقانية للع عن تقاعلیا "نیاق بالمعادلة : 2 3 


ی300 + م23 


11 حو آیون التحاس‎ 20 + 30 * ١ 


3 1 5 . ام ےہ - 
)0" نے (تحماف الت ے << شنمگ. 


0 > 
1 1 ۳ ۲ اد 2 ۱ - 1 ت ¢ 
م ١ 30 ES‏ یت حر ۲ 2 ۲ 3 ”حجحلعۓا ے جر ی - ` حر نے عر رب 
e‏ 55 یی اس ۲ د جوف > كه 2 
ر٣‏ کڪ چپ روجی اج می ۔ ٤‏ و 


-_ 
8 اذا يحدث فی الحالات الأثية : 


١‏ اذا كانت ت الخلية ٦ہلغاة‏ مگونة مہ اآناہ ولحل ۔ 
۱۱ متمحيه مخوند هن اد و 


)١١‏ ا کان ) قطبی الخلية تملنانیة من للب ں نوع 
(۲) عند ذوبان کل فلز ٦‏ تما کم" 2 تف خلےه رم نکون لد د ا سوک TT‏ 


“ي اد و اد 


۱ عند اتد ل محلول کرت تات لسديده ف ۱3 الملحية موی ERS‏ امه کت 


Cnn‏ + یاب مے ہی٦‏ کب ج کے (ھ 


‘Zn? 0.762 80‏ 2۳77 (2513۹) اج 


(ج) (1.36۱-) :ا + 201 22۶4۱ ۳ ظ 
ثم احسب قيمة لجح لخ تا کی مکن أن حکین 


کے ہے « س 


9 ا مخلاحى الخال - زد تجاه ریی اس کی ی ق 


رب 


سس 


C=" C27 )- 024۱( اب‎ ۳ ET 2 
Rh’ A ع‎ Cr” Cr” (0.41 \) جب‎ 
سح‎ Ez7 01519 ”ند یا‎ ٠ (ه) (۷ 1.42) تبك‎ 


ه ۔. عت ہے ۔ ہے >> 2 - 
ٹم احسب قيعة تح نخنة حَنفاتیة حى مک 5 ن کے گے قوڈ 2 تعد گی ے ‏ گنت 


(ج) خلية يحدث بها التفاعل التالى : 
Fe (e)‏ + ریلم —— Nip + Fes)‏ 
(د) خلیة بحدث بها التفاعل التالى : 
3AKS)‏ + )ام جل ۵۸۵ + (۸۱)5 
(ھ) خلية مكونة من فلز (7) احادى التكافؤ وفلز (لا) ثناق التكافؤ واتجاه التيار فيها من (لا) إلى (7) 


غمست ثلاثة فلزات مختلفة :) ۱۱۷۱۰۱ (2) فى ثلاثة محاليل مختلفة كما بالشكل : 


قضیب من فلز .7 قضيب من فلز × 
محلول مانی لملح فلز ۷ محلول مانی لملح فلز × محلول مانی لملح فلز ۱۷ 
فلز ۷ يترسب فلز × يترسب فلز یٹرسب 


رتب الفلزات ( × . لا . 7 , ۷۷) تصاعدیاً حسب نشاطها الکیمیائی - مع تفسیر [جابتك . 


۱:۱ من الشکل المقابل ؛ 
أى القطبین (۸) أم (13) هو الأعلى من حيث جهد 


الاکسدة ؟ وماذا ؟ 
—(B)‏ 


© أسئلة متنوعة 
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)١(‏ وضح ماذا يحدث عند غمس ساق من الخاردين فى محاول کبریتا 


مت سے ہے ہے ۔ م م مح ووه وجح و TELE‏ سے سم امد ۔ہ 
سے ھی سد ل سداد مه تب ہے سے ہ ہے سمے ونه = 


ماح تحت 


۲( اشرح ماذا يحدث عند غياب ie‏ الملحية فى خلية دانيال . 


ےہ بے نم سم سےا نے کک سب سم سد ہہ = کے کک اه 


(0) الرسم المقابل يمثل خلية كهربية : 
)ا( ما اسم الخلية - وما نوع تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث بها ؟ 
(ب) ما اتجاه التیار الكهربى فى السلك ؟ 
(ج) ما هو القطب الذى جهد تأكسده (۷ 2) - وما هو القطب الذى 
جهد اختزاله (۷ 3) . 
(د) إذا وصل فولتميتر بين القطبين فكم تكون قراء‌ته . 
(ه) هل تعتبر هذه الخلية أولية أم ثانوية ؟ وماذا ؟ 


ہے سم ہے ہے ہس ہے ساد یسہ چے ات حسم پم ہہ مت کت مد رہ .لد سے لس لت ت سس ہل سس سو ت بچہ _س ہہ ہے ہے 
جے ا ہہ مہ ہے مج ۔ ے مے مہ ےہ ا سے جے ہے ہے کے ہے ہے ت ےہ ہے ہہ جح ہسے سے سے سے ہہ کا ہے سے سے ہے 


)×( يوضح الشكل ا مقابل خلية جلفانية ت أحد قطبيها من مادة الفضة والقطب الآخر من فلز رمزہ الافترانی‎ )٦( 
: إدرس الشكل جيداً ثم أجب عن السوال التالى‎ - 
: جميع الاستنتاجات الآتية صحيحية ما عدا‎ 

(أ) يتأكسد القطب (× ) مکوناً أيوناته . 
(ب) تزداد كتلة قحلب الفضة مرور الزمن . 
(ج) تعتبر الفضة عاملاً مختزلاً أقوى من (×) . 

(د) تتحرك الالكترونات فى الدائرة الخارجية من 

القطب (×) إلى قطب الغضة . 


الس لاس سے مت می سے سم م ست لين مس ا اس کک مامه 


(۷) الشكل المقابل يعبر عن خلية جلفانية - إذا علمت أن جهد أكسدة الکادمیوم يساوى (۷ 0.4) وجهد 


أكسدة النحاس يساوى (۷ 0.34 -) : 
(أ) أذكر الرقم الدال على كل من : الأنود - الکاثود - ا 
اتجاه حركة الإلكترونات - اتجاه حركة الأنيونات ۰ نے ١ت‏ 


(ب) حدد شحنة القطبين (۳)ء (۶) . 
(ج) احسب القوة الدافعة الكهربية للخلية الكهربية . 


(د) أكتب معادلة التفاعل الكلى الحادث . ۳ئ سو سو ہو 


(۸) خلية جلفانية تتكون من نصف خلية حديد ونصف خلية فضة. وتحتوى قنطرتها الملحية على محلول 
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نيترات الصوديوم - بعد فترة من تشغيلها تحركت أيونات (14) N0;‏ من القنطرة باتجاه محلول نصف 
خلية الحديد : 


(أ) حد اتجاه حركة الالكترونات فى السلك ا معدنی ا موصل بين قطبى نصفى الخلية . 
(ب) ها التغير فى ترکیز كاتيونات الفضة ؟ مع تفسير إجابتك . 
(ج) ما التخير الحادث فق كتلة قطب الحدید ؟ مح تسر إجابتك : 


(د) أذكر أهمية انتقال أيونات (29) N03‏ من القنطرة باتجاه نصف خلية الحدید . 


تتکون من نصف خلیه الهیدروجین 
.٦0ه-+ +١۷۷۶‏ 
قراءة الفولتميتر ۷ 2.36 عند 
الظروف القياسية . 


(أ) هل ا ماغنسیوم كاثود أم آنود فى هذه الخلية ؟ استعن بالمعلومات الموجود بالسؤال لتفسير إجابتك . 


(ب) إحسب جهد الاختزال القياسى للماغنسيوم . 


(+) أكتب اطعادلة ا متزنة للتغاعل الکلی للخلية . 


) 


د) أضاف ا معلم قطرات من دليل ا میٹیل البرتقا ی إلى نصف خلية الهيدروجين فلاحظ تغير تدريجى ف لون 


الدليل ثم استقر اللون 20 فسر ذلك ق ضوء دراستك . 


(ه) ما هو التغير المتوقع ف قيمة ال 211 من بداية عمل الخلية حتى ثبات التغير فى اللون ؟ إشرح السبب 


فى توقف تغير اللون . 


)١(‏ اذ 


| كان جهد أكسدة الخارصين (۷ 0.76) . جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34 -) عند أى من القطبين تتم 


عملية الأكسدة والاختزال عند تكوين خلية جلفانية منهما - أكتب معادلة التفاعل الكلى فى الخلية - 


احسب 6۲0 للخلية وهل يتولد عنها تيار كهربى أم لا ؟ أكتب الرمز الاصطلاحى للخلية . V)‏ 1.1( 


(۲) إذا كانت جيود الاختزال القياسية لكل من الألومنیوم والنحاس على الترتيب هی : (۷ 1.662-) ,2 


(۷ 0.337) أكتب التفاعلات الحادثة عند الأقطاب - احسب القوة الدافعة الكهربية للخلية - وهل 


يتولد عنها تيار کهری أم لا ؟ حدد اتجاه التيار فی السلك الخارجى . V)‏ 1.999( 


نت ۱ 7 7 ۱ 4 ده 


)۳( اکتب الرمز الاصطلاحی للخلية الجلفانية المكونة من نصف خلية نیکل ونصف خلية ليثيوم - علماً بان جهد 
الاختزال القياسى لأيونات N”‏ (۷ 0.26 -) ولأيونات "أا (۷ 3.04 -) ثم احسب 61316 للخلية . 


(أزهر أول ۱۵) )¥ 2.78( 


(6) خلية جلفانية مكونة من قطب ماغنسيوم فى محلول كبريتات ماغنسيوم وقطب رصاص فى محلول كبريتات 

رصاص 11 - أوجد 6:0۲ للخلية إذا علمت أن جهد تأكسد الماغنسيوم ۷ 2.363 وجهد تأكسد الرصاص 

۷۷ ثم أكتب الرمز الاصطلاحى للخلية . ( ۷ 2.237( 

)٥(‏ عنصران (۸ & 8) جهدا تأكسدهما على الترتيب (۷ 70.()) > (۷ 4.() -) وکل منهما ثنائی التکافؤ ۔ 

إحسب ]0۳1 للخلية ؟ ثم أكتب الرمز الاصطلاحى للخلية . 

(دور أول ۰۹) (دور ول 17) (سودان أول ۱۹( V)‏ 1.1( 

- )0.8 إذا كان جهد الاختزال القياسى للقصدیر 58 / ”$۸ (۷ 0.147 ) وللفضة ۸8/ "ع۸ (لا‎ )٦( 

احسب 6101 للخلية الجلفانية المكونة منهما - ثم أكتب الرمز الاصطلاحى للخلية. V)‏ 0.653( 

(۷) إذا علمت أن جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34 -) وجهد أكسدة الخارصين (۷ 0.0) . فيل يمكن أن 

يحدث التفاعل التالى تلقائياً ؟ ( التفاعل تلقاق) 
ZnSO,(aq) + Cu(S)‏ جل- CuSO,(aq)‏ + (72105 

(۸) اكتب الرمز الاصطلاحى لخلية جلغانية قطباها من النحاس والهیدروجین القياسى - مبيناً العاعل اللؤژکسد 

والعامل المختزل - احسب جهد الخلية علماً بأن جهد تأكسد النحاس = ۷ 0.34 - 

(دور أول ۰۲) (تجریبی ۱۷) )0.34¥( 

(9) إذا علمت أن الکادمیوم یسبق النیکل ف التسلسلة الكهروكيميائية . وأن القوة الدافعة الكيربية للخلية 

المكونة منهما فى الظروف القياسية = ۷ 0.15 . احسب جهد أكسدة النیکل إذا علمت أن جید أكسدة 

الکادمیوم = ۷ 0.4 (۷ 0.25) 


(۱۰) إذا علمت أن : 
۷ دس ۳۳ 2 + 701*69 + ج70 


CuS) E" = ۷‏ .26 + رون یل 
(أ) احسب القوة الدافعة الكيربية للخلية الجلفانية المكونة من الخارصين والنحاس .۰ ۷ 1.1) 
(ب) أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية . 


(ج) آکتب معادلة التفاعل الکلی للخلية . 


IO 
و‎ ( Pt- H9 / 2۱۱۵ خلة حلغانة در‎ )01١( 
)۱٩ ختريبى‎ ١ )30( // خلية جلفانية رمزها الاصطلاحى : (11)5 © / (نة) ”لأا‎ ) 


(1) أكتب معادلتى التفاعل الحادث عند كل من الكاثود والآنود . 
(ب) أكتب معادلة التفاعل الكلى للخلية . 
(ج) ما هو العامل المؤكسد والعامل المختزل ؟ 
(د) إذا كان جهد أكسدة النحاس (۷ 0.34 -) احسب جهد الخلية . ( 0.34 
(۱۲) خلية جلفانية يعبر عنها بالرمز الإصطلاحى التالى : 
() 23 / روم 2۸۵ ۵۸ ودلا 
(أ) وضح التفاعل الحادث عند كل من الكاثود والأنود . 
(ب) أكتب معادلة التفاعل الكلى للخلية . 
(ج) إذا كان جهد اختزال الفضة ( ۷ 0.8 ) إحسب جهد الخلية . 7 0.8( 
(۱۳) التفاعل التالى بمثل خلية جلغانية : (دور أول )۱٩‏ 
Nîn * (aq) + Ni(S)‏ م سس Mn(s) + Ni *”(ıq)‏ 
فإذا علمت أن جهد إختزال المنجنیز = ( ۷ 1.03 - ) وجهد إختزال النیکل = (۷ 0.23 -) 
(أ) احسب التوة الدافعة الكهربية (21111) للخلية . (7 0.8( 
(ب) أكتب الرمز الاصطلاحی للخلية . 
(۱6) خلية جلغانية يعبر عنها بالرمز الإصطلاحى التالى : 
2۵ ۶ص امك 3Mg e)‏ / ما3 
(أ) إلى داذا يشير الرمز الاحطلاحی . 
١ب)‏ أكتب معادلة نصف تفاعل الكاثود ومعادلة نصف تفاعل الأنود . 


(د) وضح اتجاد سریان التیار فى الداثرة الخارجية . 


ا تھا دور ES‏ - ت 3 


وم 


00 E 
سی گت‎ 1 


4 


من اول الخلايا الجلنانیت وإلتاج الحطاقت إلى ما قبل الخلايا الإلكتروليتيت 


(۱) اکتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الاتیة 
(۱) خلايا جلغانية تختزن الطاقة الكهربية على هيئة طاقة كيميائية بمكن تحويلها إلى كهربية مرة أخرى عند 


1 


اللزوم من خلال تفاعل أكسدة وإختزال تلقائی غير انعکامی . ١/6 ٠‏ سے (تجريبى ۱۸) 
(۲) خلية صغيرة شائعة الإستخدام فى سماعات الأذن والساعات . ۰ .ی 
(۲) الأنود فى خلية الزثبق . (۰ .۰ 
(©) الالکترولیت فى خلية الزئبق. ‏ ((/<5ا 
)٥(‏ الإلكتروليت فى خلية الوقود. ‏ " ۳ ٠‏ ل 
)٦(‏ خلية جلفانية لا تختزن الطاقة وتعمل عند درجة حرارة عالية . (فلسطين أزهر أول ۱۹) 
(۷) بطاريات تعتبر مخزن للطاقة . '" ار "سای ده سید اب 
(۸) الإلكتروليت ف المركم الرصاحی . ٠.٠.‏ 
(۹) جھاز يعمل على شحن بطارية السيارة أول بأول . 1۱ :ا ...؛ 


(۱۰) شريحة رقيقة من البلاستيك تعمل على عزل الإلكترود الموجب عن الإلكترود السالب فى بطارية أيون 


71 4 1 4 4 4 و نب ج ۱ 


(۱۱) عملية تأكل کیمیائی للغلزات بفعل الوسط المحيط . E‏ (سودان أول ۱۹) 
(۱۲) الفلز المستخدم عادة فى طلاء الحديد المستخدم فى علب المأكولات المعدنیة . 0 

(۱۳) تغطیة الفلز بفلز آخر أقل منه نشاطأ ليحميه من الصدأ والتآكل . 2 د ' .ی 

(۱۶) عملية غمس الصلب ف الخارصين المنصهر لوقايتة من التآكل .= 0-١‏ (تجریبی )۱١‏ 


(۱۵) أحد أنواع الخلایا الجلفانية یعرف بالبطاريات الجافة . 


۶ غاز داخل خلية الوقود جهد تأكسده ۷ 0.4 - , ۔‎ )١1١( 


(۱۷) إمرار تيار كهربى من مصدر خارجى بين قطبى الخلية الثانوية فى اتجاه عكس عملية تفريغها (تجريبى ۱5) 


(۱۸) الأنود الذی یتآکل بدلا من مواسير الحدید المدفونة فى التربة الرطبة .2 , (أزهر تجریبی )۱٩‏ 


۳ ابی a‏ کے 2 ف 2 اص م ۲ - 1 ۳ 1 
(9) فلا الاونية نانق'أن ذكون یگ :ضورع 66و يس اہ 
۰ سی » 5 5 |= ہے ه 
)۳( استخد اه خلے اسز ی 1 رات 7 صمو حا سے ایت َ‫ 
کی - =e.‏ ايسأ 2 م ١ے‏ 
پا رتچ حم 


(a (تجريس‎ 


(0) تلعب خرد 


0 و پا - ” ب | سس 4 .= 4 ۹۱ ٩‏ ۰ 
تسه ا !۱ ۳۹ 13 / ۱ م 
د م ۰ - 
wr‏ ل ل و 


(۱۳) تعدب الخرايا الثأنوية (آمراکه) بعاريات لتخزين طح . 
( ۱ص یه برض خی ایح > ی خد اب تہ زدور ان ۰۶) (تجرنس ۱۰ (دود تور ۷ 1 


a 0 600‏ ۲ رح م 2 7 ۰ °1 ۰ f‏ ۳9 1 
- س مس ری ست ہے ١‏ سصيصي ہے سس صل سح ن ا رصم 0 ~~ س ۰ 5 
م 9 اص ٤‏ 
نی ٠‏ وھ ۳ ۱ ا سے جي 5 تی 1 
لو تجواف: بط ریہ مخ كن جاج مارد ا مت 2 


07ع کی البطازية انسبارة ۷ 12 بالرغه عن و سر انخلية اله ٩‏ 2 


- وو دو چس‎ 1 ۰ 4 + a 
سر صز حمل اد تست 1 سر ہمہ سه کپ 2-6 انا‎ 6 5 
3 
6 - 2 5 2 vi 1 ف2پ‎ 2- 7 ۱ 8 
ةد أ وا‎ 5 ٦ رج مت تصش نک رنے ہسے۔ ر ہے تک‎ (۲۰) 
- 2 سے‎ ۱ 
گر کے ےکی و ا کہہے‎ 5 


2 ع سار م ر 
اکس سے ے۔ 


۰۰ 


(YY)‏ 5 سے شريحة ادت ( از 6 EEE‏ یڑپ ہی -۔ 


ی ۰ 

5 :2 2 3 سيا 7 کو عد وھ ہے سنہ رک ۱۰ ہو © - یی جو سے ا یں 

سر(٣۳)‏ الخلے نے دک“ خجے حال اح وأ خسية رت اجه 
۳۹ ی - - - 35 - 5 ۳۹ 


3 ۳ دس 4 ۳ ہے 4 وه یگ سم ۳1 گ2 ر٥‏ = 


(TA)‏ جح ور 5 ہے 4 نز <72 5 ۳ گے کب" ای کش 5 ہے ات ۔ ےس سے 
0 صصح ہے > الى صم وک سح سح کے“ کے سے .> سے تسس ۸ 
e 7‏ کی e‏ ا و سے سے ہو سے ہے ہم سے سے تہ سے سک سے ے ۔ 
5 سد خےحی سے ۳ ےکسےے = نہ في حر ی ہے سے سے حص*۔ سد سے ۔ 
ےد اچ 2 
۶۰( کے سے ےنےص سص هه شم سد 3 ہپ س< ے کہہے کطہ ہہ تےھے کے سے 3 “< 7 
۳٣۳ -‏ یں حا 
2 22 
4 ۳ 0 ° 5 سے ۔ 2 


فى ۳ سح سے ۰ عي ۳ ۰ ۳ اس 1 1 
و3ف ۳ ما 5 
جو سر ۔ سے صمیسدےے تسه کہہے - لے سہڑے سہ جح ع کے کے کے سے 2 
سے 5 5 


۳ 2 ہم 1 م ہے 
د ہے کہہے نے یں ہد سی 


رجا دكي کھت مب سک 


موم 


(60) ولاق على الا اوم اا اب ابا سی 4 الان . 

)۴١(‏ لا تفضل عملياء الللاء رااواه العشوة ڈااؤت أو الورليش ف صوابة دید من اللا 
(لاع) عند دوٹ دش اادید اادالي (الاا مار ۵ ۱۱ la.‏ ار 1 من الماءيك , 

(۸)) ادمار۸ رالات ااا اادسنو عا من العدید من التاكل ولل للاقها را من الكارسين , 

5 ارب ۷۱۰۱۸۰۸۸۸۷ 76ح ) . 


۳۹۳ ران ( ازال ذل من ااصدذد واااردسین ٠ی‏ 


(Je )۴۹(‏ رادل الڈسی کر ۲ اا«اروف السحاددا ۱ 


(۳) اتر ال جابة الصحيحة لكل مما ياتى 


(۱) الملایا الأواء: عبارة عن خلایا : (ال»ودان أول ۱6) 
([) عنافانا 1 غير اگاس () تماءايك غير الحكاسنياء 
2) تسلياءا؛ يسول شما (8) اا ف السكاسا 

(۲) تعٹبر الدبلارا سس بدلارياث لتخرین الدلاقة , 


() الاود , (سم الخااورا , 
© الادلبای (5) لا اوح إععاباء مشاه . 


(۳) الشلابا التی تشترن الطاقة فى صورة دلاقة كيميائية وهکن تحویلها عند الاروم إلى حلاقة کهربية من 
لال أكسدة واختزال تلقالى غير العکامی هی غلايا : 


60 11۰ با 


(حاالجروا تا 


© ارلیۃ 


9( اشام la‏ سمل 
(؟) البطاریۃ ا مستخدمة فى سماعات الاذن والساعات وآلات التصویر 


۱ ھی : 
() الات الہ ا 


2 اب النيكل كادهيوم 
© جا اارحعادى 


66 خاياء الرتيق 


(©) الالكتروايت فى حماية الرثیق هو : 


47 ااسید زلبق 
ظ 3 مار وید ۱ وااس و ۰ 
5-6 کر كات داس ۱ 


)ئ( J‏ اوي 


۱ فى ابا الزتمقى کون الادلب السالب هل ۱ (الصودحان كان‎ (N) 


([) ادد راف (م) الات 
).مدر وكسوك اوااس‌وم © المارعسين 


(۷) الالکاروات فى غاية الوقود غالبا ما يكون من ۱ 
(PD‏ د اول ن ءل و سا الادوا.وم ااال 0 مصحاول خر و مسا ۱ تاسوح ۱( 
(س) اللار اون ااسامی 0 كاوردد الأموابوم 


١ كل حاءقة ف سای 4 الوقود عبارۃ عن وعاه موف مبدلن بحليقة هن‎ (A) 


([) کاورید الأموليوم 2١‏ الکر :من ااسامی 
() التبكل ااصرا (5) هيدر وكسيد الو تاسوم , 
(۹) فى 1.۱۰ الوقود تحدث ل ... ...0.0 عماية الاختزال . 


۱۱, © 0. D 
)۱۱۱ ره‎ O ۱۱,۲ © 
: جهد اخترال الهیدروجین فى خلیة الوقود یساوی‎ )۱۰( 
. )۱.۸:۱ © 0.43 ۷ ( 
0۱.۱ ۷ (ی‎ ۱۷ ۴ 
: الرمز الاصدللاحی لخلية الوقود هو‎ )۱۱( 
۱۱( ۱۱,۲ بن‎ ءء٣‎ // O "ep ° OGD) 
رطا‎ Oy) Oop // SIU لبس‎ Ton 
رہ‎ 2“ oD لون 111ء۶‎ // 20 Cp 7 Oo 
لسن الل وں "لات ام‎ // O," 7 2O op 


(۱۲) تعدلی خلیة الوقود ۷۱۱۱۸ م سی قل حن تعدلی خلیة الزليق 4۱۱۱۲ ده فی یئ 
(DPD‏ ۷ ۱۰۱5 , ۷ 1 ك2 ۷۲ ۱۰۱۱ ۰ ۱۱۲۱۷ 
@ ۷ ۱.5 , ۱۰2:۱۷ 0 ۱۰۰۰۵۲ ۱۷,۱ ۱.۱۳۱ 


(۷) تتشابه خلية الزثبق مع خلية الوقود فى : 


© نوع مادة الكاثود . © نوع مادة الأنود . 

© الجهد الكهرى الناتج . © الالكتروليت 
)١6(‏ یا من العبارات الآتية تعبر تعبيرا صحيحًا عن خلية الوقود ؟ (تجريبى )۱١‏ 

([) خلية أولية تختزن الطاقة الكهربية. © الإلكتروليت فيها هو حمض الكبريتيك. 

(2) ينتج عنها طاقة وماء. © emf‏ لها يساوى 3۷ 
(۱0) فى مركم الرصاص یتکون الأنود من شبكة من الرصاص مملوءة ب : (السودان آول ۱۵) 

(1) آکسید رصاص ) ان أكسيد رصاص 

(ح) اکسید زثبق (5) رصاص اسفنجی 


(۱۱) فى بطارية الرصاص الحامضية یتکون الکائود من شبکة من الرصاص مملوءة ب : (السودان ثان ۱۵) 
([) أكسيد رصاص (2) ثان اکسید رصاص 
(ت) أكسيد زثبق (3) رصاص اسفنجی 

(۱۷) عند توصیل بطارية السيارة بمصدر للتیار المستمر قوته الدافعة الکهربية ۷ 12.6 : 
ر[) بحدث اختزال لقطب 5802 
(©) بحدتث تفاعل انعکاسی عند القطبین . 
© يتحول محلول کبریتات الرصاص ال حمض كبريتيك 
( بحدث أكسدة لقطب 9 . 


(۸) الجهد الکلی لبطارية الرصاص الحامضية : (الأزهر ثان ۱۵) 


۱.35 ۷ © ۱.۱ ۷ O 
۱2 ۷ © ۱.5 ۷ © 

(۹) لاعادة شحن بطارية سيارة كثافة الحمض فیها "8/60 1.1 توصل ب : 
(© الدینامو 


9 مصدر كهربى جهده أكبر قلیلاً من جهد البطارية 


0 الهيدروميتر 9 مصدر کهربی جهد یساوی جهد البطارية . 


اسم 


یتست ت جت ,لوحت 


(۲۰) عند تفریخ شحنة ا مرکم الرصامی فإن جمیع العبارات الآتية صحيحة عدا واحدة هی : 


([) تترسب كبريتات الرساص عند كل من الكاثود والأنود ۰ ۰ © یختزل و2000 إلى “70 . 
© تقل كثافة الإلكتروليت المستخدم . (3) يعمل ا مرکم كخلية إلكتروليتية . 
(۲۱) عند شحن بطارية السيارة ( المركم الرصامى ) فان : 
(1) قيمة الأس الهيدروجينى 211 للمحلول ف البطارية لا تتغیں 
(-) جميع كاتيونات الرصاص "00 تتأكسد إلى كاتيونات الرصاص 4* 26 . 
(2) صفائح الرصاص ف البطارية تذوب ف البطارية مكونة كاتيونات الرصاص ** 6 . 
(5) كبريتات الرصاص التى تكونت من عملية التفريغ تتحول إلى رصاص ۴0 وثانى أكسيد الرصاص د۴00 . 
(۲۲) عند غلق الدائرة الخارجية فى ا مرکم الرصاصى ( تفريغ الشحنة الكهربائية) : (مصر أول ۱۹) 
([) تترسب ذرات الرصاص عند الأنود . 
© تتأكسد ذرات الرصاص عند الأنود ويقل تركيز الحمض . 
(ج) تتأكسد ذرات الرصاص عند الأنود ويزداد تركيز الحمض. 
(5) يسلك ا مرکم كخلية إلكتروليتية. 


(۲۳) تمتاز بطارية أيون الليثيوم ب : 


(1) خفيفة الوزن yy‏ 
© جافة © جميع ما سبد 
(۲۵) يتكون الكاثود فى بطارية أيون الليثيوم من : 
([) أكسيد الليثيوم كوبلت ک0 
(ح) شريحة رقيقة من البلاستيك 9 لیٹیوم 
(۲۵) يتكون الأنود فى بطارية آیون الليثيوم من : 
([) أكسيد الليثيوم کوبلت 0 تسس 


(ح) شريحة رقيقة من البلاستيك 


ا لیثیوم 


(۲۷) یسمل العازل فى بطارية أيون الليثيوم على : 


۱-۰ الا نات من خلاله 
49 عزل الأنود عن الکائود © انتقال الأنونات من 


9 التوصيل بين الأنود والکائود 0 (أ) , (ب) مسا 
۰ هو الاص: 
(۲۷) لا يسلك الليثيوم فى أى تفاعل كيمياى مسلك العامل میں لن ہہ هو الاصغر مقارزً 
© المؤكسد / جهد أكسدته (2) المختزل / جهد أكسدته 


(ج) اللؤكسد / جهد اختزاله (5) المختزل / جهد اختزاله 


(۲۸) تعطى بطارية أيون اللیئیوم قوة دافعة كهربية : 


رل ۷ ١.5‏ © ۷ 3 
۹ ۷ 6 ی ۷ ۱2 

. تتشابه خلیتا ...لمم فى تفاعل نصف خلية الاأنود‎ )۲٩( 
دانيال والزثبق () آیون الليثيوم والوقود‎ © 
الزثبق ومرکم الرصاص (5) الوقود والزتبق‎ © 

(۳۰) بصعب صدأ الحدید عندما یکون : 
() نقياً جداً () محتویاً على شواتب 
ح) ملامساً لفلز آخر أقل منه نشاطاً (5) جميع ما سبق 

(۳۱) يلعب سس دورا هاما فى عملیات تآکل ال معادن . 
رج اتصال القلزات بیعضها (2) ترکیز المحاليل المسببة للصدأ 
(2) عدم تجانس السبائك (2)جمیع ما سبق 


(۳۲) كل مما يلى من العوامل التى تؤدى إلى تآكل الفلزات ما عدا : 
© عدم تجانس السبائك © اتصال الفلزات مع بعضها 
© العوامل الخارجية ©) وجود الفلز ف الصورة النقية 


(۳۲) من شروط حدوث صدأ الحديد توافر : 


رل اللاء فقط. 2 الأكسجين فقدل. 
(ج) ا ماء والأكسجين فقط. (گ) الماء والأكسجين والأملاح. 
() عند حدوث صدأ لقطعة من الحديد الصلب فان : 
0 9 يقوم بدور الالکترولیت © الحديد يقوم بدور الأنود وا موصل 
2 ليون يقوم بدور الكاثود 8) جميع ما سبق 
(۳0) يتشابه تفاعل الكاثود ............ ف کل من خلية الوقود وعملية صدا الحدید . 


2) Co0.(5S) + Lia + ان‎ 


LiCo00»,(5S) 

PbDSO,(S) + 2110(0)‏ لج 20 + PbO.(S) + 4H*(aq) + SO*,(aq)‏ رط 
4011 جع 4 + O + 2H00)‏ 

d) 2۳۳*66 + 4 +, 23 


: الصيغة الكيميائية لصدأ الحديد هی‎ )۳١( 


FeO, ©( Fe(OFD, 09‏ 
FeO, )5( Fe(OH), ©‏ 
(۳۷) جلفنة الصلب تعنى تغطيته بفلز : 
([) النحاس. (2) الماغنسيوم . 
(ح) الخارصين. (5) النيكل. 
(۳۸) عند طلاء الحديد بغطاء كاثودى لحمايته من الصدأ يكون الأنود هو : 
(1) الفلر الأقل نشاطا. © الفلز الذى جهد اختزاله أكبر. 


2) القصدير. (5) الحديد. 


: ملامسة الحديد لقطعة من الخارصين تحميه من الصدأ نتيجة‎ )۳٩( 
: عمل الحديد كأنود‎ 0) 
تكون أيونات الحدید بسرعة عن أيونات الخارصین‎ © 
. (ح) انتقال الإلكترونات من الخارصين إلى الحديد‎ 


© اختزال الخارصين بسرعة عن الحديد . 


(۶۰) يستخدم ............ ف وقاية الصلب المستخدم فى صناعة السفن حيث يتكون ما يسمى بالغطاء 
() الماغنسيوم -الأنودى (© القصدیر۔ الأنودى 
(2) الماغنسيوم - الكاثودى (5) القصدیر۔ الكاثودى 

(۶۱) يستخدم ............... ف وقاية الصلب المستخدم فى صناعة علب المأكولات المعدنية حيث يتكون ما 
يسمى بالغطاء aS‏ 
)١(‏ الماغنسيوم - الأنودى 2 القصدير- الأنودى 
2) الماغنسيوم - الكاثودى (ى) القصدیر- الكاثودى 


(۶۲) أفضل الطرق لحماية الحديد من الصدأ هی : 


(1) تغطية الحدید بمادة عضوية () الحماية الكاثودية 
© الحماية الأنودية (5) جميع ما سبق 
(۶۳) عند تلامس الألومنيوم والنحاس تتكون خلية موضعية يتآكل فيها ............... أولاً فى حين عند تلامس 
الحديد والنحاس يتأكل aes‏ 
([) الألومنيوم- النحاس 0 النحاس- النحاس 
ت) الألومنيوم- الحدید (5) النحاس- الحدید 
)٤٤(‏ تعتبر تفاعلات صدأ الحديد من تفاعلات : 
() التطایر. ك) الترسیب. 


© التعادل. 


(2)الأكسدة والاختزال. 


چووتےے-ے-_ےس مز وشسسپببس .سس SG‏ 


[Eu = +0۱3۷ [ Pb يستخدم فلز ...مم كغطاء أنودى لقطعة من الرصاص‎ )60( 
۸( e Ea 0.45 ۷ 0) Au [Ei <6 1.5 ۷ 
cC) Ag 0 22-5 0.8] d) Cul کی‎ = -4 ۷ 


: يمكن حماية قطعة من الحدید من التأكل عن طريق‎ )٤٤( 

© جعلها كاثود. © وشوا ف معلول عائض 

(ح) ملامستها بقطعة من الرصاص . (5) ملامستها بقطعة من الذهب . 
(۷ع) تحدث عملية الصدأ بشکل آسرع عند احتواء الماء المسبب للصدأ على : 

© غاز النشادر. (4) حمض الهيدروكلوريك. 2 ۷ 


(ح) حمض الأستيك. (5) حمض البوريك. 
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(68) أدًا مما يأق يزيد من معدل صدأ مسمار حديد مغمور فی ا ماء ؟ 
(1) إضافة كربونات كالسيوم إلى الماء . 
© لف السمار بسلك من الخارصن . 
© (ضافة نیترات پوتاسیوم إل اھ 
(3) توصیل المسمار پالقطب السالب ملصدر کهربی . 
)۶٩(‏ آیا من هذه التفاعلات تحدث آثناء عملية صدأ الحدید ؟ 
Fe)‏ جب 26 + (aq)‏ ۳۵۲۶ (9 :)۳۵۲2 م ن + و۲۵۳6 a)‏ 
Fe 6)‏ مت 30 + وم لخنم (ل Fc**(aq) ——_ Fe" (aq) +e‏ © 
(0۰) صدأ الحديد هو عملية كهروكيميائية حيث أن تفاعل الخلية هو : 
( أكسدة ۲6 إلى "۳۵۳ وا ماء يختزل إلى 011 . 
0 أكسدة ۳6 إلى ”۴ و ماء يختزل إلى :011 . 
© أكسدة ع" إلى ۲٥٢“‏ والأكسجين الذائب ف الماء يختزل إلى 0۲۷ . 


(۶) أكسدة ٢‏ إلى ۴۵۶ والماء يختزل إلى د0 . 


(۱) قیمه 01711 لبطاربة الأذن . 

(۲) جود تأكسد الییدروجین فى خلية الوقود . 

(۳) جید اختزال أكسجين فى خلية الوقود . 

5 . کثافة حمض الكبريتيك المخفف ف اطرکم الشحون‎ )٤( 

00 ” . جید التأكسد القياسى للرصاص فى بطاربة الرصاص الحامضية‎ )٥( 
١ / ۰. جید الإختزال القیاسی لثانى أكسبد الرصاص ف بطارية الرصاص الحامضية‎ )٦( 


(۷) قيعه 6۱۲۱۲ لكل خلبة من خلایا بطارية الرصاص الحامضية . 


(۸) عدد الرقائق الماغوفة بشكل حلزونی فى بطارية أيون الليثيوم . 
)٥(‏ ماالمقصود بكل من 


(۱) الخلایا الأولية )٢(‏ عملية التفريغ ف الخلايا الجلفانية 
)٤(‏ الكاثود فى الخلايا الجلغانية (2) الخلايا الجلفانية الوضعية 
(۷) الحماية الكاثودية (۸) الحماية الأنودية 
(1) أذكراهمية کل من 
)١(‏ الخلايا الأولية . (”) خلية الزثبق الجافة . (تجريس ۱۱) 


(۳) هیدروکسید البوتاسیوم ق خلية الزئبق . (دور ثان ۰7) (دور ثان ۰۹) (الأزهر ثان )٦١‏ 
(۶) طبقة الکربون السامی ف خلية الوقود 
)٥(‏ محلول هیدروکسید البوتاسیوم الما فى خلية الوقود. )٦(‏ الخلایا الثانوية . 
(۷) بطارية الرصاص الحامضية . (۸) حمض الكبريتيك ا مخفف فى بطارية السيارة . (آول ۰۶) 
)٩(‏ شحن بطارية السيارة . (۱۰) الهیدرومیتر . (۱۱) جرافیت اللیثیوم 

. محلول سداسی فلورو فوسفید الليثيوم اللاماق . (۱۳) أكسيد الليثيوم کوبلت‎ )٢( 

(۱6) بطارية آیون الليثيوم . (۱۵) العازل الداخای فى بطارية اللیٹیوم . 


(۷) القطب الضحی . (الأزهر أول ۱۷) 


ضوئیا ب CamScanner‏ 


(۱) أكسيد الليثيوم كوبلت . (۲) جيرافيت الليثيوم . (۳) سدامی فلورو فوسفید الليثيوم . 


2 وضع بالمعادلات ما یی‎ )٠ 


)۱( العفاعل الكلى الحادث فى خلية الزئيق . (دور نان ۰۷۲) (دعر أول )٥‏ (دور أول (AY‏ 


(۲) التفاعل الکلی الحادث فى خلية الوقود . ( دور آول ؟5١)‏ 


(م) التفاعل الکلی الحادث فى خلية الليثيوم . ( دور أول )۱٩‏ 
(ع) التفاعلات الحادثة فى بطارية السیارة. (دور آول ۱۶) (السودان نان ع۱) 
)٥(‏ التفاعل الحادث عند كاثود بطارية السيارة. (سودان أول )١5‏ 
)٦(‏ تفاعل الشحن ف بطارية السيارة. (فلسطی أزهر أول )١5‏ 
(۷) التفاعلات الحادثة ف بطارية أيون الليثيوم . (تحریبی ۱5) 
(۸) التفاعل الكلى لصدأ الحديد . (تجريبى )١5‏ (دور أول ۱۸) 


(9) الحصول على هيدر وكسيد الحديد 11[ من هيدروكسيد الحديد 1[ . 


© أقارن بين کل مز‎ )٠١( 


(۱) الخلایا الأولية والخلایا الثانوية . (السودان ۱۲) (دور أول ۱۶) (السودان أول ۱۷) 
(۲) خلية الزثبق وخلية الوقود من حيث : الأنود - الکائود - التفاعل الکلی . (السودان أول ۱5) 
(۲) خلية الوقود وخلية الرصاص من حیث : الالكتروليت المستخدم . (أزعر تجرہی )١5‏ 


)٤(‏ خلية الوقود وبطارية أيون اللیئیوم من حيث : الأنود - الكائود - الالکترولیت - التفاعلات الكيميائية 


(تجریبی ۱۲) (سودان أول ۱۷) 


سی o‏ ں۔کٛچچوووسپجٹ ہے 


(0) الحماية الأنودية والحماية الكاثودية . (سودان أول ۱۹) (تجریبی )١١1‏ (دور أول )٦١‏ 


. نقص تركيز حمض الكبريتيك المخفف فى المركم الرصاصى‎ )١( 


(۲) زيادة عدد الخلايا المكونة للمركم الرصاصى . 


(۱۲) |اكتب معادلتی نصف الخلية لكل من التفاعلات التالية 


a) 2۵ + ۲1۵06 ¬+ 7200 + وب‎ 

b) 2H2 + )و‎ ¬+ 21,000 

0 + ,2۳950 جه و2502 + م4۳ + ۲۷۵۵ + c) ٣۵۹‏ 
۱۵00 + ری بت 002 + LICg(S)‏ (ل 


اتب الرمزالاضطلاحی للخلایا الجلفانیة العبر عنها بالتفاعلات الآنيا 


a) 201 5( + ری190]‎ - 720060 + Hes) 
b) Pb + PbO: + 21350, ج‎ 2۳050, + 0 


(۱) تتميز بعض الخلايا بصغر حجمها واستخداماتها العديدة مثل : 
سماعات الأذن - آلات التصوير - الساعات 
(أ) وضح پالرسم أحد هذه الخلایا - موضحاً الأنود والکائود والالكتروليت . (دور ثان ع۱) 


(ب) أكتب معادلة الأنود والكاثود والتفاعل الكلى الحادث فى هذه الخلية عند تشغيلها . 


سے ت سے س ے سے سے ہے 


(۲) تعتبر خلية الرصاص الحامضية من الخلایا الثانوية التى مكن إعادة شحنها : 
(أ) ماذا نعنى بعملية تفريغ مركم الرصاص ؟ مع كتابة معادلة التفاعل الحادث .2 (السودان ثان ۱6) 
(ب) كيف يمكن إعادة شحن بطارية السيارة ؟ (دور ثان )٠١‏ 


(ج) طاذا یعتبر مركم الرصاص بطارية لتخزین الطاقة ؟ مع کتابة معادلة الشحن. (دور ثان ۱۵) 


(۲) وضح بالرسم ترکیب بطارية أيون الليثيوم أثناء الشحن والتفريخ - موضحاً الأنود والکائود - ثم أكتب 
تفاعلات الأكسدة والأختزال والتفاعل الکلی الحادث بها عند تشغیلها - مع ذکر قيمة 76611 لها. 


وه دی ای 
من آول الخلایا الا لکتر ولیتیی إلى ما قیل تطییقات التحلیل الکهربی 


(۱) أكتب المصطلح العلمی لكل من اتعبارات الآنية 


7 محاليل الأملاح أو الأحماض أو القواعد أو مصاهير الأملاح الموصلة للتيار الکهری .ل 4 مرو ! نال ل‎ )١( 
جسیمات غنية بالإلكترونات تتجه نحو القطب الموجب للخلية التحليلية . 2 "ھت‎ )۲( 

(۳) القتطب الذى يوصل بالقطب اللوجب للبطارية وتحدث عنده عملية قد م أول )٤‏ (تجريبى )١0‏ 
)٤(‏ القطب الذى يوصل بالقطب السالب للبطارية وتحدث عنده عملية إختزال ۳۷ 

(0) القطب الذى يعمل على نقل التيار من السلك إلى المحلول باكتساب الكترونات . 
)٦(‏ مواد توصل التيار الكعربى عن طريق حركة الکتروناتها ولا يصاحبها إنتقال للمادة .... مس ۰" كر و 
(۷) مواد توصل التيار الکهری عن طريق حركة أيوناتها ويصاحبها إنتقال للمادة . + ب ر "7 2د :ر“ 
(۸) خلايا تكون فييا قيمة فرق الجهد بين أقطابها باشارة سالبة . -/: 0 3 

(۹) وحدة قياس قوة التيار الكثربى . ہو 

(۱۰) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 708 1.118 من الفضة ف محلول يحتوى على أيونات فضة ,"+ . ” 


(۱۱) كمة الكهربية اللازمة لترسيب کتلة مكافئة جرامية من أى عنصر عند أحد الأقطاب . . (تجريبى ۱۵) 


(۱۲) تتناسب كمية المادة المتكونة أو المستهلكة عند أحد الأقطاب تناسباً طردياً مع كتلتها المكافئة .ٴ ‏ ۱ ی 


(۱۳) تتناسب كمية اطادة المتكونة أو المستهلكة عند أحد الأقطاب تناسباً طردياً مع كمية الكهرباء التی تمرر فى 
الول (السودان أول ۱۵) (دور ثان ۱۵) (تجريبى )٦١‏ 
۱ 


(۱۶) كتلة الادة التى لها التدرة على فقد أو إكتساب واحد مول من الإلكترونات أثناء التفاعل الکیمیائی .. .١‏ 


(سودان أول ۱۹) (دور أول )۱٩‏ (الأزهر أول ۱۷) > 


(۱۵) عند مرور واحد فارادای (1۳) (0) 96500) خلال الكتروليت فان ذلك يؤدى إلى ذوبان أو تصاعد أو 


ترسيب كتلة مكافئة جرامية من المادة عند أحد الأقطاب . ١‏ 


(۱7) عملية فصل مكونات محلول الکترولیتی معين . أ. كان رو2 (الأزهر ثان ۱۵) 


ص 


سس 


(۱۷) التحلل الکیمیای للمحلول الالکترولیتی بفعل مرور تیار کهری .! 3 3 ٦‏ (دور أول ۷( 
(۱۸) خارج قسمة الكتلة الذرية على عدد الشحنات . 
(19) حاصل ضرب الأمبير فى الثانية . ٠,‏ ل أ 5 (دور أول )١5‏ (دور أول 16) 


(۲۰) كمية الكهربية اللازمة لترسيب 0 من عنصر أحادى التکافؤ . ١ ٠٠.‏ , 


(۱) يمكن التمييز بين خلية جلفانية وخلية تحليلية بدلالة القوة الدافعة الکهربیه . 

(۲) الكاتيونات تختزل عند الكاثود بينما الأنيونات تتأكسد عند الأنود فى الخلايا التحليلية . 

(۳) النحاس موصل الکترونی بينما محلول كبريتات النحاس موصل الكتروليتى . 

. لا يشترط أن يكون قطبى الخلية التحليلية مختلفان‎ )٤( 

. بمكن الحصول على غاز الكلور بالتحليل الکهریی للمحاليل المائية التى تحتوى على أيونات الكلور‎ )٥( 

. قام فارادی باستنباط العلاقة بين كمية الکهرباء المارة فى المحلول وكمية المادة ا متحررة‎ )٦( 

(۷) الكتلة المكافئة الجرامية للصوديوم = کتلته الذرية ء بينما الكتلة ا مكافئة الجرامية للماغنسیوم نصف کتلته 
الذرية . 

(۸) كمية الكهربية اللازمة لانتاج 8 32 من غاز الأكسجين بالتحليل الكهربى تساوى كمية الكهربية اللازمة لانتاج 
8 4 من غاز الهيدروجين . 

. لا هکن الحصول على الصوديوم بالتحليل الکھربی لحلول كلوريد الصويوم‎ )٩( 


(۲) اختر الاجاية الصحيحة لكل مما ياتى 


(۱) الالکترولیت السائل قد یکون : 
([) مصهور ملح . (90) محلول قاعدة. 


0 0 جع ا سی 


(۲) الأيونات الموجبة ف ابلحلول الإلكتروليتى : 


7 9 تتعادل شحنتها بإكتساب إلكترونات 


(ه) تنتقل نحو ا مهبط . 09 


(۳) فى الخلية الالکتروليتية یکون المصعد ( الأنود) هو القطب : (تجريبى ۱۶) (سودان ثان ۱6) 


([) السالب الذی تحدث عندة عملية الأکسدة . (2) اللوجب الذی تحدث عندة عملية الأكسدة , 
(2) ایلوجب الذی تحدث عندة عملية الاختزال . (5) السالب الذی تحدث عندة عملية الاختزال . 


(ع) فى الخلية الالكتروليتية یکون المهبط ( الکائود) هو القطب : 
(1) السالب الذی تحدث عندة عملية الأكسدة . © بلوجب الذی تحدث عندة عملية الأكسدة . 
(ح) ابلوجب الذی تحدث عندة عملية الاختزال . السالب الذی تحدث عندة عملية الاختزال, 

(0) فى الخلية الالکتروليتية تحدث عملية الأكسدة عند القطب : 
() الموجب م) السالب 
© الوجب أحياناً والسالب أحياناً . 


: الحامل المؤكسد‎ )٦( 


(1) يغقد الکترونات أثناء التفاعل الکیمیاق. بقل عدد تأکسده ق نهاية التفاعل. 
(م) تقل کتلته أثناء التحلیل الكهربى. (5) يعمل کأنود فى خلايا التحلیل الکهری. 
(۷) إذا حدثت عملية الأكسدة والاختزال باستخدام تیار كهربى تسمی هذه العملية : 
([) تعادل [) تحلیل کهری . 
(ح) استرة (3) تميؤ. 
(۸) عند إمرار تیار كهربى فى محلول كلوريد النحاس 11 «1):1ان) بإستخدام أقطاب من البلاتين : 
([) يزداد تركيز المحلول . 2 يتصاعد الكلورعند الأنود . 
2) تفل كتلة الکائود . (5) يتصاعد الكلورعند الکاثود . (دور أول 19) 


(۹) أدا من هذه العبارات الآتية لا يعبر تعبيرا صحيحا عن خلايا التحليل الكهربى ؟ 
([) ال مهبط يتصل بالقطب السالب للمصدر الكهربى . 
(2) تتحول فيها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية . 
(#) قيمة جهدها يكون بإشارة موجبة . 


(5) تحدث فيها عملية اختزال عند القطب السالب . 


(۱۰) المواد التى توصل تيار کهری عن طريق حركة أيوناتها هی موصلات : 


2) الكتروليتية . (5) لا توجد إجابة صحيحة 
(۱۱) النحاس موصل : 

(1) الکترون © الکترولیتی 

© الائنین معا 
(۱۲) محلول کبریتات النحاس موصل : 

رل الکترون ) الکترولیتی 

2) الائنن معا 


(۱۳) العام الذی استنبط العلاقة بين كمية الکهربية وكمية المادة المترسبة عند الأقطاب : (تجریبی ۱۶) 


(1) جلفای. ب) فارادای. 

2) فولتا (5) لا توجد إجابة صحيحة . 
)١١(‏ الكتلة ا مكافئة لفلز الصوديوم ................... كتلته الذرية . 

(4) تساوى (-) نصف 

ك) ضعف © لا توجد إجابة صحيحة . 


(۱0) يرتبط قانون فاراداى الثاى بب: 
رل) العدد الذرى للكاتيون. © العدد الذرى للأنيون. 
© الكتلة المكافئة الجرامية لأيونات الإلكتروليت. ‏ (5) سرعة الکاتیون. 


(17) عند مرور كمية من الكهرباء فى عدة خلايا الكتروليتية متصلة على التوالى فإن كتل العناصر المتكونة 
عند الأقطاب تتناسب مع : (السودان نان ۱۶) (تجریبی )١5‏ 


رل) اعدادها الذر یه 0 کتاتها الذرية 


2) کتلتها الكافئة (5) تكافوءهاً . 


نب چ وا 


۱۷ ............ هو كمية الکھرباء الناشئة من مرور تيار كهربى شدته ۸ | طدة © | ف إلكتروليت : 


@ آوم. کولوم 
(۱۸) أى الأشكال التالية تعبر عن العلاقة رين كتلة المادة المترسبة عند الكاثود (1۷1) وكمية الکهربية (0) فى 
محلول إلكتروليتى ؟ (تجريبى ۱۸) 


M)‏ لين 


(M) (M) ( 
5 (0) و‎ (0) 0 (0) 6 (0 


020:1 لترسيب ع 4 من فلز الكالسيوم (40 = ۵)) بالتحليل الكهربى لمصهور كلوريد الكالسيوم‎ )۱٩( 


يلزم كمية كهرباء تساوى : (دور أول )٩۷‏ 
C © 69500 © O)‏ 695 
© © ۱93 و6 © 19300 

(۲۰) للحصول على ع 18 من الألومنيوم (1*7/) بالتحليل الكهربى لمصهور کلورید الألومنيوم يلزم كمية 
كهرباء تساوى : (تجريبى ۱۵) (دور أول )١5‏ (سودان أول )١5‏ 
@ ۲ 3 8 2 0.5 
© ۳ 0.25 ۳ 2 


€ 482500 تساوی : 


20 ع‎ © 40 £ O 

2 و ج 100 
(7898) 3۲ تبت ق رست .................. من ( '1۱۸۱) بالتحليل الکهری لمصهور أكسيده . 

188 © 278 )( 


@ 9 و ع 36 


ہے 


۱ ۱ ا ا 
)۲۳( عند سريان كمية من الكهرباء مقدارها 0 2و0 فى محلول CuSO,‏ (63.0 نسح (Cu‏ فإن كتلة 
النحاس المترسبة على الكاثود يساوى ....... گا . 


() ۱9.2 © 9.6 
@ 6.35 (وؤ) 3.2 
(۲۶) عند مرور تيار شدته ۸ 3 لمدة ثانية فى محلول يحتوى على كاتيونات الفضة فان كتلة الفضة المترسبة 
يساوى : 
([) ۱۲ 1.118 فضة © ۱6 2.236 فضة 
@ ۱۱۵ 3.354 فضة (9) ع 3.354 فضة 


(۲۵) عند امرار تیار كهربى شدته ۸ | لمدة 11111 15 فى محلول لح فلز ما ترسب £ 0.173 من الفلز 
فتكون الكتلة المكافئة للفلز هى : 


© ۱55.7 © 18.55 
© 9.27 2 
((۲) عند امرار ۳ 1.5 ف محلول كلوريد الفلز ...... ترسب 1101 0.75 من الفلز 11 : (سودان أول )۱٩‏ 
MCI, © MCI ©‏ 
0C MCI, ©‏ ره) MCI‏ 


(۲۷) كمية التيار الكهرب اللازمة لترسيب 85/210111 من الألومنيوم بناء على التفاعل التالى تساوى : 


Al (aq) + ح- ج3‎ Als) 


© ۳ 0.5 تس 
© ۳ 3 رتو ۵ ۳ 2 


(۸) كمية الكهربية اللازمة لترسيب وی من النحاس بناء على التفاعل الآق تساوی : 
(0) جل 26 + (وج)” 7 11ئ) تساوی 
O 2 ۲ 0(‏ ۲ 3 
IF 5 ۲ ©‏ 


(۲۹) لترسیب 5/2]0117 من فلز ثلاق التكافؤ يلزم إمرار كمية كهرباء فی محلول أحد أملاحه تساوى : 


189000 C © 196500 © )0( 
96500 © © 289500 © 9 

(۲۰) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 101 0.5 من الفضة من محلول نيترات الفضة تساوى : 
© ۲ ۱0 © 5 54 
9 ۴ 1 ره ۳ 0.5 

(۳۱) لترسيب 1101 0.1 من ا ماغنسيوم یلزم كمية كهربية تساوى : 
F @ 0.1 ۴ (©‏ 0.2 
2F © IF ©‏ 

(۳۲) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب 11101 1/3 من الذهب من مصهور و(۸۱:)(۲0 تساوى : 
0 © ۱ 0۵ ۴ 2 
4F © 3F ©‏ 

(۳۳) مرور كمية من الكهربية قدرها ۲ 3 فى محلول 0504 ( 63.5 = ٥٦‏ ) يؤدى إلى ترسيب : 
([) 201 3 من ذرات النحاس © 01 1.5 من ذرات النحاس . 
(2) ع 19.06 من النحاس (5) ع 1.5 من النحاس 


(۳۶) الزمن الذى يستغرقه تيار كهربى شدته ۸ 14 لاختزال 1101 1 من كاتيونات الألومنيوم إلى الومنيوم 


(27 = ۸۱) يساوى : 
(1) ۲۱ 7.24 ] © ۱ 5.74 
© ۱ ۱.۵۱ © ا ۱۱.48 
(۳۵) یلزم .................... مول من الالکترونات لاختزال مول واحد من أيونات ٣“‏ لتکوین واحد مول من 
ذرات ۰ 
0 © 2 


3 ©) 4 @ 


)۳١(‏ لترسيب مول واحد من العنصر × بالتحليل الکھری لمصهور أكسيده 2:0 یلزم مرور كمية من 


الكهرباء تساوى : 
(0 ۱۳ 26 
© ۲ 3 9 ۴ 6 
(۳۷) كمية كهربية اللازمة لتحریر [1110 من الکلور تساوی : 
(6 ۳ 0.۱ 060 
© 1۴ (5) ۲ 2 
(۳۸) كمية کهربية اللازمة لتحریر |110 من الأكسجين تساوی : 
x 96500 C © 06500  4(‏ 2 
© © 96500 * 3 رو 96500 xX‏ 4 
(۳۹) الزمن الذی بستغرقه تیار کهری شدته ۸ 1.5 لتحریر نصف مول من الأكسجين على المصعد 
بالساعات يساوى : 
© 3.55 © 35.74 
© 7.15 (5) 71.48 


(۰ع) كمية الکهرباء اللازمة لاختزال جمیع کاتیونات الهیدروجین الوجودة فى |110 2 من حمض الكبريتيك 
ر0 5ر1] مقدرة بالفارادای تساوی : 


© 1 20 
4 © 8 
(۶۱) یلزم لترسیب ............ من المادة كمية کهربية قدرها ۱1۲ (دور ان 2۹ 
ر) مول (© 7/2107 
() کتلة مكافئة (5) جمیع ما سبق 


(۲ع) لترسيب الوزن المكافئ الجرامى من عنصر تلزم كمية كهرباء تساوى : 
C © 2۳ 6‏ 96500 
© © 18000 (5) لا توجد اجابة صحيحة . 


(۶۳) جميع الخلايا الجلفانية والتحليلية تتطلب : 


ES SD‏ سخلالہ اگنن (2) فولتميتر 
© مصدر طاقة خارجی (5) قطبین ومحلولاً أو محلولین الكتروليتين 
)٤٤(‏ عدد الإلكترونات التى يتضمنها مرور 1۳ ف محلول إلكتروليتى يساوى : 
x 10 )(‏ 8 © 107 ا 6.02 
x 10“ © 96540 ©‏ ۱2 
)٤٥(‏ عند التحليل الكهربى لمحلول كبريتات النحاس 11 بين قطبين من النحاس فان درجة لون ا محلول: 
([) تزيد © تقل 
2) لا تتأثر 
)٥٤(‏ عند التحليل الکهریی لمحلول كلوريد النحاس بين قطبين من الجرافيت : 
رل ند ورن الكائوة :وتيقل زر که للخاول: © يقل وزن الأنود ويزيد تركيز المحلول . 
3) يزيد وزن الأنود ولا يتأثر ترکیز املحلول . ©) لا توجد |جابة صحبحة . 
(۶۷) عکن الحصول على فلز م بالتحليل الکهری محالیل أملاحه . 
(1) الصودیوم . (-) البوتاسیوم . 
(ح) الفضة . © الليثيوم . 
(۸ع) لا مکن الحصول على م بالتحليل الکهری للحاليل أملاحه . 
([) الذهب . م) البوتاسيوم . 
(2) النحاس (5) الفضة . 
)۶٩(‏ عند التحلیل الکهری لمصهور برومید الرصاص 11 یتکون سس عنل الأنود ........... عند الکانود. 
b) 0)0 / Pb(S)‏ ترا / a) Bra(g)‏ 


c) Pb(S) / دنا‎ d) )ہت‎ / Pb(S) 


رت عند التحليل الکهری لمحلول كلوريد البوتاسيوم 1001 تركيزه 1101 باستخدام قطبين من الجيرافيت 


یتصاعد غاز ........... عند الکائود وغاز .............. عند الأنود . 
K(S) 8 1 Ha D‏ - یمن 
© وبا - K(S)‏ () لا توجد إجابة صحيحة 


(01) جميع ا واد التالية تتج من التحليل الكهربى لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم بين أقطاب من 
الجرافيت عدا مادة واحدة هی : 


۱۱۵) O :1ا‎ OD 
NaOH(aq) © ریہ‎ 2 
يترسب .............. من ذرات الصوديوم عند المهبط عند مرور كمية كهربية قدرها ۴ 3 فى مصهور‎ )0۲( 
. كلوريد الصوديوم‎ 
ری تاره 9 2 × عدد أفوجادرو‎ 
عدد آفوجادرو (5) 4 × عدد آفوجادرو‎ × 3 © 


(oY)‏ عند إمرار كمية من الكهرباء قدرها ۳ 0.5 فى محلول يحتوى على كاتيون فلز ترسب ۲ 4.5 فإن 


الكتلة ا مکافئة الجرامية لهذا الفلز تساوی وم کا 
00 4.5 © 18 
© 9 © 27 

(۵۶) يلزم لتحويل ۲۳0۱ 1 من (ود) ,۷۱۳0 إلى ا0" 1 من (و2)* 111 كمية من الإلكترونات قدرها : 
mol e ۲ 1 mol ce (D‏ 3 
mol > $) 7 mol ۰ @‏ 5 


(00) عند إمرار نفس كمية الكهربية فى كل من محلولى C180‏ و 03 ۸gN‏ فان : 
([) كتلة النحاس المترسب = كتلة الفضة المترسبة 
© عدد مولات النحاس المترسب = عدد مولات الفضة ا مترسبة . 
(ح) عدد الکافتات الجرامية الترسبة من النحاس = عدد ا مکافئات الجرامية الترسبة من الفضة. 


(5)عدة الکافثات الجرامية الترسبة من النحاس = ضعف عدد ابلکافثات الحرامية الترسبة من الفضة . 


10 ترسب ع 0.2 نحاس بالتحليل الکهربی لمحلول يحتوى على كاتيونات النحاس باستخدام تیار شدته‎ )٥٥( 
خلال 511 20 - فإذا أعيدت عملية التحليل الكهربى مرة أخرى باستخدام تيار شدته 54 لدة‎ ۸ 
: نصف ساعة فان وزن النحاس المترسب فى هذه الحالة‎ 
0.2 يساوى ع 0.2 © يزيد عن ع‎ )[( 

3) يقل عن ع 0.2 اجس اهت 

(۵۷) أمكن ترسيب 8 2 نحاس بالتحليل الكهربى للحلول يحتوى على كاتيونات النحاس - فإذا استخدمت 

نفس كمية الکهریاء ؤو فلا الفضة رال“ 
باء فى الحصول على فلز الفضة بالتحليل الکهری لمحلول رحۃ هنات الغ 
9 ۷ د د ۱ محلو بحتوی على كاتيونات الفضة 
() يساوى ع 2 © يزيد عن م 2 
(ه) يقل عن ع 2 
(0۸) تعبر اللعادلة الآتية عن عملية التحليل الکھربی محلول كلوريد الصوديوم : 
(ورا) + Ha(g)‏ + 9وم250]1 جه 21,00 + 22016 

فإذا تغيرت قيمة ۲11 للمحلول الناتج من عملية التحلیل بمقدار 4 فان قيمة 11 للمحلول ا متکون فى 

10 © 11 © 
3 6) 1 

(۵5) عند إمرار كمية من الكهرباء مقدارها 3F‏ فى ثلاثة إلكتروليتات مختلفة متصلة على التوالى وهی 
مصیور A0,‏ ومحلول CuSO,‏ ومصهور NaCl‏ فان نسبة الواد المتكونة على کانود كل خلية منها 
يكون کالتا ی : 

a) 1 mol ۸۱: 2 mol Cu : 3 mol Na 
b) 3 mol Al: 2 mol Cu : 1 mol Na 
c) 1.5 mol Al: 3 mol Cu : 3 mol Na 
d) 1 mol A!: 1.5 mol Cu : 3 mol Na 


3 نحته ‏ 
) آ صوب ما تحته خط فى كل من العبارات الآتية 


. الأنود ف الخلية الالكتروليتية هو القطب السالى‎ )١( 


۲ کڈ TY‏ ۰ 23 ۱ 75 
0( كمية الكهربية اللازمة لتكوين 100 *36.12×10 من أيونات " C1‏ تساوى ۴ 6 . 
(۳ كمية الكهربية اللا 


زمة لترسيب ذرة جرامية من الحديد عند التحليل الکهری لصهور أكسيد الحديد 111 
يساوى ۲ 5 


)٤(‏ غالا ما تکون الالکترولیتات السائلة على هيئة مصهور آملاح. 


)٥(‏ الکولوم هو كمية الکهرباء اللازمة لترسیب ع 1.118 من الفضة. 


)٥(‏ ما القصود بكل من 


. الموصلات الالکترونیة (7) الموصلات الالكتروليتية‎ )٥( 


(۸) القانون الثانى لفارادای 


)۱١(‏ الغارادای (۱۲) القانون العام للتحلیل الکهریی 


(۹) الکتلة المكافئة الجرامية 


(۱) الخلايا الجلفانية والخلايا التحليلية . 


(دور أول 3۵) (السودان ثان ۱۶) (تجريبى ۱۰) 
(۲) اموصلات الالکترونية والموصلات الالکتروليتية . 
)۳( الكولوم والغارادى : 


إذا علمت أن جهد- اختزال 
الخارصين - ۷ 0.76 - : 


(أ) حدد الأنود والكاثود واتجاه التيار الکهری . 
(ب) أكتب التفاعلات عند الأقطاب والتفاعل الکلی . 
(ج) أكتب الرمز الإصطلاحى للخلية . 


(د) احسب 1111© للخلية . 


8 0072 (aq) جه‎ Cu )ئ(‎  )۰۷ ه ,۳ )2 (دور ثان‎ 2۳ (2q) 
4 Fe* (aq) اک با و جه‎ 4) Mn و وم‎ Mn (aq) 


5) 0۳,0۶ (aq) ج‎ 2Cr* (aq) 6) NO; (aq) > مارا‎ 


)۱( قانون فاراداى الأول . (دور تان )۰٩‏ (دور ثان )١6‏ 
)٢(‏ قانون فاراداى الثانی - مع رسم الجهاز ا لمستخدم . (دور أول )١5‏ (تجريبى )٦١‏ 


)۱( كتلة ا مادة اللترسبة وكمية الكهربية ا مارة ف المحلول . 


() کتلة امادة ا مترسبة وشدة التیار ا مار فى المحلول . 


مس سرپ 
کو کم سے : ہج > گا" 1 
اس نم فاراداى فى تقدم علم الكيمياء . (السودان اول )١١‏ (دور ثان ۱۲) (السودان اول ۱۵) 


کے کس وو ا 
)١1(‏ قد التحلیل ۱ 
كانت النسبة بین عدد ا مولات ا مترسبة عند القطبين کالتا ی : 

mol‏ 2 من الى X‏ «علل الکانود» ۰ mol‏ 3 من العنصر 1 «عنل الأنود» 


هل العنصر 6 فلز أم لا فلز ؟ مع التفسير وكتابة الصيغة الجزيئية للمركب المستخدم . 


س ست سے = س س 

الي ٗے کے ہے -— n‏ جسے مج ہے o‏ 

جس مہ سےہ س س سو و س س وم سس مم چجدسہ کدھد ھچ سو س ن کک ست س 
متم سے — کک ت لت س س ت ت س ن مج تح س 


(۱) کم فاراداى فى تيار شدته ۸ 14 هر لمدة ربع ساعة . 5 0.13) 
(۲) احسب الزمن اللازم للحصول على نصف فاراداى من تيار شدته ۸ 20 . Sec)‏ 2412.5) 
(۳) أوجد الزمن اللازم طرور كمية كهربية مقدارها ۴ 0.24 عندما تكون شدة التيار ۸ 5 
Seo‏ 4632) 
(Cu = 63.5 ) CuSO,(S5) Cu (aq) + SO,” (a0)‏ 
© 12765.35) 
(0) ما كمية التيار الكهربى اللازمة لترسيب 8 3.6 من الحديد من محلول كلوريد حديد (111) . 
Fe)‏ جس ج3 + ہی٢٥‏ )55.86 = (Fe‏ 
(دور ثان ۱۳) (دور ثان )۱٤‏ (دور أول 11) © 29022.556( 


)٦(‏ كم فاراداى تلزم لترسيب 8 18 من الألومنيوم بالتحليل الكهربى لمصهور أكسيده (27 = |4) ؟ وما الزمن 
اللازم لذلك إذا استخدم تيار شدته ۸ 20 . 


Al” (aq) + ہے ع3‎ ۸ 
(2 ۳ - 0 Sec) 


بين أقطاب من البلاتن إذا كانت الكتلة الذرية للفضة 108 وتفاعل الكاثود : 
زوق حم € + Ag (aq)‏ 
5 20.145( 
(۸) أوجد كتلة النحاس المترسبة عند مرور تيار كهربى فى محلول أملاح النحاس ]ا شدته ۸ 10 طدة ساعتين 
(63.5 = لا) ) . 


© جج جو + رم Cu‏ 
رو 23.689( 


(۹) احست كداة كل من الذ.هب والكلور النانهن من امرار ) (00(000)] من الكورباء فى محلول ماق من 


کلوردد الذیفت. ۱۱۱ - علماً ران النفاعلات التی نحدث عند الأقطاب هی : 


(۱۰ 


۱۱ 


(۷۲) 


(YY) 


23 


AM (ny 4 fe لجنس‎ Au" ری‎ (Au = 106.08 ) 

ر 435.45 = (CI‏ ہ2 + CL‏ ج-۔ (nq)‏ 2)1 
زدور أول )٩۳‏ (السودان أول, ۱6) رالسودان دان ۱۵) ر بر 3.074 - 6.604( 
فى عملمة التحلیل الکهری ملحلول يوديد البوتاسیوم کون الیود وتصاعد غاز الهیدروجین - فإذا كانت 
شد التمار ا مار ۸ 2 وزمن مروره ۲۲۱/۱1 15 - احسب كتلة الیود والهیدروجین الناتجین إذا كانت الکتلة 


الذربة لليود - 127 والويدروجين ٠‏ | 


2۱۱۳ (aq) + 20 
21 (1q) 
(0.0186 رم 2.3689 - و‎ 


عند الکاٹود (اطلهبط ) )1(4 
عند الأنود (المصعد) 20 + L(g)‏ 


أوجد الزمن اللازم لفصل ک] 2.7 من الألومنیوم ۸ عند مرور تيار كهربى شدته ۸ 15 فى مصهور 
الو کت (تجربنی 15) (5 1930) 
كم دقيقة تلزم لحدوث ما يلى : 
(أ) إنتاح € ۱0500 من تيار شدته ۸ 25 min)‏ 7( 
(ب) ترسيب > 21.60 من الفضة من محلول نیترات الفضة بمرور تيار شدته ۸ 10 (۱08= ۸) 

(32.61 min) 
أمرت نفس كمية الكهرباء فى محلولى كلوريد الذهب ]| وكلوريد النحاس ]| - فإذا ترسب + 2 من‎ 
.(Cu = 63.5 - Au = 190.8 ( : النحاس- فما وزن الذهب الترسب علما بان‎ 

ربعم 4.13) 

ثلاث خلابا تحلبلبة متصلة معاً على التوالى تحتوی الخلية الأولى على محلول کلورید الحدید 11 والثانية 
على محلول کلورید نحاس ]] والثالثة على محلول کلورید آلومنیوم وبعد مرور التیار الکهری لفترة 
زمنبة محددة إزدادت كتلة الکائود فى الخلية الأولى عقدار بم 0.5 فما مقدار الزيادة فى كتلة الکائود فى 
کل سن الحلية الثانية والثالثة علماً بان : [ 603.5 Cu‏ ,56 27,۱۰ ۸۱۰ | 


( آزهر آول ۱۹) )£ 0.24 .۰ بر 85.()) 


(۱۵) احسب شدة التيار اللارم للحصول على نصف الوزن المكافئ الجرامى من الماغنسيوم بالتحليل الکهری 
مص هور كاوريده وذلك خلال ربع ساءة ( 24 = ) A)‏ 53.61( 
)١٦١(‏ عند مرور تيار کهری شدته ۸ 5 | لمدة ۷۸ ساعة فى محلول أملاح عنصر معين ترسب منه ۲) 2.74 - 
أوجد الكتلة المكافئة للعنصر . رس 19.586( 
(۱۷) أمر تيار شدته ۸ ۱4 فى مصهور أحد أعلاح العنصر ۸ لمدة دفيقتين فإذا كانت كتلة الکائود قبل مرور 
التيار يم 5 | وكتلته بعد مرور التبار :م 10.88 احسب الكتلة ا مکافتة الجرامية لهذا العنصر . 
(ير 107.988( 
(۱۸) عند إمرار € 10300 فى محلول کریتات فلز وجد أن وزن الکاثود قد زاد مقدار ع 355.() (حسب 
كمية الكهربية اللازمة لترسيب زا 31.775 من الفلز ؟ وما الكتله المكافئه للفلز ؟ 
رح 31.775 - (O6S00C‏ 
)۱٩(‏ أمر تيار كهربى شدته ۸ 5.() فى محلول نيترات أحد العناصر لدة ساعتين وكانت كتله الکائود قبل 
مرور التيار 5إ 8)(.4 وبعد مرور التيار أصبحت كتلته ع 84.42 إحسب : 
(أ) المكافىء الجرامى للعنصر. (£ 107.76( 
(ب) الكتلة الذرية الجرامية إذا كان العنصر أحادى التكافوء ۔ )8 107.76( 


(۲۰) عند امرار ) 19296 فى محلول فلزى ثنائی التكافؤ ترسب ثم 5.6 عن الفلز احسب الكتلة الذرية لهذا 


العنصر . (فلسطين آزهر أول ۱۹) (۵ 56.01( 
(۲۱) إذا لزم © 965 من الکهرباء لترسیب ى 0.3175 من فلز بالتحلیل الكهربى لمحلول یحتوی على آیوناته 
- احسب ما يلى : 
([) الكتلة ا مکافئة للفلز . (عغ 31.75) 
(ب) الكتلة الذرية للفلز علماً بأنه ثنائی التكافؤء . رو 63.5) 


(۲۲) کم فارادای تلزم للحصول نصف مول من النیتروجین بالتحلیل الکهری طصهور نیترید الصودیوم ؟ و|ذا 
تم ذلك خلال ساعة - فما شدة التيار ا مستخدم . 3F)‏ - ۸ 80.417) 

(۲۳) كم كولوم تلزم لترسيب ربع الذرة الجرامية من الكالسيوم ؟ وإذا استخدم لذلك تيار شدته ۸ 15 فما 
الزمن اللازم لذلك . Sec)‏ 3216.667 - 7 48250( 


متسر وود 2۹ 4 

: احسب كمية الکهربية (بالکولوم ) اللازمة لتکوین‎ )٢٤( 
(3860000 0 0٥“ من الکروم من محلول یحتوی على‎ 12.04 × 102 tom )( 
(48250 0 ۲6“ (ب) 1001 0.25 من الحدید من محلول يحتوى على‎ 

(۳۵) عند التحلیل الکهرن بلحلول کلورید التحاس || بين قطبین من الجرافیت کان وزن الکائود فى بداية 
التجربة ع 200 وبعد انتهاء التجربة آصبح وزنه £ 202 وذلك بعد ساعة ونصف - |حسب شدة 
التیار المستخدم ثم احسب حجم غاز الکلور المتصاعد عند الآنود علماً بأن : 


(1.126 A - 0.7 L) (Cu = 63.5 - Cl = 35.5) 


((۲) أمر تيار شدته ۸ 10 لمدة نصف ساعة فى مصهور كلوريد الصوديوم - ما عدد ذرات الصوديوم ا متكونة 
عند الکاثود وما حجم الكلور التصاعد عند الانود علماً بأن : 


(1.123 103 Atom - 2.089 L) Ness) 


(TV). ١‏ عند التحليل الکهریی ممحلول كلوريد الذهب ]|| إذا كان حجم الكلور المتصاعد عند المصعد بآ 5.6 فى 
۳ ما كتلة الذهب المترسب عند المهبط علماً بأن: (35.5 01 - 98. 196 = ص۸0) 
وإذا تم ذلك خلال 1111 50 - فما شدة التيار المستخدم . (16.0536 - ع 32.83( 
)۲۸( عند التحليل الکهریی لمصهور أكسيد فلز كان حجم الأكسجين المتصاعد عند الكاثود با 1.12 فى 972 
وكانت كتلة الفلز ا مترسب عند الكاثود ع 6.8 احسب الكتلة المكافتة لهذا الفلز ؟ وإذا كان الفلز ثلا 
التكافؤ فما كتلته الذرية ؟ (۵ 102 - ع 34) 
(۲۹) احسب شدة التيار المستخدم للحصول على 1 11.2 من الهيدروجين فى ٩1۳‏ بالتحليل الکهری للماء 


وذلك خلال ساعة ونصف . A)‏ 17.87( 
گر إحسب حجم الأكسجين والهيدروجين الناتجين من التحليل الكهربى للماء بعد مرور © 38600 فى 
خلية التحليل . L - 2.24 L)‏ 4.48) 
)۳۱( إحسب حجم غاز الأكسجين الناتح فى معدل الضغط ودرجة الحرارة عند مرور 5۴ فى محلول 


الکترولیتی تبعاً لتفاعل الأنود : ع4 + ر0 د 203 . (سودان أول ۱۹) L)‏ 28) 


(Y) 


(7) 


(۳£) 


(0) 


2 


ف إحدى التجارب العملية أمر تيار کهری شدته ۸ 1.25 فى مصهور الصودا الكاوية فلوحظ انفعال 
تا 0.575 من فلز الصودیوم (23 = 8) احسب : 


0 عدد مولات الصوديوم المتكونة . nı0)‏ 0.025( 
(ب) كمية الكهربية المسنخدمة ف التجربة بالفارادای . (۳ 0.025( 
(ج) زمن التجربة. Sec)‏ 1930( 


أمر تيار كهربى فى محلول نیترات الفضة فترسب 5 0.85 فضة - فإذا أمرت نفس كمية الكهرباء فى 
مصهور كلوريد الصوديوم فاحسب : 

(أ) عدد ذرات الصوديوم ا متكونة . X ۱02 Aton)‏ 4.738( 
(ب) حجم الكلور المتصاعد فى ”11 5 . L)‏ 0.088( 
إذا علمت أن كولوم واحد يرسب كمية من الحديد تزن 505 0.1939 - احسب الكتلة المكافئة 
للحديد ثم احسب كتلته الذرية إذا كان تفاعل الکائود هو : 


(26905 جد ج3 + ہی۱:۶3 
g - 56.13(‏ 18.71( 


إذا أمرت كمية من الكهربية قدرها € 289500 فى محلول ملح فلز فترسب كتلة ذرية واحدة من 
الفلز أوجد تكافؤه . )3( 
فى عملية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد الصوديوم بامرار تيار كهربى شدته 2۸ بلدة تا 0.5 
(أ) احسب حجم غاز الكلور المتصاعد فى 5117 - علماً بأن الكتلة الذرية للكلور 35.45 
L)‏ 0.417( 
(ب) إذا لزم "° 0 من حمض 1٣1‏ ۸۸ 0.2 معايرة 0187 10 من المحلول بعد عملية التحليل 
الكهربى » ما هى كتلة هيدروكسيد الصودیوم المتكون إذا كان حجم المحلول هو | 0.5 


علماً بان (1 11 , 16 = © , 23 = (Na‏ (ع 8( 


(YY) 


(A) 


(۳۹( 


۹39 


(€1) 


مر تيار كهربى شدته ۸ 0.2 لمدة 1110 45 ف محلول كلوريد الحديد !!!ا (55.8 = ع:۲) فکاز 


الزيادة ف كتلة الکاثود ع ۱.۱0(5) احسب : 
C - 5.596 X 10°F)‏ 540( 


(أ) كمية الكهربية المارة بالكولوم وبالفاراداى . 
(ب) عدد مولات الحديد المترسبة . )107 2 1.88( 
(ح) كمية الكهرباء اللازمة لترسيب ۲۱0۱ 1 من الحديد . F)‏ 3( 


عند التحليل الکهری ۔لحلول كلوريد الصودیوم يتصاعد غازى الهيدروجين والكلور عند الأقطاب تئ 


للمعادلة : 
ربا + Cl)‏ + ود 20۷۵0۷ 
(!) ما اسم الغاز اللتصاعد عند کل قطب ؟ مع كتابة معادلة تکوینه . 
(ب) احسب حجم غاز الکلور التصاعد (35.45 = 1)) فى 5117 عند مرور تیار شدته ۸ 2 بلرد 
ہا 0.2786( 


2NaClaq + 2۱۱۵ 
(ll, ك الكاثود‎ Cl, (الأنود‎ 


20 nıin 
)٥١ (الأزهر أول‎ )١١ (السودان أول ۱۳) (السودان أول‎ 


يترسب فلز الكروم من المحلول الحامضى المحتوى على أيونات الكروم تبعاً للتفاعل : 
12e‏ + ريه 1411 + Crs O7 en‏ 


2Crs + TIO 
(0.0995 mol) 


احسب. عدد مولات الکر وم اطترسبك عند مرور تبار شدته ۸ 8 طدة ساعتين 


عند مرور تیار کهری شدته ۸ + طدة 11113 5 فى مصهور أحد أكاسيد الکروم ترسب ع 155 0.2 


من الکروم عند الکاتود : 


(آ) آوجد صيغة أكسيد الکروم (52 = 06) (۲«۵۰)) 


(ب) احسب کتلة وحجم غاز الأكسجين الناتح . )¢ 0.0995 - با 0.0699 ) 
سبیکة مکونة من النحاس والذهب کتلتها 5غ 20 وضعت کآنود ق خلبه الكتروليتية تحتوی على محلول 
کبریتات نحاس [1 احسب نسبة الذهب فى السبيكة بفرض ذوبان کل نحاس السبيكة ف اطحلول 


وترسبه بالکامل على الكاثود - مرور تيار شدته ۸ 5 طدة ساعتن (063.5 = اال)) . 
(۵ 40.775( 


(EY) 


(EY) 


)٤٤( 


)۶0( 


عند إجراء طلاء کهری لساعة من النحاس بالذهب أمرت كمية من الکهربية مقدارها ۳ 0.5 خلال 
محلول مائی لکلورید الذهب 811013 - احسب حجم طبقة الذهب الترسب علماً بان : 
( كثافة الذهب “عع 13.2 , 196.98 = برخ ) (دول أول ۱۶) Cm”)‏ 2.487( 
كم عدد جرامات الفضة التى ممكن طلاؤها على صينية بالتحلیل الکھربی من محلول يحتوى على أيونات 
الفضة ۸8 ولمدة انى ساعات بتیار شدته ۸ 8.46 ؟ ما المساحة التى ستغطيها بالفضة علماً بان ( 
كثافة الفضة "2/0۳ 10.5) وسمك طبقة الفضة (170© 0.00254) 

رم 272.47) ( که 1.02) 
فى الداثرة الكهربية الموضحة بالشکل - لوحظ ترسب 8 12.8 
من النحاس ”نا٣‏ على القطب 8 وترسب ‏ 14 من السیریوم 
على القطب (1 بعد مرور فترة زمنية معينة - احسب عدد 


تأکسد السیریوم - علماً بأن : ( 140 06 , 63.5 = ٥u‏ ) 


(تجریبی ۱۸) (4+) 
الشكل التالى يعبر عن خلية التحليل الکھری لمحلول كلوريد النحاس آ1 : و 
(أ) أكتب اسم المادة المتكونة عند كل من القطبين (2(:)1) ٠ 7 ٠‏ 
(ب) احسب كتلة المادة المتكونة عند القطب (1) عند مرود 
تيار شدته 10 أمبير خلال نصف ساعة . کلورید نحاس | 
(35.5 ۔- (Cu ۳۹ 63.5 ۱ CI‏ (يخرتی ۹( )8 6.622( 


ر ا و 


باب Tai‏ ۱ 
| تطبينات التحلیل الگھر ہی 


(۱) أكتب الصطلع العلمى لکل من العبارات الأتية 


(۱) عملیة دكوين طبقة رشق من ذلز معن على سطح فلز أخر . 


(۲) القطب الذی توصل به الازة ایلراد طلاء‌ها . 
(۲) الخام الذى يستخلص منه الألومتيوم . 

(6) خاصية فيزيائية تسمل استخلاص الألومنیوم عند انطفاضها . 

(0) عملية تستخدم للتخلص من الشوائب غير المرغوب فيها من النحاس . 


0 ملل بای 
)١(‏ بهتم العلماء اعتماماً كبيراً بالتحلیل الکهرن . 

. طلاء المعادن بالكهرباء له أهمية اقتصادية كبيرة‎ )٢( 

(۳) تخطی خلاطات الياة والصنابير بالكروم أو الذهب . 

(۶) عند اجراء طلاء كهربى توصل امادة اطراد طلائها بالط واطادة الراد الطلاء بها بالمصعد . 
(8) إضافة القلیل من الفلورسبار عند استخلاص الألومنیوم كهربياً . (تجریبی ۱۱) 


)٦(‏ بستعاض عن الکریولیت بمخلوط فلوریدات الألومنیوم والصودیوم والکالسیوم عند استخلاص الألومنيوم 
(دور أول ۰1) 


(۷) یلزم تغيير أقطاب الجرافیت فى خلية التحلیل الکهری للبوکسیت من وقت لآخر . (الأزهر أول ۱۵) 


(۸) لا یفضل استخدام نحاس نقاوته % 99 فى صناعة الأسلاك الکهربية . 
)٩(‏ تستخدم عملية التحلیل الکهری للنحاس الذى درجة نقاوته ۷ 99 . 

(۱۰) أهمية عملية تنقبة النحاس بعد استخلاصه من خاماته . 

(۱۱) لا بستخدم محلول کلورید الفضة کالکترولیت عند طلاء ملعقة بطبقة من الفضة . 

(۱۲) بعد الانتهاء من عملبة الطلاء بالكهرباء لا یحدث تغير على ترکیز املحلول الالکترولیتی املستخدم. 


)1۳( أهمية انخفاض كثافة اللصهور عند استخلاص الألومنيوم ۱ 


()۱١(‏ نا زتائسد ذرات اله |1۱۸۱ او AL‏ دب وال فى ااوه ]» اا ۳ الەىاں بال امل اكور ا 


(۱۵) لا تترسب ذرات ۵ , ۸۱۱ على الکاثود فى خلیة تنقيا النحاس ہالتحلیل الكهرق . 


)٢(‏ اختر الإجابة الصحيعة لكل مما ياتى 


(۱) عند طلاء معلقة من النحاس بطبقة من الفضة بستخدم : (دور ثان ۰۱) 
([) کاثود الفضة فى معلول کریتات نحاس. © كائود من الفضة فى محلول نبترات لضمة. 
© آنود من الفضة فى محلول ثبترات فضة.. (5) آنود من الجرافیت فى محلول نبترات فضا. 


(۲) عند استخلاص الألومنيوم صناعياً من البوکسیت لابد من وجود : 


([) فاورسبار وکریولیت (-) فلورسبار وأباتیت 
() الاباتیت والكريوليت (5) جمیع ما سبق . 
(۲) تستخدم أملاح سی کبدیل للکریولیت لخفض درجة انصهار البوکسیت أثناء استخلاص الألومنیوم 
كهربياً . 
([) كلوريدات Ca, (۸, AI‏ (0) فلوريدات ۸۱ Nû,‏ , ۷/۵ 
(ح) فلوريدات ۸۸۱ , C7 , N4‏ (3) فلوريدات ۸۱ , ۷۸۰:۱۱ 


: حديثاً يستخدم عند استخلاص الألومنيوم خليط من فلوريدات كالسيوم والومنيوم وصوديوم بدلاً من‎ )٤( 


۱۰۸/۸۱۲, © CaF, رل‎ 
ALO, (ح)‎ 

(0) يحضر الألومنیوم عن طریق : (دور ثان ۰۱) 
([) اختزال ,()راا/ بواسطة فحم الکوك م) اختزال ,(۱,6/ بواسطة فحم الکروم . 


)٦(‏ عند استخلاص فلز الألومنيوم صناعیاً يلزم تغيير او ود فق وت ر 
() ابلصعد () المهبط 


© الكريوليت (5) لا توجد إجابة صحيحة 


(۷) يسهل فصل الألومنيوم فى خلية التحليل الكهربى للبوكسيت عند : 


(1) إضافة المزيد من الكريوليت © خفض كثافة المصهور 
(ح) ارتفاع كثافة امصھور 0 تغبير أقطاب الجيرافيت 


(۸) الکائود فى خلية تنقية فلز النحاس بالتحلیل الکهرن عبارة عن : 
([) ساق من الجرافیت © فلز النحاس الغير نقی 
(ج) رقائق النحاس النقی (6) ساق من الفضة . 


: عند تنقية ساق من النحاس بالتحلیل الکهری یکون‎ )٩( 


(1) الأنقة کان کی والكافوة ان غرائی ك-)الأنود والکائود نحاس غير نقی . 


© الأنود نحاس غير نقى والكاثود نحاس نقى. ۰ (5) غير ما سبق. 


(۱۰) أثناء تنقية النحاس بالتحليل الکھری فان شوائب الذهب والفضة : 


([) تترسب أسفل الأنود (0)تذوب ف ا محلول 
(ح) تترسب على الکاثود 
(۱۱) أثناء تنقية النحاس بالتحليل الكهربى فان شوائب الحديد والخارصين : 
(1) تترسب أسفل الأنود 2) تذوب ف المحلول . 
2) تترسب على الکاثود 
(۱۲) عند التحليل الکهری لإلكتروليت يحتوى على أیونات ”ا٤‏ ,1× يترسب فلز جع عان: الكافرة : 
لأن جهد اختزال أیون ٭٭00) 0۳ 
© التحاس / أصغر من جهد اختزال ٭1] (3) النحاس / أكبر من جهد اختزال ۸۵ 


جج و ےت 


© الصودیوم / أصغر من جهد اختزال 1۷ 0 الصودیوم / اکر من جید اختزال ۷١۹‏ 


)٤(‏ صوب ما تحته خط فى کل من العبارات الأتية سا وب 
(۱) لطلاء ميدالية بالذهب يتم توصيل قطب من الفضة بالأنود والميدالية بالکاثود » وتعمس 
)٢(‏ يستخدم النحاس درجه نقاؤة 999/6 فى الأسلاك الكهربية ٠‏ 
(۳) عند تنقية النحاس يذوب كل من الذهب والفضة ف المحلول ٠‏ 
)٤(‏ عند تنقية النحاس يترسب کل من الخارصين والحديد أسفل الأنود . 


(0) أخترمن العمود5 ) المصطلح المناسب للعمود ( ۸ ) 


)ا( الأنو ۵ 
(ب) الكريوليت 
(ج) الفلورسبار 
(د) الکانود 


(۱) ا مادہ الصهارة عند استخلاص الألومنيوم . 


(۲) القطب الذی بوصل به الابریق عند طلاءه . 
(۳) القطب الذی یوصل به معدن النحاس عند تنقیته . 


a) CaF» البوكسيت‎ )١( 
b) ۷٥۸١ الفلوسبار‎ )۲( 
cC) Au 5 Ag الكريوليت‎ (۳) 
0( Zn , ع2‎ 


(۶) معادن نفيسة تنتج عند تنقية النحا 
۶ ۹ی 89890۶“ دا ce)‏ 


(۲) الطلاء بالکھرباء . 
هکس 

(۶) الکریولیت عند استخلاص الألومنيوم . 
(0) خلية التحلیل الکهری للبوکسیت . 


(دور آول ۸.) 6 


. الفلورسبار عند استخلاص الألومنيوم . الألومنيوم من البوکسیت‎ ٦ 


عند استخلاص 
(۷) مخلوط فلوريدات الصوديوم والالومنبوم والكالسيوم ع 


| دان أول ۰( (الأزهر ثان 5 
(دور تان 81 ( 


(۸) تنقبة فلز النحاس من الشوائب . 


أذكر القيمة العددية فقط لكل مما يا 
() درجة انصهار البوكسيت + الكريوليت . 
(۲) درجة انصهار البوكسيت + الكريوليت + الفلورسبار. 
)٩(‏ أذكر اسم المادة المستخدمة فى : 
۱ الکر رت عند إستخلاص فلز الألومنيوم. 
)١(‏ خفض درجة إنصهار مخلوط البوكسيت المذاب فى مصهور آ٦‏ ٭ (فلسطین أزهر أول ۱۹) 


(أزهر أول )۱٩‏ 
(۴) إذابة خام البوكسيت عند إستخلاص فلز الألومنيوم ٠‏ 


۱ اھ ۲ €( (الأزهر أول ۱6 
چچشں طلاء دورق بطبقة من الفضة ؟ (تجريبى ( 
اعد مدآ قب و سس سید ]و الود ف ضا اا 


۱ کے ۹ پچ ۳ 
(۱۳) وضح بالخادلات فقط کل معایاتی : ۹ا استخلاص الألومنيوم بالتحلیل الكهربى للبوکسیت ۱ 
(سودان اول ۱۹) 


(۱) تفاعل الأكسدة عند الأنود 
(۲) تفاعل الاختزال عند الکائود ۔ 
(۲) التفاعل الکلی . 


53 تغاعل الأكسجين ا متصاعد مع الأقطاب : 


ar” 5 ۰ 9 7 15 ۰ 0 ۹ 1 0‏ 
۳ أولا ۰ ود الکفاعلات الذي تحدب غاا خل هي الأنود ولد ۰ 


.| ثانی : إعسب كمية الكهرباء مقدرة بالكواوم اللازمة لعسبب 8 ۱0۱.۵ الغدمة على سطح الملعقة أثناء 


عملية الطلاء بالكهرباء . (<10: ص۸) )0 ۸۸۸0 


6۱ الشکل المقابل يمثل خلية تحليلية : 


(تجریی ۱۸( 


: ما التغیرات التی تحدث على کتلة کل من القطبی‎ )١( 


. فى الخلية‎ )۲( ۰ )١( 


۲( احسب عدد مولات النحاس المترسمهة نتیجه مرور کم 
CuSO‏ 


من الكهرباء قدرحا ۴ 3 . mol)‏ 1.5( 


(۱۵) الشكل المقابل یوضع عملية تنقية فلز النحاس : 


م (۱) أى من القطبين (۸) أو (13) بمثل النحاس النقى ؟ 


مع كتابة معادلة التفاعل الذى يحدث عنده . 


من الكهرباء قدرها ۳ 0.2 (63.5 = )Cu‏ (ع 6.35) 
٦‏ 


: وضح بالرسم والمعادلات‎ )١٦١( 


كيف ممكن الحصول على الذهب الخالص من سلك نحاس يحتوى على شوائب من الذهب . 


رت 


1.4ب 


< < مس هي ہے رے ے ی 


ری متا ہمت »> سيم ومس م و« یج بس 


يد E‏ م07 


ند يتح من سو سب وت او وس وی 3 ۰ ۶ 


۴ 0 95 


5 


وک سے رت ا زج 


و سای اسح حم 
عر 7 ۹۹۹ و 


2 8 
KEES‏ 2 صا 
2 و تس ار 
8 7 
رد یو جع ۰ ۰ ہو 
: ہی o‏ 9 
چیا ل ا ا وت 0 
1 
١ 6‏ 
3 
9 
۰ 
3 
5 7 کے 


- ہومسمو aT‏ پم ی 1 تحت ۱ 
2 : : £ 
١‏ 


یت مم . 


من أول الباب إلى ما قيل الألكانات 


(۱) أكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الاتية 


(۱) فرع الكيمياء الذى يهتم بدراسة مركبات الكربون بإستثناء أكاسيد الكربون وأملاح الكربونات وأملاح السيانيد . 


(۲) المركبات التى كان يعتقد أنها تستخلص من أصل نباق أو حيوانى فقط . 
(۲) الرکبات التى تأق من مصادر معدنية من الأرض . 
)٤(‏ نظرية تفترض أن المركبات العضوية لا تتكون إلا داخل جسم الكائن الحى فقط بتأثير قوى حيوية . 
(0) المركب العضوى الناتج من تسخين محلول مانى من كلوريد الأمونيوم وسيانات الفضة . 
)٦(‏ صيغة تبين نوع وعدد الذرات الداخلة فى تركيب الجزىء ولا تبين طريقة إرتباط الذرات مع بعضها . 
(سودان أول 5) 


(۷) صيغة تبين نوع وعدد ذرات العنصر فى الجزىء كما تبين طريقة ارتباط الذرات مع بعضها بالروابط التساهمية . 


(۸) مركبات تحتوى على عنصرى الكربون والهيدروجين فقط . (تجريبى )١1‏ 
(9) مجموعة ذرية لا توجد على حالة انفراد وتشتق بنزع الهيدروجين من جزیء الألكان . (أزهر أول )١١‏ 
R-H )٠١(‏ 


. مركبات يجمعها قانون جزيئى واحد تشترك فى الخواص الكيميائيه وتتدرج فى الخواص الفیزیانیه‎ )١١( 

(سودان أول )١5‏ (مصر أول ۱5) (تجریبی - ۱۹) 
(۱۲) هیدروکربونات اليفاتية مفتوحة السلسلة جمیع روابطها من النوع سیجما. 
(۱۳) هیدروکربونات اليفاتية مفتوحة السلسلة تتميز بوجود روابط مزدوجة بين ذرق الکربون. 
(۱۶) هیدروکربونات البفاتية مشبعة صیغتها العامة 0211211+2) . (مصر آول ۱۵) 
(۱6) هیدروکربونات الیفاتية غير مشبعة صيغتها العامة 1011210-2 . 
(۱7) هیدروکربونات اليفاتية غير مشبعة صیغتها العامة 1011210 


(۱۷) هیدروکر بونات اليفاتية مشبعة صیغتها العامة CnH21‏ . (مصر تان ۱۳) (تجريبى ۱۱) 


(۱۹) الصيغة التى تظهر الجزىء 


(۲۰) مركبات عضوية حلقية توجد فى أركان حلقاتها 


9 1 ۲ م الج رة تعتمد ۰ 9 
(۲۲) طريقة تستخدم لتسمية المركبات العضو وى سس منه رکب الأول مر . 
(۲۳) طريقة تستخدم لتسمية الرکبات العضوية ی المصدر 
فى ارکب العضوی : 


(۲۶) مركب بستخدم فى الکشف عن وجود اماء 
۳ 9 كل عنصر يلون معين وشکل معین 


توف 


ل 
الشكل الصحيح للجزىء . 


(1؟) جميع المركبات العضوية فيما عدا الهیدروکربونات . 


(۲۷) المشابه الجزيئى لليوريا . 


ان آول ٤‏ أ 
۸20 (سودان اول ۱۶) (مصر أول ئم 


(۲) المركبات العضوية لا توصل تيار كهربى . (تجریبی ۷ 
(۲) درجة غلیان المركبات العضوية أقل من درجة غلیان المركبات غير العضویة . 

. أصبحت الادة العضوية تعرف على أساس بنيتها التركيبية وليس على أساس مصدرها‎ )٤( 

(0) وفرة المركبات العضوية . 

. عدد الروابط التساهمية حول الذرة یبن تكافؤها‎ )٦( 

(۷) النسبة بين المركبات العضوية إلى غير العضوية 20 : 1 تقریباً . 

(۸) لیس بالضرورة أن كل مركب يحتوى على عنصر الكربون يكون مركب عضوى . 

. الصيغة البنائية لا توضح الشكل الصحيح للجزىء‎ )٩( 


(۱۰) الايثانول وإثير ثنائی الميثيل متشاكلين جزئیین . 


(۱۱) تعتبر الالكانات والألكينات والالكاينات من السلاسل المتجانسة ٠‏ 
۱ ۱ ۰ | كت العضوی 
5 مه ثان ۷) (مصر نان 


مسبت چ 
و 


یه م.- 


سیب 


(۱) تهتم الکیمیاء العضوية بدراسة مرکبات الكربون باستتناه : 
9 0 0 یلام ی 3 
(ح) املاح السیانید 9 جميع کا سيق 
ج السيائ 
(۲) العالم الذى هدم نظرية القوى الحيوية هو : 
0 برزیلیوس © بابر 
(ح) فريدل کرافت © فو هلر 
(۲) ناتج تسخین محلول سای من کلورید الأمونیوم وسیانات الغضه و : 
(1) كلوريد فضة وسيانات امونیوم © سیانات آمونبوح ويوريا 
(ح) كلوريد فضة ویدریا سمائيد أعونيوح ويدري 
(ع) ينتج من اشتعال اطرکیات العضویه : 
0 تارق اول ال الیک ور را © :. 
(ه) تارق ادن ونان تسود اکن © غازی تا کسید ۰ والچیدر و كر 


(۵) الروابط في جزینات ابلرکبات الحضوية روابط : 


: تتمیز امرکبات العضوية عن ا مركبات غير العضوية ب‎ )٦( 


([) امشابية الجزيتية (س) البلمرة 


(۷) أصبحت المركبات العضوية تعرف على أساس سوہ فی غل ايان e‏ 


(أ) مصدرها - بنيتها التركيبية ) بنيتها التركيبية - مصدرها . 
/) بنيتها التركيبة - خواصها (5) مصدرها - خواصها 
(۸) ذرات الكربون يمكن أن تتحد مع بعضها بروابط : 
(1) أحادية (-) ثنائية 
ت) ثلاثية (5) جميع ما سبق 
)٩(‏ يسمى إتفاق اکٹر من مركب عضوى فى صيغة جزيئية واحدة باسم : 
([)المشابهة الجزيئية (-) التشكل 
(ت) الأيزوميرزم (5) جميع ما سبق 
(۱۰) من عيوب الصيغة البنائیة أنها تظهر الجزیء كما لو كان : 
([) مسطحاً © مجسماً 
(ح) تتخذ ذراته اتجاهات فراغية ثلاثة زى)لا توجد إجابة صحيحة 


(۱۱) الصيغة العامة للبارافینات هی : 


011201+1 ده‎ CnH2n+2 (D 
CnH2n G6) 0111201-2 2 
: الصيغة العامة للأولفينات هى‎ )١( 
CnH2n+1 @ CnH2n+2 رل‎ 
CnH2n ($) 0111201-2 2 
: الصيغة العامة لمجموعة الألكيل هى‎ )۱۳( 
CnH2n+1 8 CnH2n+2 0 
CnH2n ©) CnH2n-2 © 
)۱۹ ينتمى إلى الصيغة الجزيئية العامة : (دور أول‎ 04١16 (ع۱) المركب الذى له الصيغة‎ 
CnH2n+1 0 CnH2n+2 رل‎ 


CnH2n (©) CnH2n-2 )2 


ید O‏ ,بان 
)۱21( عدد ذرات اندرو «البت 
2 حت ق الالكاين الذى يحتوى على 5 ذرات کربون : ( عصر اول ۷( 
)210 
10 
@ و 6 
6 
(۷) الالكان الزم  _.‏ 57 
ی يحتوى على 18 دره هيدروجين به عدد من ذرات الكربون : (السودان أول ۱۲) 
2 10 رن 
(۱۸) الصيغة الجزيئية للتفثالین هی : 
CH 0(‏ © 655 
2ء O‏ ,لامرن 


(۹) يعتبرالنفثالين من أمثلة الهيدروكربونات : 
(1) الأليفاتية غير ا مشبعة 
(ج) الحلقية المشبعة 

(۲۰) یعتبر الهکسان الحلقی من أمثلة الهیدروکربونات : 
([) الأليفاتية غير ا مشبعة 
© الأليفاتية ا مشبعة الحلقية 

(۲۱) كل مما يأق من الهيدروكربونات الأروماتية ما عدا : 
([)البنزين العطرى 
2ت النفثالين 


(دور أول ۹( 
© الأليفاتية ا لمشبعة 


(5) الحلقية غير الشبعة (الأروماتية) 


© الأليفاتية ا مشبعة مفتوحة السلسلة 


(5) الأروماتية : 


(0)البنتان الحلقى 


(5) الإجابتان (أ) » (ج) صحيحتان . 


(۲۲) الصيغة زر 
رہ 10 - ۱ 
رح 12 - 10 
(۲۳) الصيغة COG‏ تحتوی على کت 
رز 18 10 
رح) 14 - 10 


(۲6) جميع الصیغ الآتية تمثل مرکباً هیدروکربونياً ما عدا : 


(CH3)3CH () 
CH; ه)‎ 


(۳۵) ترتبط ذرات الكربون فى هذا المركب 
زا الم مستمرة 


(ح) حلقة متجانسة 


IHC -- ج011‎ 
۳ 
Cll - CH; 


۱ ۳۳ 6 ول 1 ۳ 
سے دحتوی ع اویش ورین رم كرفون ۶ سس ور ید رال 


ذرة كربون » 7 ذرة هیدروجن ۰ 
ر) 14 - 28 
)6 ۱0 - ۱0 


0117011 @ 
CH;OH ری‎ 


على هيئة : 
(س) سلسلة متفرعة 


(5) حلقة غير متجانسة . 


(۲۱) تختلف المتشاكلات فى الخواص الفيزيائية والكيميائية لاختلافها فى : 


(أ) الصيغة البنائية 
(2) الكتلة الجزيئية 

(۲۷) تتشابه المتشاكلات الجزيثية فى : 
)١(‏ الصيغة البنائية 


© الكتلة الجزيئية 


(۲۸) زوج المركبات الذى يعتبر من الأيزوميرات هو : 


CHD‏ , بان 
CH;COOH 93‏ , ,10000 


(م) الصيغة الجزيئية 


(5) الاجابتان (أ) » (ب) صحیحتان 


() الصيغة الجزيثية 
(5) الاجابتان (ب) » (ج) صحیحتان 
(آزهر آول ۱۹) 
0ء Cll‏ 
C:HsOH (6)‏ , 0۲۱۵۲۲ 


(۲۹) عند ما مص تریدات اانحاس الما بطار ا اہ فإنها : 


)سور من لوں مرو از ۳ ر“ :رسب ! هر . |؛ یز . ی | وة ار و 
OA E PS Ms‏ 
(۳۰) ف الشكل المقمارل : 
عند استبدال معلول الماد (⁄) مدلول الصوذا الكاورة ؛ 
ما ۸ یھ 


و : 


2 


2 

اک ره ابص در ۱۱ 
ام ون 

رتکون موز ملاح السور دوم ۱ ا 


2 يتكون أعد املاح الكريوناث الذائة , 


(5) جميع ما سبق , 
(۳۱) كل مما يأق يصف إثير ثنالى المدثيل عدا أله ؛ 


([) من الويدروكربونات , 
(-) لا يتفاعل مع الفلزات النشدلة , 
bo ir ۰۰ Uk 6‏ 
2 دشترك مع اادحول الزيثءلى ۲ | ارف ۸ الأواءك , 


(5) يختلف عن الكهول الادثبلى فى الطوادى الفيزائة , 


(:) | اکمل العبارات الأتبة بما يناسبها 


)۱( استدلاع العام سرن آتحصشر مركب موی لول درہ .0 5 هرثا و ".بب و ادلی هم و اامداوا, 
اماق ل iie‏ و 


۲۱( تذلور خاصية کی المركيات البدؤموداء وى | رال اکار مان درا ب موق ف 


(۲) فى السلسلة المتجاذسة يزيد كل مركب عن الى بش دوعا سس فصفتها الم ر ۱۳ EE‏ 
دين افرادها ندرج 3 ement‏ 
(6) عدد الروابط التساهمية حول الذرة ينين 0000007 


(0) السيغة العامة لمجموعة الألكيل هى سن وتكاقؤها س ا 


)٥(‏ ما اسم المركب الذ 


(۱) عند تسخين محلوله ا مائی يتكون أول مركب عضوى تم تحضيره فی المعمل . (تجريبى )١١‏ (أزهر أول (10٥‏ 


(۲) يعتبر مشابهاً جزيئياً للكحول الإيثيلى . 


)۳( يستخدم فى الكشف عن وجود الماء عند الكشف عن عنصری الكربون والهيدروجين فى المركب العضوى . 


۲ تر ۰ 


(د) ما لقضود دكل مز 


:كه 


۰ ج : زدمر 
)ار و 
(السودان أول ۱۵) 


(۱) مركب عضوی ومرکب غير عضوی . 


(السودان أول ۱۵) (الأزهر تان ۱7) (مصر أول ۱۸) 


(۱) علم الكيمياء العضوية وعلم الكيمياء غير العضوية . 


(۲) الرکبات العضوية واطرکبات غير العضوية . (السودان آول ۱۵) (مصر أول ۱۳) (السودان آول ۱۶) 


(۲) التسمية الشائعة والتسمية حسب نظام الأيوباك للمرکبات العضوية . 


(۶) الهیدروکربونات ومشتقات الهیدروکربونات . 


)١(‏ الیوریا (البولینا) )٢(‏ الکحول الإيثيلى 
(۲) ناتج تبخبر املحلول ا مائی لسیانات الأمونيوم )٤(‏ البنزین العطری . 


(0) النفثالين . )٦(‏ الأنثراسين . 


ویر سی يبي ک 
مادوں لك يليو (تجریبی أزهر ۱۹) (أزهر اول ۱۹) 
برزيليوس فى مجال علم الكيمياء . 


و یں گا كيف ممكن فوهلر من تحضير 


النوريا فى العمل لأول مرة ٠‏ 


(دور اول ۹( 


الصيفة الجزينية 21160 تمثل مركبين عضویین مختلفين ` 


(۱) ما هما المركبان - اكتب الصيغة البنائية لكل منهما . 


. كيف یز بين ا مرکبین‎ )٢( 


)١(‏ أكتب الصطلح العلمى لكل من العبارات الأتيه 

(۱) الطريقة الستخدمة فى فصل الألكانات عن بعضها . 

(۲) غاز الستنقعات . (مصر أول ۱۶) 

(۳) الکان ينتج من التقطیر الجاف لأسيتات الصودیوم اللامائية 01110000113 . 

. خلیط من الصودا الكاوية والجیر الحی‎ )٤( 

(۵) تفاعل ابلیثان مع الهالوجینات فى وجود الأشعة فوق البنفسجية . 

. خلیط من غازی البروبان والبیوتان‎ )٦( 

(۷) عملية تحویل الأْلکانات الطويلة السلسلة إلى جزیثات صغيرة بالتسخین والضغط والعامل الحفاز. 

(۸) هیدروکربون مشبع ينتج عن التکسیر الحراری له هیدروکربون مشبع وآخر غير مشبع بکل منهما آربع ذرات 
کربون . 

. آحد نواتج عملیات تكسير الألكانات طويلة السلسلة والتی تستخدم کوقود للسیارات مثل الجازولین‎ )٩( 

(۱۰)خلیط من غازی الهیدروجین وأول أكسيد الکربون ویستخدم کعامل مختزل وکوقود قابل للاشتعال . 

(۱۱) مادة تنتج عند تسخن املیثان معزل عن الهواء لدرجة °٣‏ 1000 

(۱۳) أحد الشتقات هالوجينية للألكانات استخدم لمدة طويلة کمخدر ولکن توقف استخدامه 

(۱۳) المركب العضوی المستخدم فى عملیات التخدیر وهو آمن . (تجریبی ۱۸) 

. مشتقات هالوجينية للألكانات تستخدم فى عملية التبرید وکمنظفات للأجهزة الکهر بية‎ )١©( 

(۱۵) مرکبات الکلوروفلوروکر بون والتی تستخدم فى أجهزة التبرید والتکییف . 


۹00010 الکان ينتج من التقطیر الجاف لروبانوات الصودیوم‎ )۱٦( 


() عل دایاتی ح و mm‏ ا وو 
)۱( الالکانات خاملة زر 


قد تتعرض مناجم الفحم للإنفجار . 


3 : 59 ۲ 8 
) ( عبد التقطير الجاف لأسيتات الصوديوم يستخدم الجير الصودى ولیس الصودا الكاوية ۰ (ازحر أول (٤‏ 


)۱۷ يجمع غاز المیٹان بإزاحة ا ماء إلى أسفل . (السودان ثان‎ )٥( 
. تستخدم الألكانات کوقود‎ ( 


)۷( ات یوت مزال کو و لی ایل مه ای ار 


)۸( درجة غليان الإيثان أكر من درجة غليان ابلیثان . 
)٩(‏ اختلاف درجة غلیان الألكانات عن بعضها . 
۱۰( تستخدم الفریونات بکمیات كبيرة . 


(۱۱) مشتقات الألکانات الهالوجينية لها آهمية كبرى ف حیاتنا اليومية . 


(۱۲) غاز املیثان لا يوصل التیار الکهرن . (آزهر آول )۱٩‏ 


(۳) "اخ الإجابة الصحيخة لكل مما ياتى 


: عند التقطير الجاف لأسيتات الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى ينتج‎ )١( 


(1) الفورمالدهيد -) الأسيتالدهيد 
(ج) الایثانول (2) الميثان 
(۲) الاأفر اد العلیا من سلسلة الالکانات فى درجات الحرارة العادية عبارة عن : 
(1) غازات © سوائل خفيفة 
(ت) سوائل ثقيلة (5) مواد صلبة 
(۳) تحتوى اسطونات البوتاجاز فى المناطق الحارة على نسبة أكبر من غاز : 
(1) البروبان م) البيوتان 


(ج) الميثان (5) الایثان 


)٤(‏ يتكون الجازولين من مركبات تحتوى سے ڈرۃ كربون. 
(1) من 4:1 © من 4 : 5 
2) من 5 : 17 (5) على أكثر من 17 
(0) درجة غلیان البیوتان أقل من درجة غلیان : 
(1) الهکسان 0 البروبان 
(ح) الميثان (5) الایثان 
(7) یتکون أسود الکربون عند تسخين : 
([) الایثاین () البنزین العطری 
2)الميثان بمعزل عن الهواء (5) الايثيلين بمعزل عن الهواء . 
(۷) نحصل على الكلوروفورم عند : 
(1) تفاعل الكلور مع الايثاين . © تفاعل كلوريد الهيدروجين مع الايثيلين 
(ح) تفاعل الکلور مع الايثان . (5) تفاعل الكلور مع ناتج التقطير الجاف لأسيتات الصوديوم . 
(۸) تحتوی الفریونات على عناص : 
() الکربون والهیدروجین © الکلور والفلور فقط 
(ح)الكربون والکلور فقط (5) الکربون والفلور والکلور . 
)٩(‏ الهالوئان هو : 


() 1,1,1 - ثلا کلورو إيثان . 
@) 1 - برومو- 1- فلورو- 2,2,2- ثلاق کلورو ایثان . 
3) 2 - برومو- 2- کلورو - 1,1,1 - ثلاث فلورو ایثان . 
9 1,1,1 - ثلا کلورو میثان . 
(۱۰) نحصل على مرکبات ذات عدد أقل من ذرات الکربون من مركبات تحتوى على عدد أكبر بعملية : 
([)البلمرة (ك-)التكسير الحراری 
(<)الهيدرة (5)الاستبدال 


(۱۱) ينتج عن التكسير الحرارى الحفزى للأوكتان : 
([) هکسان ماد 
ن وایثان 0 هبتان ومیثان 
(ج) بروبان وبنتان 


(۱۲) الرکب (۷) فى المعادلة التالية هو : 


(5) بیوتان وبیوتین 


ا + CH; - CH C1‏ ی + ۷ 
0ھ © متاو 
CHa ©‏ (ی) CH,‏ 
(۱۲) يؤدى تسرب غاز ...۰.۰.۰ إلى الھواء الجوی إلى تاکل طبقة الأوزون : 
Û‏ 1ہ © 0ه 
CH;CHCH3 ©‏ (ی) 011101152 
(ع۱) أيآ من هذه المركبات درجة غليانه اکر : 
([) هكسان عادى ) 2 - ميثيل بيوتان 
2) 2 - ميثيل بروبان (5) بروبان عادى 
)١0(‏ عدد جزيئات الإيثان الموجودة في ع 60 منه تساوى E‏ ۲۱۶1 
x 107 ©‏ 6.02 
x 107 ©‏ 3.01 
x 102 9‏ 12.04 
2 
)١51(‏ عدد المتشابهات الجزيئية المحتملة للصيغة الجزيئية ٥532‏ : 
©2 0 3 


5 6) 4 


یک 022 — 
ہے ۴ ھےوو۔ وای 


© 


(تجريبى ۱۱) 


() الرکبان (۸) ء (8) لهما الصيغتين البنائيتين : 
CH 9‏ 
CH (B) CACC 5‏ 


(۸) .م الرگب ۱ .]114-61 C11 C1.‏ حسب نظام الأبوباك : 
2 1 - یرو بیونن NO‏ ضف سا 
© | ا و سم من نت 8٦8‏ | نمور ليصا یٹیل ر ۋال 


(۱۹)( االکان ل تنطیق عليه ایس الصحیحهة حسب قواعد نظام الیو باك هو : 


ہم 


: بی شرك ۸ عزتنا ينتان ع و م ال 111 )ادف‎ (۲٢) 


©0 0 
+ © a @ 


(۲۱) اقل عدد من ذرات الکرہوں اللازمة لعکوین مركب هیدروکربونی مشبع ومتفرع يساوى : 
)۲٢(‏ اعدو رون 5ے سد کت کے وٹ غ Ce‏ ل درقء تكد ن 2 صیعته العامة : 


0 اط © ۱۱۱۰۱ ( 


5 .17 ا ۳ سے 
© 0اا ۂ 8 ۱۱۱۱-۱۲-۱ ) 


(۲۳) ما عدد مولات الأكسجين اللازمة لإحتراق 2101 2 من الكان إحتراقاً تاما. (۲ = عدد ذرات الکربون ) 
(3n + 10/2 96 0+ 2 )(‏ 
@ 3 + 21 (5) 1 + 311 


(۲۶) عند احتراق ۳0۱ 1 من الکان الیفاق احتراقاً تاماً فى وفرة من الأکسجین ثم إمرار غاز د00 الناتج فى 
محلول ماء الجير الراثق فتکون راسب آبیض کتلته ع 200 فان الألكان المحترق هو : 


(Ca ع‎ 40 , 6۶12, 0 ۶ 16 ,H =1) 


00 بیان مب وتان 


02 ری لام 
()] أكمل العبارات الآتية ہما بناسها 
)١(‏ توجد الألكانات الأطول فى السلسلة الكربونية فى ۳0*07 "و" 
(۲ توجد الألكانات بكميات كبيرة فى .............. ویتم فصلها بواسطة 09۶" 
( يتفاعل ا میثان مع الهالوجينات فى وجود e E‏ 
© ور اس ل نو ھ مر مع CE‏ 5200 
)0( يتوقف ناتج تفاعل الميثان مع الهالوجينات على نسبة گل سھوو مق 07 


ينتج من التقطير الجاف لخلات الصوديوم اللامائية . 
عند التكسير الحرارى الحفزى له ينتج البيوتان والبیوتین ٠‏ 


038 جس سن (مصر أول ۱۷) (أزهر آول ع۱) 

3 لتنظيف حاف . 

اشھر الفریونات ۱ 

3) ۳ 

7 من التقطير الجاف لبروبانوات الصوديوم 2211000108 : ی 

(۷) 0ل اة فوق البنغسجية . 
( ينتج عند تفاعل ا ميثان مع mol)‏ 3 غاز الکلور ق وجود الاشعه فوی 


() البنزین العطرى . 


() الهکسان الحلقی . 
(۴ 2- میثیل بنتان 


(السودان أول ۱۶) (محمر أول )١١‏ 


)۱( آسود الکر بون . 


(۲) الغاز اما . 


(السودان أول ۱۶) (تجریبی )١١‏ 


(مصر ثان ۱۲) (السودان أول ۱۷) 


(۲) الهالوثان . 
۹3 الفریونات. 


(السودان أول ۱۸) 


(۸) آختز من العمود (دز مایثامت القمود رم 


([) یستخدم فى صناعة ورنیش الأحذية . 


)١(‏ الهالوثان 
(۲) الغاز ا ما 


(۲) کسید التحاس 11 (ج) یستخدم كمادة مختزلة . 
(۶) الکلوروفورم 


(د)يستخدم کمخدر آمن حاله ا . 


(ه) يستخدم فى الكشف عن عنصرى الكربون والهيدروجين 


(و) استخدم قدا کمخدر . 


(۹) سمی المركبات الاتية حسب لظام الأيوبا 


CH -- ۲ - CHa - CH: جا نت‎ CH: 9 CU; > CH . 01109 
11 1 CH Br 
92. 9 ص9 تکيؤًً >2 0000ص0‎ 9 
77۴۰ و_._.‎ OC Ch 0+00" CH; 
CHC یم 01 .لام -ہ(اح ۔- 8 كف © الى‎ 9 
GH CH; 
CH; Cl C28: و‎ 
بت‎ - 0-011 - 17 - 1: ۵ CH;-CH-CH-CH; ۵ 
۱ ال‎ 
رام 0 ج011 - 6 - )| 0 نے تک‎ a 
F F 


)٠١(‏ كت ألضيفه البنائيه والجزينيه لكل مركب من المركبات ات 


(۱) 2 - میثیل بیوتان (۲) 3,2 - ثنائی ميثيل بنتان . 
() 4,2,2 - ثلا میٹیل بنتان. 16 سد تمس سا 

(0) 1 - أيودو -2- ميثيل هکسان . )٦(‏ 2 - كلورو -4,4- ثنانی میٹیل عکسان . 

(۷) الکان به ست ذرات کربون ولا یحتوی على مجموعة ( -112-)) فى ترکیبه . (مصر أول ۰۸) 
(۸) هيدروكربون اليفاق حلقی مشبع يحتوى على خمس ذرات کربون . (تجر یبی ۲۱۱ (السودان ا ول ۱۷) 


(۱۱) أكتب الصيغ البنائيه للمركبات التالية موضحاً وجه الاعتراض على هذه التسمية - ثم 
اکتب الاسم الصحیح لكل منها تبماً لنظام الأيوباك 


(۲) 4,4- ثنائی کلورو بنتان. 


(۱) 3- برومویروبان . 
(۳) 1- کلورو -2- کلورو ایثان. )٤(‏ 2- ابئیل بنتان. 


(0) 3,3,2- ثلاق میشل بيوتان . )٦(‏ 3,2- تنا ابشل بيوتان. 


(۷) 2- ایٹیل -3- ميثيل بيوتان. (۸) 3- برومو -2- ميثيل بيوتان . 


یل 2 اشل فيوتان : (۱۰) و اشل: 7,2 + ای مشل أوكتان.. 


)١١(‏ 2- ميثيل -2.3- ثناق کلوروبیوتان. (۱۲) 2- میثیل -4- ايثيل -7- میٹیل آوکتان. 


(۱۲) ای من هذه المركبات بعتهر آبزومران 


)١(‏ هکسان حلقی . هکسن. 
(9) 4 - إيثيل - 4 - ميثيل هبتان . 4 - بروبیل هبتان . 


(۳) 2 - میثیل بنتان . 2,2 - ثنانی میثیل بنتان . 


اصح 


(۱۳) اکتب الصیفة البنانية والجزينية لكل مركب هن المركبات الاتية 


. الكلوروفورم‎ )١( 
. الهالوثان‎ )٢( 
. آشهر مرکبات الشریونات‎ )۳( 
)۱۹ (؟) مركب عضوی هالوجینی یستخدم فى عملیات التنظیف الجاف . (تجریبی آزهر‎ 
الکان طویل السلسلة ينتج عن التکسیر الحراری له هیدروکربون مشبع وآخر غير مشبع بکل منهما آربع‎ )٥( 
. ذرات کریون‎ 
. 021160000118 الکان ينتج من التقطیر الجاف لبروبانوات الصودیوم‎ )1( 


' أكقِبالصيفة الجزينية و الصیغ البنانيه الحتملة للمرکب الأتی‎ ٠١ 
]06 < 12 , 11- ۱ [ : هیدروکربون اليفاق مشبع مفتوح السلسلة کتلته المولية 8۵/0۱ 72 علماً بان‎ 


(۱۵) هیدروکربون اليفاتى مشبع مفتوح السلسلة کتلته الولية 5/1101 58 : (مصر أول ۰۸) 
أكتب الصيغة الجزيثة له والصيغ البنائية المحتملة للصيغة الجزيثية علما بان : [ ۱ ۲۷ , 12 - 0] 


)٦‏ اکتب العادلات التی توضح التفاعلات الأتية مع كتابة ظروف التفاعل 


۱ 


(۱) التقطر الجاف لأسیتات الصودیوم اللامائية . (السودان آول ۱۰) (السودان ثان ۱۰) 


(۲) تسخين خلیط من أسيتات الصودیوم مع الجير الصودی . (مصر ان ۱۰) (تجریبی ۱۹) 


(۲) احتراق اطیثان . 


م۸777 WE‏ و . ىف ا 
2 یب غا ۷ ۰ 
) ) تسخين ( الیٹان معزل عن الهواء . 


)0( تحضر الغاز الماقى , 

)0( تفاعل الميثان مع 0001 3 كلور . 
(۷) التکسیر الحراری الحفزی للاوکتان . 
(۸) تفاعل الإيثان مع 


(آزهر ول ع١)‏ (عحر اول ۱۳) 


الکلور فى وجود 17۷ 


(۷) وضح بالعادلات كيف نحصل على 


)١(‏ المیٹان من خلات الصوديوم اللامائية. 
(۲) كلوريد الميثيلين من الميثان . 


(۲) أسود الكربون من أسيتات الصودیوم اللامائية. 


(السودان أول )٠١‏ 
(تجریبی - ۱۹) 


اتحریبی )۱١‏ (آزعر تجریبی۱۷) (دور اول ۱۹) 


)۱۵ (أزحر نان‎ )١5 مادة مختزلة من أسيتات الصودیوم ۱ (السودان ثان‎ )٤( 
أكتب الصيغ البنانيه المحتملة لكل من الرکبات اتی‎ )۱۸( 
CoHıa (£) C;HsCls )۳( CH4Cl2 (Y) CHO )١( 


01 ۱ ما عدد الروابط الأحادية فى كل : 


(۱) 2,2 - ثناق ميثيل بيوتان . )٢(‏ الروبان الحلقى . 
(۳) البنزین العطری . )٤(‏ التغئالی . 


اھ مت ی ی 
(۲۰) ما المفصود يكل من 


اكتب المصطاح العلمی لكل من العبارات الاتيهة 


(۱) تفاعز اينات مع الفیدروجن ف وجود النيكل المجزأ . 


(۳) المّاعدة المستخدمة عند إضافة عالید المبذروجین إلى البروبيئ. (مصر اول ۱۰) (تجریبی ۱۷) 


ض لالح إل ال لکینات غر اللمتبائلة , 


(۳) اعد تح کہ إضاذه از یراج 


(۶) نفاعل الإيثيلين مع محلول قلوی لم‌منجنات البوتاسیوم . (السودان نان ۱۵) (السودان ثان ۱7) 
(6) اشركب الناتّح من تفاعل الإيثئيان مع محلول برمنجتات البوتاسیوم فى وسط قلوی . 


. ماد مانعة لتجمد الماء فى صردات السمارات‎ )٦( 

(۷) عملية يتم فییا تجمع عدد من جزینات مرکبات بسيطة وغير مشبعة لتکوین جزیء ذات كتلة جزيئية كبيرة. 
(تجریبی ١١)(أزهر‏ تجریبی ۱۷)(تجریبی ۱۹) 

(۸) جزی كدير عملاق عديد الوحدات . 

. الجزیء الأولى الصغير الذی بدخل فى عملية البلمرة‎ )٩( 

(۱۰) إضافة عدد كبير عن جزیثات مركب صخیر غير مشبع إلى بعضها لتکوین جزیء کبیر ضخم. 

(۱۱) الإسم الكيساق للتفلون . 

(۱۲) بوليمر بستخدم ف تبطين أوانى الطی . 

(۱۳) عملية اتحاد مونومرين مختلفين مع فقد جزیء صغير مثل ا ماء وتکوین بولیمر مشترك . (أزهر تجريبى ۱۸) 

(۱۴) هيدروكربونات تشتق من الألكانات بنزع ذرق هيدروجين من جزىء الألكان . 

(۱۵) مادة تستخدم فى تنقية الإيثين من حمض الكبريتيك المركز. 

((۱) الكين غير متماثل يحتوى على أربع ذرات كربون . 

(۱۷) مركبات ثنائية الهيدروكسيل تنتج عند أكسدة الألكينات . 

(۱۸) الاسم الکیمیاق لل ۲۷۲ . 


(۱) تعتبر الألكينات مشتقات من الألكانات . 

(۲) الالكينات قابلة للبلمرة . 

(۳) الألكينات أنشط من الألكانات . (السودان أول )١١‏ (مصر أول ۰۳) 
)٤(‏ الايثان مركب مشبع بينما الایئیلین مركب غير مشبع . 

(0) يستخدم الإيثيلين جلیکول كمادة مانعة لتجمد الماء فى مبرد السيارات . (مصر ثان ۰۹ ) (تجريبى ۱۷) 
)٦(‏ لا يستخدم الكحول الإيثيلى كمادة مانعة لتجمد ا ماء فى مبرد السيارة . 

(۷) يستخدم تفاعل باير للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة . 


(۸) تختلف نواتج التحلل الما لکبریتات الایٹیل الهيدروجينية عن نواتج تحللها حرارياً . 


)۹( يزيل الایئیلین لون ماء البروم ۶ ( مصر أول 6 
(۱۰) تتم تفاعلات الهيدرة الحفزية للألكينات فى وسط حامضی . (أزهر آول )۰٩‏ 


(۱۱) لا یتکون [ - بروموبروبان عند تفاعل برومید الهیدروجین مع البروبين . (أزعر تجریبی ۱۷) (دور آول ۱۹) 
(۱۲) 1 - بيوتين الكين غير متمائل بینما 2- بیوتین الکن متمائل . 


(۱۲) فى عملية البلمرة تضاف فوق الأكاسيد . 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ياتى 


(۱) یحضر الايثيلين معملياً من : 
(1) تفاعل حمض الكبريتيك الرکز مع الکحول الايثيلى عند ©" 180 . 
(م)تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع الکحول الایئیلی عند ©" 140 . 
© تفاعل حمض الكبريتيك المركز مع الكحول الايثيلى عند €" 110 . 
(5) تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم . 

(۲) المحلول المستخدم لتنقية غاز الإيثين من حمض الكبريتيك هو : 
NaOH 0(‏ © و11۳0 المركز 
CuSO, G) Ca(OH) ©‏ 


(۳) تنحل كبريتات الايثيل الهيدروجينية بالحرارة وينتج : 
بك و ابسن ك 
2 الاين 0 البروبین 

(۶) يمكن تحويل الأوليفينات إلى بارافينات عن طريق عملية : 


رل) اليدرجة © الهيدرة 


ارج) اليلجنة (3) التحلل الما 

)۱٩ يتفاعل غاز الإيثين مع البروم المذاب ف رابع کلورید الکربون مکوناً : (دور أول‎ )٥( 
لق بروموایثان . © 2.1 - ثنائی بروموإيثان.‎ - ۱.1 )[( 
حا برومو بثين . (5) بروموایثان.‎ 


: آحد الرکبات التالية لا يزيل لون ماء البروم‎ )٦( 
رل الاينين 0 الإيثاين‎ 
الإيثان ری) البروبين‎ 2 


(۷) إضافة أى مركب أحد شقيه هيدروجين إلى الكين غير متماثل يتبع قاعدة : 


رل باير (-) فوهلر 
(ح) بريزليوس (5) ماركونيكوف 

(۸) تنطبق قاعدة ماركونيكوف على تفاعل : 
رل صظ + CH, + HBr © Cl,‏ 
HBr‏ ع CH,‏ (ق) 8 +6۲۱ 

(3) عند إضافة كلوريد الهيدروجين إلى البروبين يتكون : (محم أول ۰7) (محر أول ۱۷) 
(11:01161611,61:() 3 0ه 
011011112 © 0101101 


(۱۰) عند إضافة 18۲ إلى 2 - ميثيل - 1 - بروبين يتكون : 
© 1 - بروموبيوتان . 2 2 - بروموبروبان. 


© 2 - برومو - 2 - ميثيل بروبان. 9 :1 #بروفو 9+ فقل بروباة: 


(۱۱) جميع الصيغ الکیمیالیة الآتية صحيحة ما عدا : 
CH:‏ 
CH,- CH: (D‏ ۱ 


C,H-CH = CHCH:I® 

(۱۲) جميع الالكينات الآتية غير متماثلة ما عدا : 
0 :0110112011 
@ 0ه 

(۱۳) يعتبر تفاعل باير : 
(1)إضافة 
(ح) اختزال 


۳ 
C:He )11- 011, © 
CH:-CHCH-CHCH-CH: 8۵ 


C:H<CH-CH-CH, © 
C:H<CH=CH: 0 


(0©)أكدة 


a‏ 8 ری 
(5)أكدة و اشسافه ۲ 


(ع۱) يسمى تفاعل أكسدة الاثيلين بمحلول قلوى لبرمنجنات البوتاسيوم بتفاعل : 


(0) فريدل کرافت 
(ح) باير 
(۱۵) يحضر الايثيلين جلیکول من : 
(1) الهيدرة الحفزية للايثيلين 
(ح) هدرجة الايثلين 
(۱7) للتمییز بين غاز الایثان والايثين بستخدم : 
([) برمنجنات بوتاسیوم محمضة 


2) برمنجنات بوتاسیوم قلوية 


(س) مارکونیکوف 


(5) ف هلر 


(س)اکسدة الايثان 


(5)أكدة الابثيلن 


(-) ماء البروم 


(5)الإحابتان (ب) (ج( محبحتان . 


(۱۷) عند أكسدة الإيثين باستخدام فوق أكسيد الهيدروجين يتكون : 


(])إيثين جلیکول 
(ح) الایثان 


© الكحول الإيثيلى 


(5)لا توجد إجابة محبحة 


(۱۸) يستخدم البولى إيثيلين فى : 


([) الخيوط الجراحية (2) جراكن الزيوت المعدنية 

2ت) عوازل الأسلاك الكهربية (5) الزجاجات البلاستيك . 
)۱٩(‏ يستخدم البولى بروبيلين فى : 

(1) خراطيم المياة © الزجاجات البلاستيك . 

(ح) الشکائر البلاستيك (5) مواسير الصرف الصحى . 
(۲۰) عملية تكوين ال ۲۷٣‏ من أمثلة بلمرة : 

(1) التكاثف م) الإضافة 

(ت) الاستبدال (© النزع 
(۲۱) الإسم الکیمیائی لل 21/0 هو : 

() بولی بروبین م) بول كلوروايثين . 

(ت) بولى فينيل كلوريد (5) بولى رباعی فلوروایٹین . 
(۲۲) يستخدم )2 ف : 

([) تبطين أوانى الطهى © الرقائق والاكياس البلاستيك . 

(2) مواسير الصرف الصحى (5)المفارش . 
(۲۲) الإسم الکیمیائی للتفلون هو : 

(1) رباعى فلوروايثين -) بولى کلوروایٹین 

(ح) کلورید فينيل (5) بولى رباعى فلوروايثين 


: البولیمر الناتج من بلمرة جزیثات 1'2.) = ۲2 يسمى‎ )۲٤( 


([) البلاستيك 0 اطاط 


(ح) التفلون (5) بولى فینیل کلورید 


(۲۵) جميع المركبات الآتية قابلة للبلمرة ما عدا : 


([)الاستیلین (0)الايثيلين 
(ح) الریثان (5)البروبين 
610 لت 
(7) الصيغة البنائية للمونومر المكون للبولیمر | © - واه - © — يلاك 1 ھی : 
CH3 CH3‏ 
CH; CI CH;‏ 
4 4 0۳ 
C =‏ = 60 
0 ) ل ج011 © ۹ 
CH CH; CH;‏ 
CHa = CH — CH 9 011» —CH=CH—CH; ©‏ 


(۲۷) عدد روابط سيجما فى مركب 3- ميثيل - 1- بيوتين يساوى : 


© 15 128 
© 14 ری 13 
(۲۸) أى المواد التالية تعد مونيمر لتحضير البوليمر ا مقابل : 
-١ )1(‏ بيوتين 
() البروبين 
3) 2- بيوتين 
(3) 2- ميثيل بروبين 
(9؟) يمكن الحصول على البروبان من الكحول البروبيلى باستخدام الخطوات التالية : 
([) أكسدة ثم تعادل ثم تقطير جاف (0) نزع ثم إضافة . 
(ح) نزع ثم أكسدة (5) أكسدة ثم إضافة . 
(۳۰) عند احتراق الكين صيغته ۳1۲ فى الهواء الجوى فإن عدد مولات الأكسجين اللازمة لذلك 
(X+Y)/2 98 (X+Y)/4 0‏ 


2X + ۷/2 9 2+۷ © 


(۳۷) عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتشبع mol‏ [ من 3 - ميثيل -1- بيوتين : 
رل ۱ © 2 
@ 3 © 4 


(۳۲) یتفاعل غاز الإيثين مع البروم ا مذاب فى رابع کلورید الکربون مكوناً : 


([) ۱,۱ - ثناق برومو ایثان . 0 2,1 - ثناز برومو إيثان. 
(2) برومو إيثين . © برومو ایثان. 
(۳۳) عند أكسدة الإيثين يتكون ما يلى عدا : 
([) إيثيلين جليكول (2) مركب مشبع 
(ه) 2,1- ثنانی هيدروكسى إیٹان (9) كحول ایثیلی 


)€( أكمل العبنارات الآتية بما ینابها 


(۱) عند هدرجة الایئن فى وجود صولخ 20+ 

(۲) بحضر 2- برومو بروبان بتفاعل شا سے ويتم هذا التفاعل وفقاً ل r‏ 

(۳) الصيغة الجزیثیه لكبريتات الایثیل الهيدروجينية هی 

(ع) عند التحلل .م لکبریتات الإيثيل الهيدروجينية يتكون الایثانول وحمض الکر بتيك , بینما عند 
تحللها .............. يتكون الإیٹین وحمض الكبريتيك . 

(0) عملية تجمع عدد من جزینات نفس ال مركب تسمى O‏ 

)٦(‏ الإسم الکیمیائی :)۷ هو ...م پینما الاسم الکیمیائی للتفلون هو نس کات 

(۷) عند أكسدة الإیٹین يتكون سس 

(۸) ينتج التفلون من بلمرة e‏ تسس سا 


)٥‏ ما اسم كل مركب من المركبات الاتية 


(۱) أول أفراد الألکینات . 
(۲) ينتج من تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند €" ۱80 
(۳) يستخدم فى تنقية الإيثين من حمض الكبريتيك المركز . 


80 °C ينتج من تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز عند‎ )٤( 


(0) ينتج من التحلل الحرارى ا الهيدروجينية . 

. ینتج من التحلل امانى لكبريتات الإیٹیل الهيدروجينية‎ )٦( 

(۷) يستخدم فى تبطين آوان الطهى وخيوط الجراحة . (السودان أول ۶ (مصر ثان ۱۷) 
(۸) يعطى عند بلمرته مركب يستخدم فى تبطين أوانى الطهى . 

(۹) يستخدم فى صناعة الزجاجات البلاستيكية. 

(۱۰) يستخدم فى صناعة الشكائر البلاستيكية والسجاد. 

(۱۱) يستخدم فى صناعة مواسير الصرف الصحى . 

(۱۲) ينتج من أكسدة الإيثين . 

(۱۳) يعطى عند بلمرته مركب ۲.۷.٤٥‏ 


(۱۶) يسمى حسب الأيوباك 2,1 - ثنای هيدروكسى إيثان . 


أذكر استخداماً واحدا 
(۱) الایثیلین جلیکول . رتجریبی ۱۸) (مصر ثان ۱۱) 
(۲) بولى إيثيلين . رالسودان أول ۱۵) (تجریبی ۱۷) 
)٢(‏ بولى بروبیلین (۳1۳) . (السودان آول ۱۵) (تجریبی ۱۷) 
)٤(‏ بولى فاینیل کلورید (0/ا”1) . (نجریبی ۱۷) (دور آول ۱۹) 
)٥(‏ التفلون . 


(آزهر أول )۰٩‏ (مصر ان ۱6) (تجریبی ۰7) (دور آول ۱۹) 


۱ تخبر من العمود ذا ما یناسب العمود ۸ 


(B) (۸) ۱‏ | 
(۱) تفاعل احتراق [1140(1د) + ()ر1] + (a) CII,‏ 
)٢(‏ تفاعل کک برحراری حفزى (b) CH, 98 #7 CH;CI + HCI‏ 
۳۹ ۱ 211:0 + ر0 ٭- و20 يتك (c)‏ 
0 ارہ 0 جه و26 + (d) CH,‏ 
ع( تفاعل هيدرة حفزية Cak ۳ C,H10‏ و (ec) Cy Hrs‏ 

)٥(‏ تفاعل إستبدال د211 C+‏ عه 


(© CH, 


CH = CH - CH2- CH @‏ - رین 


CH; 10 
7 Br 
61 - CH2- CH=CH: ۵ cH, = CH- CH - CH; © 
2 2 
CH? = C(CH;)»2 0 01.017 - CH = CH - CH3 2 


6 CH3 


۱ ۱ ۱ 
)۱٩ بل (دور اول‎ C = CH - CH- CH3 9 


ےج NN A‏ ق ET‏ ۳ ۳ 
۱ بح کل ¥ ٦‏ هه اہم را ۳ 4 3 لی 8 بی 22 و 
و و زا e‏ 3 7 0 3 
ا 2< كا وی پچ هه و ۳ 


180 00 تسخين خليط من الإيثانول وحمض الكبريتيك ا مرکز إلى‎ )١( 


(۲) تسخین خليط من الإيثانول وحمض الكبريتيك المرکز إلى ©" 80 (مصر ثان ۰۷) (السودان أول ۱۸) 
(۲) التحلل الحرارى لكبريتات إيثيل هيدروجينية . (محس ثان )١5‏ (السودان ثان ۱۷) 


(۶) الهيدرة الحفزية للإيثين . (تجريبى )١1‏ 
(مصر أول (٤‏ 


)٥(‏ التحلل امائ لكبريتات الإيثيل الهيدروجينية. 


(7) تفاعل حمض الهيدروبروميك مع البروبين . 
۵2 أكسدة الإيثين بواسطة برمنجنات البوتاسیوم فى وسط قلوی . (مصر آول ۵) (دور آول ۹( 
(السودان آول ۱۵) 


(۸) بلمرة الإيثين . 


eR 
وضح بالمعادلات كيف نحصل على‎ )۱۱( 


)۱( مرگب مشبع من مرکب غیر مشبع . 

(۲) الویثان من الکحول الإیٹیلی . رازهر ثان ع۱) 
اا ھت من كبريتات إيثيل هيدروجينية . 

۲۱۸ الویثانول من الإيثين والعكس . (أزهر أول ۸ (آزهر اول ۱۲)(آزهر تجريبى‎ )٤( 


. برمو إيثان من الكحول الإيثيلى‎ -1 )٥( 


۲۱۶ ثنائی برومو إيثان من الكحول الإيثيلى . روه اردان اول‎ -2,1 )٦( 
۱۷ اة : کے ہت عات‎ 
)۱۷ کحول نای الهیدروکسیل من کحول أحادی الهیدروکسیل . (أزهر ثان ۱5) (مصر ثان‎ )۷( 


(۸) إيثان من کبریتات إيثيل هيدروجينية . 


. بولی إيثيلين من الایثانول‎ )٩( 


سو تر ور رود مس ی ار 
(۱۲) ای من هذة اٹرکبات یعتبر أيزوميرات 


. کلورو - 1 - بنتين ۰ 1- کلورو - 2 - ميثيل - 2 - بیوتین‎ -2 )١( 


(۲) ایثان ‏ » إيثين. 


و رو 


© 3 - میثیل -1- بنتن . ا 


(۲) 4- میثیل - 1- هکسین . 

(۳) 4 - کلورو - 4 - میثیل - 2 - بنتین . 

(۶( مركب يستخدم کمادة مانعة لتجمد اماء . (تجریبی ۱۱) 
(0) مركب عند بلمرته یتکون بولیمر یستخدم فى تبطین آوانی الطهی . 

(1) مركب عند بلمرته یتکون بولیمر یستخدم فى مواسیر الصرف الصحی . 


(۷) كبريتات ایٹیل هيدروجينية . 


ارسم الصيغة البنائية لبوليمرات الإضافة الناتجة من بلمرةالمونومرات الأتية 
)١(‏ الايئين . 


() 2,1 - ثناق کلوروایٹین . 

(۲) 2- میثیل ۔ 1۔ بروبين . 

ارسم الفُلاٹ وحدات افتکررة الأولى لبولیمرات الإضافة للموئومرات الأتية 
(۱) الایٹن . 


(۲) البروبين 


(۳) 2- ميثيل ‏ 1 بروین . (آزهر أول )۱٩‏ 


۱ 1 ۱ ا‎ 1 3 
سے م٢( 5 ۲( 5ت‎ (١) 
۱ ۱ ۱ ۱ 
H CI ۲] 1! م‎ ۲" Fn 
) 


۲ ۲ ۲ [| 2 و ود‎ 
CH H CH3 H Jn EF ۲ FI 


(۱۹) اک راس العالم الاق 
(۱) وضع قاعدة تحکم إضافة متفاعل غير متماثل إلى الكين غير متماثل . 


(۲) أكسد الایئن باستخدام محلول برمنجنات البوتاسیوم القلویة . 


)۲۰( 


قاعده ماركونيكوف تفاعل باير 


البلمرة بالاضافة البلمرة بالتکائف 


تم RAE‏ 
۲۱ انب الصيفة البنانية لکل من ۱ 


٠ هيدرو 3 7 7 1 حمثأ‎ ١ 
گربون كير مشبع به حمس ذرات كربون وراد بطتين مزد وج‎ ) 


(۲) مرگب عضوى عند التحلل الحرارى له عند ٩6‏ 180 یتکون غاز الا : (إزهر أوك ` 
۳۲( أذكراسم الالكين لمقابل - ثم جب عن الاسنلة الأتية : 
بد ۰ 5 
(۱) ما الاسم الکیمیائی (حسب نظام الأيوباك) للبولیمر الناتج من بلمرته * سح نے 
(۲) ما الإسم التجارى للبوليمر الناتج ؟ SF‏ 


(۳) ما هی استخدامات البوليمر الناتج ؟ 


5 2 َ‫ 5 ۰ عات 


(۱) ما المقصود بالبلمرة ؟ مع ذكر الطریقتین الأساسيتين لعملية البلمرة ٠‏ 
() وضح بالمعادلات خطوات تكوين بوليمر البولى إيثيلين . ثم أذكر استخداماً واحدا > : 


OS‏ صیخته الجزيئية ات 


(۱) إلى أى أقسام الهيدروكربونات ينتمى المرکب السابق ؟ 
(۲) أكتب الصيغ المحتملة لهذا الهيدروكربون بحيث يكون : 
اشن متهم بنتین * - اثنين آخرين " ميثيل بيوتين ' 
(۲) سم كلا من الصیغ السابقة حسب نظام الأيوباك . 
تتفاعل الألكينات بالاضافة مع هالیدات الهیدروجین وتتوقف نواتج الاضافة على نوع الألكين - وضح ذلك 
با معادلات الكيميائية . (تجریبی - )۱٩‏ 


(۱) "و" ڈیب لالہ سک 


(۳) عركب يستخده ق تحضر الأستيلين ف ا معمل . 
)٤(‏ مركب عضوى يستخده ف تحضير الأستيلين صناعياً . 
(6) تفاعل الییدروکریونات الأليفاتية غير ا مشبعة مع الماء فى وجود عامل حفاز . 
)٦(‏ ابلرکب الناتج من أكسدة الأسيتالدهيد . 

(۷) المركب الناتج من اختزال الأسیتالدهید . 

(۸) مركب وسطی غير ثابت ينتج من الهيدرة الحفزية للإیثاین . 
)٩(‏ الرکب الثابت الناتج من الهيدرة الحفزية للایثاین . 

(۱۰) الاسه الکیسیانی للأسیتالدهید حسب نظام الأيو 

(۱۱) الاسم الکیمیای لحمض الأستيك حسب نظام الأيوباك . 
)٢(‏ مركب عضوى ينتج من الغاز الطبيعى عند تسخينه اعلی من ©" 1400 . 
(۱۲) مركب عضوى یسمی حسب نظام الأيوباك إيثانال . 

(6) مركب عضوى يسمى حسب نظام الأيوباك بحمض الإيثانويك . 
)010 مركب ينتج من تفاعل الأستيلين مع 01 2 من بروميد الھیدروجیں ۰ 


(۱7) لهب ينتج من احتراق الإيثاين فى كمية وفيرة من الأكسجين . 


)۱( امرار غاز ز اناستیدن ن قل حمعه 1 في محلول کر عات "نخاس ق حعض الکریتیك 
(۲) يستخدم لیب الأكسى أستيلين فى لحام وقطع المعاد 
(۳) يشتعل آنزیثاین فى بعض الأحيان بلیب عدخن . 


1 هرم - ۰ ۱ ۳ لے 
)£( عند علجنه انیٹ بین یلزم و3جوہ ماد ميذته لا اه 


65 سو 


)6( لا يسمتحده , اروم ا مذاب فى رایع ک ع كلوريد الكريون اق اسر تی الإيشيلن 3 رسىم . 


. لا يتكون 1 ود كان برومو إيثان عند إضافہ يروميد آنشد روجن ال دروعيد آنشایتیل‎ )٦( 


(۳) اختر الإجاية الصحيحة لكل مما یات 


(۱) جميع المركبات العضوية التالية لها نفس الصيغة الجزيئية ما عدا : 


([)بیوتان حلقى رت) 2 - بيوتين 


3) 2 - میثیل بروبين (3) 3 - ميثيل - 1- بيوتاين 


C2Hs 


(۲) المركب الذى صيغته 0-11 = 01-0 - CH‏ يسمى تبعاً لنظام الايوباك ب : 


([) 3- كلورو -3 - ایثیل -1- بيوتان 0 3- كلورو - 1 - بنتاین 


© 3- كلورو - 3- میثیل - 1- بنتاين (2) 2- كلورو- 2- ايثيل - 1- بيوتاين 


(۳) عند تنقيط الماء على كربيد الكالسيوم ینتج غاز : 
(1)الميئان. © الایثاین 
© الإيثين (5) الإيثان 
)٤(‏ المحلول المستخدم لتنقية غاز الایثاین من الشوائب هو : 


NaOH 0‏ © ,11:50 المركز 


(مصر اول ۲۰٢‏ 


Ca(OH): ©‏ (5) و0050 فى حمض كبريتيك مخفف 


(0) رسر الإرثاين ف الصناءعة عن طربق ١‏ 
)دنا الاه لى كربق كالسبوم (م)ام,درة الاش 
ازرم الشد بد لاغاز الطييسي ام التريف ااماعی > (5)أكسدة الایڈیٰ 
)٦(‏ عند تفاعل ۱۱۱۱ من الاستراین مع ااا من برومید الهیدروسن يتكون ۱۱۱۱ من مركب ؛ (تجر ہبی ۱۷) 
([)رومد الال ()اافورمالد هد 
(ع) الاب :الا قد (5)بروميد الفاردل 
(۷) تق قاعدة ماركوليكوف عند إضافة ح مض الهيدروبروميك إلى : 
([) ۱ بنبن 9 الروبن 
دروف د الغابنبل (8) بیع ما سبق 
(۸) الهيدرة الحفرية للايثاين تعدلى : 
() رل ابقيلى © كول فال بتہول إل اسالد هید 
(ح) ین آستك (5)ابثان 


(۹) عند أكسدة الاسمتالدهید دمح : 


49 کول ايثيلى 2 عمس الاك 
(ج) اباياين - یحو 3 10 او Le]‏ کس جرا 


(۱۰) عند الهيدرة الحفرية للأستيلين لم أكسدة النانح يتكون : 
([) مض میٹانو ك () ارخانال 
(ح) مبثانول (5) حدض إيثالوبك 
(۱۱) يستخدم للکشف عن عدم التشبع ف الالکینات والالکاینات التفاعل مع : 
([) الهيدروجبين © البروم ااذاب فى رابع كاوريد الکربون 


(ح) برمنجنات البو ناس وم امنا ری ديم دا سی 


وت 


-۔ ۔سسسویُٹڈوووسدر 8 
۱۲ يازم لاشبع مول واحد من مراب CII‏ ( 


يم الت [.,,., من جزیلات ااهید روج ۰ 
mol (Û)‏ ۱ © |۱۱۱۱ + 
(ه) mol‏ 3 78ء 

(۱۳) عند تفاعل ۱۱۱١١۱‏ من إلا 


پثارن مع ۱۱۱۸۱ 2 من دوديد الهبدروحضن رکون 
60 ا ۸ 5 أ الى اودرو افو لون 


(ح) ,| 


(م) ۵.۱ ثيال ودوابئاں 

كنال بودو إیثان ١‏ لاد خال دودو ال 

(ع۱) عند إضافة ۱۱۱۱۱ 2 من ااهیدروچن إل مركب 2,2 - لای مثيل - 3 - هیتاین بتكون : 
() 22 شال ميل 3 تن (-) 2.2 کال لاف هتات 

07 22 تال قل ختتان .2 شنال ال 1 

(۱۵) ابلعادلة التالية مثل احترافاً كاملا لغاز هيدروكربول رمره الإفتراشى × 


e 
۱ 1 °) ۱ 14 (۰۱ ۱ ۳ زير‎ 
١ 0 )۸( الغاز‎ 


([)البروبان . 


(م) بيونين 


(س) ارو دادن ۰ 


(5)نوتاب 
(11) عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق مول واحد من الإبثاين احتراقاً تاهآ بساوى : 
)1( 1.5 (مم) 2.5 
)ا () 5 


(۱۷) الصیغٰة الجزیثة لاهيدروكردون اللى بحترق ااول مله احترافاً كاملا فى وحود زبادۂ سن الا اسحین 
لیعدلی ۱۱۱۰۱۱ !۰ من الاه هو : 


SIO 


SO 
Cll, )2( 


IO 
ای هذه المركبات تحدث له عملية إزاحة الكاروليه لیتحول لمركب أكثر استقراراً ؟‎ )۱۸( 


)۲۱۱۱۸/۱(۱۱ PD 


CINCO 
C11: (ك)‎ 


CILCHOIN )5( 


E WEEE ۱‏ ۳ © " ”م 
۹: 
)١ J‏ نوع الروابط بين الکربون والهیدروجن ف الهیدروکربونات : 

() تساهمية قطبية © تساهمية غير قطبية 

2) أيونية () تساهمية نقية 


: عند إضافة الكلور إلى الإيثاين بنسبة 1 : 1 ثم بلمرة الناتج يتكون‎ )٠( 


01 0 C1 CI لا‎ ۷ CH; CH3 
ا ] | | | ا | ا‎ 
(0-٢ (0-0 0-2 © C—C 
ا | | | ا‎ | | | 
H 1 Cl CI Cl] H Cl CI 
n n n n 
© 2 0 رق‎ 
مع البروم لينتج مول من 01191874 فان الجزیء من‎ ٥×۲ يتفاعل ا مول من الهیدروکربون‎ )۲۱( 
: الھیدروکربون ۳۲) يحتوى على‎ 
اة تی () رابطة بای‎ 27 
روابط بای (3) 4 روابط بای‎ 3 2 
: عدد مولات الأكسجين اللازمة لاحتراق 10101 من الكاين 1100 إحتراقاً تاماً‎ )٢( 
n + 10 -| 11+ +l 
م‎ + m+1 (ؤ)‎ 1 +0 -1 @ 
الصيغة الجزيئية للهيدروكربون الذى يحترق الول منه احتراقاً كاملاً فى وجود زيادة من الأكسجين‎ )۳( 
: ليعطى 1201 + من بخار ا ماء‎ 
رل بی ر826‎ 
(ك) ,11و‎ ہ٦٦‎ © 
مركب عضوى كتلته ± 0.5 يعطى عند احتراقه ع 1.47 من ثانى أكسيد الكربون - تكون نسبة الکربون‎ )۲۶( 
)6< 12 , 0< 16( 7 
90.5 % © 80.2% 0( 


40% © 34.9% @ 


5 أكمل العبارات الأتية بما يناسبها 
)١(‏ يحضر الأستيلين فى الصناعة بتسخين .............. المحتوى على نسبة عالية من سس لدرجة حرارة أعلى من 
0" 1400 ثم التبريد السريع للناتج . 


(۲) يستخدم لهب الأكسى أستيلين فى ...و حیث تصل درجة حرارته إلى 00" 
(۳) عند تفاعل حمض الهيدروبروميك مع بروميد الفاینیل یتکون عوسی 

(۶) عند تفاعل 11101 من الایثاین مع 11101 5 من 111 یتکون ............... ویتبقی [1110 ............ دون تفاعل . 
(0) مكن الحصول على الأسيتالدهيد بإضافة الماء إلى ............. ف وجود رصم تی 

0۶۶ للحصول على حمض الإيثانويك من الایثاین تجرى عملية مر ثم عة‎ )٦( 


سمى المركبات الآتية حسب نظام الأبوباك 
2 


CH; @‏ - ولا ےی ۔ وب 9 0-11 د 01-0 - .جن 


C= C-CH-CH ® CH;-C=C-CH2-CH2- C1 @‏ - رہ 
CH? - CH;‏ 


1 7 ۱ 6)0 
0 وت ید 0 :2 نا ) CH; ® CH‏ ۔ مہہ روه 


C;H7 
۱ ۱ ۱ 
CH; - 0 = C.CH(CH) © ےم 02 - :017 - [1) - رتلِ‎ ۵ 


اكتب المعادلات التى توضح التفاعلات الأتية مع كتابة ظروف انتفا 
)١(‏ تحضير غاز الإيثاين ف المعمل . (دور أول؟؟١‏ ) 
0 الهيدرة الحفزية للإيثاين . 

(۴ إمرار غاز الهیدروجن على الأسبتالدهيد . 


(6) أكسدة الأسيتالدهيد . 


)0( احتراق الایثاین . 
6 تفاعل الأستیلین مع ۳۱۵۱ 2 من برومید الهیدروجن . (سودان أول )۱٩‏ 
(۷) إضافة بروميد الهيدروجين إلى بروميد الفاينيل . 


۸( تسخين الغاز الطبيعى أعلى من ©" 1400 


. الأستيلين من أسیتات الصودیوم‎ )١( 
. لهب الأكسى أستيلين من كربيد الکالسیوم‎ ٢( 
. الإيثان من الأستيلين‎ ( 


. رباعى برومو إيثان من الإيثاين‎ - 2.2.1.1 )٤( 


(تجريبى آزهر )۱٩‏ 


)0( 2,1 - تناق برومو إيثان من الأستيلئ ۱ (آزهر ان ۱۶) (تجرسی ۱۸) 
(1) يوديد الفاینیل من اليثان . 
(۷) 1.1 - ثناق برومو إيثان من الإيثاين . (أزهر فلسطين أول ۱۹) (مصر أول ۱۷) تی“ ۹( 


(۸) مادة مانعة لتجمد الماء من الميثان . 
(مصر أول 10( (سودان نان ۳( 


(۹) الایثانال من كربيد الکالسیوم . 
(دور آول۱۹ ) 


(۱۰) الأسیتالدهید من الایثاین . 
(۱۱) الکحول الإيثيلى من الایثاین . 


لی ھا ا ۳ 
کر ۱ہ 


(سودان آول ۳( 


. بروميد الفاینیل‎ )١( 

(۲) ناتج أكسدة الایثانال . 

(۲) المركب الوسطی عند الهيدرة الحفزية للإيثاين . 

(۱) تحضر الایثاین فى المعمل وتحضيره ف الصناعة (بامعادلات فقط) . 
(۲) احتراق الایثاین ف الهواء الجوی وف الأكسجين النقی . 


(۳) أكسدة الأسیتالدهید واختزال الاسیتالدهید . 


او لد 
2ینتجابرکھأ جا ستبتبباصححصصچوچچ هه ق 


3 و (سودان نان ۶ (تجریبی 1۱ 


(ازمر فلسطن ۱۷) 


(۱۲) إدرس ارکب التالى ثم اجب عن الاسنلة التى تليه : (مصر أول ١٤‏ (محہ تان 6 (تجريب 17( 
() کم عدد الروابط سيجما والروابط بای ف المركب . HH‏ 
م) کم عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتحويله إلى مركب مشبع . برع یں -) دن - [1 


(م) ما اسم المركب الناتج عند تشبعه بالهيدروجين . 


رو) أكتب ثلاث وحدات متكررة من ا مرکب الناتج من بلمرته . 


(۱۲) أذكرالقيمة الإفتصادية للتفاعل التالى 


۱ ۱ ظ 
Hea‏ + 2,00 + ور400 جم ,50 + مهراای2 


3 


() هیدروکربونات مشبعة تحتوى جزيئاتها على ثلاث ذرات كربون على الأقل وتوجد فى شكل حلقى. 

(۲) أول أفراد المركبات الأروماتية العطرية . 

ao )۳(‏ الكيميائية مرآ 1ن 

(؟) مادة سوداه سائلة تنتج من التقطير الاتلاق للفحم الحجری . 

(0) عملیة إمرار الهکسان العادی على عامل حفز يحتوى على البلاتن . (الازهر آول )۰٩‏ (الأزهر ثان )١١‏ 
(1) هیدروکربون الیقاق مشبع یستخدم لتحضیر البنزین بطريقة إعادة التشکل . 

(۷) إمرار الإيثاين فى أنبوبة من النیکل مسخنة لدرجة الاحمرار . 

(۸) إمرار الفینول على الخارحمین الساخن . 

(9) الشق الناتج من نزع ذرة هیدروجین من المركب الأروماق . (الأزهر ثان <۱) 
(۱۰) الشق الناتح من نزع ذرة هيدروجين من البنزین العطری . 

(۱۱) مجموعة ذرية تحتوی على ذرة أكسجين وتوجه للموضعین أرثو وبارا . 

(۱۲) مجموعة ذرية تحتوی على ذرة نیتروجین وتوجه للموضعین أرثو وبارا . 

(۱۳) تفاعل البنزین مع الکلور فى وجود الأشعة فوق البنفسجية وعامل حفاز. 

)۱7 تفاعل هالیدات الألكيل مع البنزین فى وجود کلورید الألومنيوم اللامانی.  (مصر آول ۰۵) (تجریبی‎ )١8( 
. مركب ينتج من تفاعل البنزین مع کلورید الميثيل فى وجود کلورید الألومنيوم اللامائی‎ )۱0( 

)۰۹ تغاعل البنزین العطری مع حمض الكبريتيك اطرکز بالاستبدال . (الأزهر آول‎ )١1( 
. عملية إدخال مجموعة سلفونيك أو أكثر على حلقة البنزین‎ )۱۷( 


(۱۸) عملية إدخال مجموعة نيترو أو أكثر على حلقة البنزين . 


(19) المركب المستخدم فى صناعة ااتفجات واستخدم فی الحرب العامیة الثانية . 

(۲۰) الإسم الکیمیای ال ] ۲۸ . 

(۲۱) هيدروكربون مشبع ديغتد العادذ 1120ن*) يكون مع الھواہ خایط يشتعل بفرقعدذ . ١تح‏ ہی ۲١‏ 
(۲۲) المركبات العذوية الشتقة من الراننجات والمنتحات الحلبيعيد . 

(۲۳) ا مرکبات العضوية الشتقة من الأحياض الدهنیة . 

(۲۶) البنزین الستخدم کوقود للسیارات . 

(۲۵) عملید تسخین الفحم الحجری معزل عن الهداه . 

. المادة التبقية بعد التقطی الاتلاق للفحم الحجری‎ )۲٢( 

(۲۷) هیدروکربون الیفاق مشبع یستخدم لتحضير الطولوین بطريقة اعادة التشکل . 
(۲۸) مركبات تستخدم بصغة عادك کمواد متفجرة . 

(۲۹) خلیط من حمض النيتريك والكبريتيك المركزين بنسبت 1[ : 1 . 

(۳۰) مرکبات تستخدم بصشه عامة کمبیدات حشرید . 

(۳۱) الاسم الکیمیانی لل ۲ (]2] 

(۳۲) مركب يعتير من أكثر حالیدات الاریل استخداماً . 

(۳۷) مرکبات تقوم علیها صناعك ا منظف العمناعی . 

(۳۶) مركب ينتج عند معالجة ألكيل حمض البنزین سلفونيك بواسطة العمودا الكاوية . 
(۳۵) مادة لها القدرة على تقلیل التوتر السطحی للماء . 

. الکیل بنزین سلفونات الصودیوم‎ )۳٦٣( 

(۳۷) الجزء غير القطبی من المنظف الصناعی وهو عبارة عن سلسلة کربونية طويلة کارهد للماء . 
(۳۸) الجزء القطبی من النخلت الصناعی . 


(۳۹) الاسم الکیمیائی للمنظف الصناعی . 


(۱) الرويان الحلقى. عرئب هشيهد . 


05 ر با 55 بی .+5 ۱۲ اہ ۲ 
)۲( اکا 2 ی و .یسم نب اتی شر 


٢٢ “١ 


(۳) البروبان الحلقی أنشط عن اروناں 


(2) يحون ادره 2 1ب ئ 3دةه . 
( و 3 e‏ الح ٠‏ لام آلعه آء خلرط] ۱9 دشر 
-۔ نے ۱ ےھ سے ہے >( 7 


ما واحد 5 
۴ م 2 SS‏ مر : 
(0) نت الكلوروينزين تعطی عرکبین بینما كلورة النیترویتزین ای 


و 


. عند نيترة البنزین يلزم وجود حمض الكبريتيك المركز‎ )٦( 
. يشتعل البنزین بدخان أسود‎ )۷( 
. فى تفاعل فريدل کرافت یلزم وجود كلوريد الألومنيوم اللاماق‎ )۸( 


۰۹ الأزهر أول‎ ۱ ١ 
)۰٩ لا يفضل استخدام 1 .5 . (1 كمبيد حشری فى كثير من بلدان العام . (الازهر اول‎ )٩( 


(۱۰) كات غدید اعد العضوية مواد متفجرة . (سودان اول ۱۰) (تجریبی ۱۷) (دور أول ۱۱) 
(۱۱) بحضر البنزین من ا مشتقات البترولية الأليفاتية . 

(۱۲) تفاعلات الاحلال من التفاعلات اطهمة بالنسبة للبنزين . 
(۱۳) راس المنظف الصناعی محب للماء بینما الذیل کاره للماء . 
(۱۶) عند إضافة المنظف الصناعی إلى الماء تزداد قدرة ا ماء على تندية النسیج الراد تنظیفه . (تجریبی ۱۷) 
(۱۵) للمنظفات الصناعية دور هام فى |زالة البقع والقاذورات من املابس والأنسجة . 


. لا یصلح ا ماء النقی فى إزالة البقع الدهنية من الأنسجة‎ )١1( 


رج) اختر الإجاية الصحیحة لكل مماياتى 


(۱) الصيغة الجزيئية :1!) قد تكون : 
(0 الكان عادى (©) الکن 
(ح) الكان حَلمّی © الاجابتان (ب) , (ج) صحیختان . 


(۲) المركب الذى تنطبق صيغته الجزيئية على الصيغة العامة للالكينات هو : 


([) الأستيلين © البروبان الحلقی 
ت) البیوتان (5) البنزین العطری 
(۳) الزوایا بين الروابط فى البروبان الحلقی تساوی : 
رل 120 م) 60 
@ 90 )6 180. 
)٤(‏ الزوايا بين الروابط ف البيوتان الحلقى تساوى : 
)0 90 © 120 
(ح) 109.5 © 60 . 
(۵) أكثر ال مركبات العضوية نشاطأ هو : 
([) الهكسان الحلقى . (-) البيوتان الحلقی . 
© البنتان الحلقى (5) البروبان الحلقى . 
)٦(‏ الصيغة الجزيثية الصحيحة التی تدل على الألكان الحلقی هی : 
رل Call,‏ © ار ) 
© بااین CO‏ 


(۷) كلما قلت الزاوية فى الألكان الحلقى : 
© زاد النشاط 8 


(2) أصبح تداخل الأوربیتالات أضعف (ي) الإجابتان (1) ۰ (ج) صحیحتان . 


1 ال الركبات الآنية حلقية عدا : 


(۱۶) اختزال الفینول بواسطة الخارصین الساخن بعطی 


67 7 
- مھ‎ N ۳ 

CH.  ےج‎ 

سه 3 


رل الطولوين 


(2) الیکسان الحلقى 


ا 0“ 
ينتج الىنزىن العطرى من بلمره : 
ہہ 
رل) الايثان 
72 ع۲ 
ج الايتاين 


ز٦۱(‏ عند التقطر الجاف لينروات 1" 


دیرم مع الجير الصودى يتكون : 
٦ھ‏ رہ ١‏ 
ل) حعض البنزويك 


ےم ۔۔ ۰ و 


ی 


٦ 7‏ 0 سز تال ہے ری xn‏ 3 ۱ 
(۱۷) الشق النانج عن تزع ذرة 


> 2 ۰ 
هيدروجين من ا مركب الأروماق يسعى : 


ر لشينيل ہکےہ کہہے دے 
ا درس 


ز بے 
مس 
م تو ۰ 
رج) شق الألكيل ۶2 : 2 


ز2 توجد اج بك صحيحة 
(۱۸) الشق التانج من نزع ذرة هیدروجین من البنزين العطرى یسمی : 

زل) شق القينيل رس شق ریز 

زح) شق الألكيل (2) نا توجد إجاية صحيحة 
(۱5) الصيغة الجزيئية مركب ثنائی القينيل هى : 

011: زس)‎ C,H: (D 

© .11د @ .62۳1 
(۲۰) عند هدرجة البنزین العطرى فى وجود ضغط وحرارة وعامل حفاز نحصل على : 

(1) الیکسان الحلقى زس) سیکلوحکسان 

(ح) الکان حلقی (ق) جميع عا سبق 
(۲۱) عند هلجنة البنزین مع الکلور فى وجود الأشعة فوق البنقسجية یتکون : 

(1) هکسان حلقی -) جاعکسان 

كلورو بنزین (5) رابع کنورید بنزين 


(۲) عند هلجنة البنزين مح الكلور فى وجود الأشعة فوق البنفسجية والعامل الحفاز يتكون : (تجریبی ۱۸) 
ک ا ۳۳ ام 3 
509 5 0 حلقى © ع مسال 
2) کلورو بنزین (5) رابع كلوريد بنزين 


(۲۳) تفاعل فریدل کرافت هو تفاعل ؛ 
حم وین ین مح البنزین 
e‏ © رروالوجين © 
ل مع الطولويت 
(م) حالید الالکیل مع البنزين يندت ۱ 
(تجریبی آزهر )۱٩‏ 

(۳۶) تفاعل النيترة فى حلقة البنزین تفاعل : 

(ل)آکسدة 0 9 

EE‏ (5) نزع 
(۳۵) تتفاعل ا مرکبات ارجا بالإضافة ماعدا : 

CaHs © C,H, O 

CsHıa © 26 

CH; 
: الصيغة الحزيثية للمركب التالى هی‎ )۲۱( 
CH; 

Col 9‏ ]ہا 

Cth 2‏ 0 20075 
(۲۷) طول الرابطة بين أى ذرتين كربون فى جزىء 6116 ) يكون وسطاً بين طولها فى : 

0 ۵-1 ۱ 270 © وتادن) 6001 

CHa , CH © CH: , CH; ©‏ 
(۲۸) تحضر البنزين من أبخرة الفينول من تفاعلات : 

E ل)‎ 

(1) الاستبدال . @)الأكسدة . 
(۲۹) يسمى الرکب .............. پالجامکسان : 

(1) سداسى كلوروهكسان 

(-) سداسى كلوروهكسان حلقی 


(2) سداسى نيترو هکسان حلقی 


(3) سدامى کلوروبنزین . 


1 کی نحصل على سدامى كلوروهكسان حلقى من تفاعل : 
([) الهيدروجين مع البنزين العطرى © لكلورمع المنزين فى غیاب صوء الشعس 
(ح) الکلور مع البنزين فى ضوء الشمس ٴ٦]‏ فقو رب الیکسان ام 
)021 عدد الروابط فى جزىء الطولوين : 
(1) 6 روايط سيجماء 3 روابط بای © 
تپ ور وت (ع) 3 روابط سیجما . 6 روابط بای 
(۳۲) جميع المجموعات الذرية الآتية توجه إلى الموضع هيتا ما عدا : 
([) الکربوکسیل ا الكربونيل 
© الیدروكسيل ‏ ر 


ساي ریم 
O2N‏ 


(1) كلورة البنزين ثم نيترة المركب الناتج . رس تفاعل کلورو بنزين عع خليط النيترة ۔ 
(ح) نيترة البنزين ثم الكلة المركب الناتج . روص تند کو رہ ای کے نز 
XO:‏ 
(ع۳) لتحضير ا مرکب التا ی : ۱ 0 يتم : 
(1) كلورة البنزین ثم نيترة ا مرکب الناتج . © الكلة البنزين ثم نيترة ا مرکب الناتج 
(ح) نيترة البنزین ثم الكلة المركب انناتج . EO‏ نس پر ثم کلورة اطرگب الناتح 
(۳0) عند کلورة البنزین فى وجود کلورید الحدید 1[ ثم نيترة المركب الناتج یتکون : 
([) میتا کلورو نیترو بنزین aE‏ . 
© 6.4,2 - نيترو كلورو بنزين ا باتع 
(۳۱) المركب أرثو كلورو ميثيل بنزين ينتج من : 
(1) اختزال الفينول ثم هلجنة الناتج 


2 اختزال الفينول ثم الكلة الناتج 


(۲۷) صیقة ال مركب 2 - برومو - 4 - تيترو فينول هی : 
Br‏ 


تد 10 ہا بي 
E‏ ےی e‏ 7 10 
2 رت )© OH Br O OH‏ 


س 5 
کے بيج سدكت 
>۰ 
ات کک کے ×“ 
۱ حسب نظام الأبوباك هو : 


و و رك) 1- إيثيل -2- يوذو -5- میثیل بنزین . 


2 
0 6, 
ہے“ 3ے بر نے وو -1- میٹیل بنزین 
ير 8 م ۶ 1 7 9 3 -4- ۶ o“‏ ب : 
رح ل - ایت -1- وتو دج ميثيل متزین رى) 6- ایثیل | - یودو میٹیل بنزین 
زور ان )٠5‏ 
مر دن ٠١٠‏ * 


: بح ف كورو تدای متيل تق کا رو إیثان هو الاسم الکیمیاق طرکب‎ e) 


4 و ی ۰ ۰ 7۹ ۵ 5 ٣‏ صه مس = 


لسلشو نيك الأليغاتية 


4 
j,‏ 
ملح حمضص 


٣ 


: 3 9 ۰ ےا ف عه et‏ ےی لي 


(۶۳) المنظف الصناعى هو : 
رت الكبل بئزين سلقونات صودیوم . 


ےن و و رز ° اليا ہد > ہا 3 تم پ لما ا 0 
a‏ سو ب مر شو ر سم رھش ہ مصمر سر جار شم 4 
1 ۲ : 1 
(5) الإجابتان (۱)ء (ب) صتححتاں 


ج- 


ہے ۰ ہم 8ے 
.. پتتر تمص الصؤلؤين سلفوئیٹ . 


کیم 0 ۱ ۴ ھ 

f 1‏ ۳ 5 3 5 - 3 3 55 
رك زاس سرت لمرماء وڈیل معحب لرا را راس تطی دنل غير قطبی . 
)رار کا را ےن ؛ E a‏ ود 
2 ر از مار مصعود 4 2ال قصی ۳ زد راس فين وی( ثصی, 


ج 


: الرأس فى المنظف الصناعى عبارة عن‎ )٤٤( 
سلسلة هيدروكربونية مغتوحة (©ساسلة هيدروكريونية عفتوحة وحلقة ينزين‎ )1( 
(ح) مجموعة سلغونات الصودیوم (5) مجموعة سلقونات الصودیود وحلتّه بتزین‎ 
: (۵ع) الذيل ف المنظف الصناعى عبارة عن‎ 


مه ترس “> 


۰ ۰ 5 5 3 3 1 کے ۳۹ 2- حے HE‏ 
مرح مت © سلسلة هيد روكربونية مفتوحة و 


۔ 7 


ےج لل و 00 
2 2 ۰۱۰ مہ ےم 2 2 ات اوح درم و و حكة نخحرضل ۰ 
(<-) مجموعة صلعوزات انصود يدم 5 رق سحتو شک سنکودب ا کو یو 2 


: عند إضافة المنظف الصناعى إلى ا ملابس ف الماء يحذث أحد ما يلى‎ )٤٤( 
تتنافر مجموعات الألكيل من ا منظف مع بعضیا‎ )[( 
50 ك) تنجذب أيونات 2 مع أيونات‎ 
. زح تتدافر أيونات 503 مز المنظف مع بعضیا‎ 
. تنافر أيونات ۲2 من المنظف مع بعضيا‎ )5( 


(2۷) للحصول على خليط من أرثو وبارا - كلوروطولوين من أحد المركبات التالية : 


۲ >, ۲۵ «rare 
۱ النقد دی ای‎ 


۳ 1“ 74و 4 ۰ ۲ 7 پر کہ 7 ۳ 
بمکن ان تجری انخصوات از نمه عدا 


42 2 ۶۶ © 2۰ 2 8 ا 2 
ر( ) اعادے تشکيل حت سے اڑکے سے لورت 


سس ہو میم ھی 4 ظط ہمد سے . ٭ھ ام سے م 
اعاد: تشد 0 ٫‏ سس رم ج شر ہ> کے صصصمه ‏ زر ٹک رز ِ 


۰ هد و ی 5 7 1 ۲ 
رأ بلہره تلم ہے سور الدع فى وجو ۷ را ڑے مر حدر 


: عدد الروابط ف ابلرکب الناتج من عملية إعادة التشكيل المحفزة للهبتان العادى‎ )۶٩( 


0 6 روابط سیجیا , 3 روابط بای 


9 روابط سیجہا 3 روابط بای 


م) 15 رابطة سیجما ء 3 روابط بای 


(5) 3 روابط سيجما ء 6 روابط بای 


(*0) عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتشبع مول واحد من 2 , 2 - ثنال فينيل بروبان : 


3 mol 6 


4 mol f~ 


رس 
mol “>j‏ 6 


5 mol f5 
Ken 
CH =CH-C = CH 
C,B. A 3 وی‎ 
Am كل‎ 


ECS B 5 


عند إضافة mol‏ 3 من ماء البروم إى المركبات الآتية فإن 


ہت حدته فى 8 ولا بزول فى ۸ 


م E‏ ہے و rE‏ 


۲ 
رک :011 


Gel ب‎ 


2) ما ا بخة التى تدل على مركب أروماق ؟ 


ك) ورتلیت 
C,aHz )5(‏ 


CgHs 


(A) 


ع) أكمل العبارات الآأتية ہما يناسبها 


(۱) الصيغه الجزيئية للبنزين هى ........... وقد استطاع العام e‏ 
)٣(‏ الصيغة الجزيئية للانتراسين هى سی متا الف ة العوشة للتفغالن کی مس ات 
(۳) يحضر البنزين من التقطير التجزيئى ل E Nes‏ 

)٤(‏ من المجموعات الموجهة للموضع میتا ہت 0۷8۷771تە0 سن تا 

(0) من المجموعات التی توجه للموضعين آرٹو ويارا يي سم 521 

070 عامل الحفز فى تفاعل فريدل كرافت هو‎ )٦( 

)۷( خليط النىترة هو E ES‏ 

(۸) عند إضافة المنظف الصناعی إلى الماء فإنه يعمل على تقليل منج هما دزد هن 1 
)٩(‏ تدل الدائرة داخل حلقة البنزين على 98 15170011( 


(۱۰) تقوم صناعة ال منظفات الصناعية على ا ھا .ل للحصول على E‏ 


(۱۱) الاسم الکیمیائی للمنظف الصناعى هو 9070 


. أبسط مركب أروماق‎ )١( 


(۲) عند البلمرة الثلاثية له يتكون بنزين عطرى . 


(۳) عند اختزاله بالخارصين الساخن ينتج البتزین العطری . 


(۶) ينتج عند تفاعل البنزین مع خليط من حعض الكبريتيك والنيتريك المركزين ۔ 


)۰5 ينتج من نيترة الطولوين ويستخده كمادة متفجرة . (الأزحر أل‎ )٦( 
يستخدم كوقود للسيارات‎ )۷( 
تعطى إعادة تشكيله طولوین‎ )۸( 

2 : کو ہے کے ۱ 


)٦(‏ قارن بين الفينول وثنائى الفينيل من حيث ؛ 


الصيغة البنائية - الصيغة الجزيئية - عدد مولات الهيدروجين اللازمة لتشبع المول من كل منها . 


(۷) أذكر استخداما واحدا لکل من 


(۱) كلوريد الألومنیوم اللامائی . (۲) مركبات عدید النيترو العضوية . 


(ع) المنظف الصناعى . 
)٦(‏ سداسی كلورو هکسان حلقى . 


(۳) ثلا نيترو طولوين. (الأزهر أول ۰۹) 


(۵) '013. (الأزهر أول ۱۵) 


(۸) اکتب أسماء ا مركبات العضوية الآتية طبقا لنظام الایوبال 


Br SO;H CH; 
6,0 0 0 ۰ 
Br 
CI 0 
0 CH; 
9 ۹ 9 (0) O (9 
NO» Br CI 
CH;-CH - CH2 - CH; ٢18-01 - CHa - CH - CH, Br 
(۹) (۸) (۷) 
Br 


(۹) فاعدد مولآت الهيدروجيناللازمة لمع مول واحد من كل من ٠‏ 


فة 5 ,۳( 


)٤(‏ بنزين عطرى (ه) 2- بنتاين 


(۲) إعادة التشكيل المحفزة للوى ة لهکسان إن 
دی د 


۵ .م دم هدرجه النات 
وت ور ق وجود الأشعة فوق المنفسجية والعامل الحفاز. 


. سلفنه الینزین‎ )٦( 

(۷) کلورة النیترو البنزین . 

(۸) نيترة الکلوروبنزین . 

. نيترة الطولوین‎ )٩( 

(۱۰) |عادة التشکیل المحفزة للهبتان العادی , 

(۱۱) البلمرة الحلقية (الثلائیة) للإيثاين ثم نيترة الناتج . 


1 تحصل 
(۱) البنزین العطرى من كربيد كالسيوم . 
)۲( هيدروكربون أروماق من اليثان . (تجریبی )١5-‏ 
(تجر نی - ۱5) 


(۲) نيترو بنزین من الفینول . 
(۶) نيترو بنزین من بنزوات الصودیوم . 

(0) مبید حشرى من الفينول . 

(1) أحادى نيترو بنزين من الأستيلين . 

(۷) جامكسان من هكسان عادى . (تجریبی - ۱۹) 
(۸) حمض بنزين سلفونيك من بنزوات الصوديوم. (تجريبى أزهر ۱5) 


(۹) الطولوين من بنزوات صوديوم . 


یپ 5 ۴ 


ھت شر کے 7 ٩۱‏ کر م 2 
7 0 اص ے سس ر و بر کی : 


.سی ٩‏ کر 


2 سے 7ھ نے 1 انج 9 هن 
١ (‏ کہ ر سر یور سمطو مسج عم موی - لا رهم تور 5 


۶ ۴۲ را ۴ 5 ا ا و سے او ا ای مه ۱ oa‏ 
( << . حت کز رس زا سورج حو ور یر تحص پر ۶ 


8 
رم »م نی ۳ 07 مم ر ے 5 , 56 ۳ LI‏ 5 ۱ ۱ 
رت اعد سور موز نس نم یہ رر ار وی ) 
e ۶ (=‏ سے ا 7 و از 
0 ۾ گر صا جح کن خر صصص رج و 2 مس 


١ 7 af 


)١0(‏ ندج نیرو طولویز عن اتال العادی 


/۱( ننفت دعر مر ا مب نت ۳ 


ز :۱۱ ای من هده ا مركبات یعتبر ایرومران 
(۱) النقنائين . ای القينيل . 

(۳) 2 - فینیز بروبان + [-إيثيل - 2 - ميئيل بئزین 

(۳) ۔ كلورو - 2 - قينيل ایٹان , 3 للورو - 2- ميئيل طولوین . 


(۱) ا'ہروبان انحلتی وانبیوتان الحلتى من حيبت : قيمة الزاوية بین روابط الكربون فيه - النشاط الكيميانى . 


م٩‏ 
پوس 

2 
اصع 


بروبان الحلقى والبروبان العادى من حيث : قيمة الزاوية بين روابط الكربون فيه . (أزهر فلسطین أول )۱٩‏ 
(۳) هلجنة الينزين بالاضافة وبالاستبدال . (الأزهر ثان 16) 
۸۳٩ . 1701 )©(‏ ( من حيث : الاسم الکیمیائی - الصيغة البنائیة ) . 

(0) المركبات الأليغاتية (الدعنية) والمركبات الأروماتية (العطرية) 

. هلجنة الطولوين وهلجنة حمض البنزويك (معادلات فقط)‎ )٦( 


(۷) نيترة الکلوربنزین وكلورة النيتروبنزين (معادلات فقط) . 


ہے کو 94 8 
۳7( الت سه 7 و - سے ہے راس وہ / 
رم 7 , ” eg,“‏ 2 ای ۱ ۳ مه ۲ و 8 8 4 ۳۳ ۳۳ ۳ ۰ ييه 2 ہچ 2 د كر 


)٦(‏ الرأنئراسيئ ۔ 

(۷) كتاى المٗیئیل ء وا کی E‏ 
(۸) 2,2 - ثنای قيئيل بروبان ۔ 

(؟) 1ر3 - تدای بروعو بنزین. 

(۱۰) مركب ينتج من كلورة البنزين ‏ وجود الأشعة فوق البنفسجية والعاعل الحذاز ۔ 


(19) 1۔ كلورو - 2- قيئيل إيئان . 


(۱۲) 1۔ برومو - 4- آیودو - 2- تیترو بئزین 


(۱۶) هیدروکربون اليفاق مشبح یستخدم لتحضر الطولوین بطريقة اعاد2 التشعل . 
T.N.T (10)‏ . 
(13) آرٹو - سلفونيك طولوين . 


(۱۷) ارکب الأروماق الناتج من تفاعل الکلور مح نيترويئزين فى وجود عامل حفاز . رالسودان أول )١5‏ 


00 بے ا د - سس 0 7 
yee 1O)‏ 0-0 بر 


Cl , 88 7 ا‎ 0 
٥ CI CH CI 9 0 


0 م۵ 9 
۱ ۱ ده نے 


T.N.T )١(‏ (۲) کلوروبنزین 
(6) حمض البنزین سلفونيك . 


(۲) الطولوین 


(B) 
a) Cella + 31: دب ج‎ 


b) CH) + HO -+< 10 


CHCl»‏ ٭- CH; + Cll‏ (ه 

d) Cel + FSO, جح‎ CgHsSO;H + H0 
0( ام‎ + INO; جح‎ )11:00 + 11:0 
f) CaO, —™ 211011 20 
زم‎ CH, + 20: -< CO: + 2H:O + Heal 


١‏ أي التفاعلات الاتية يعتبر تفاعل اضافة 


1) مار + مدای‎ > CCL 

2) CyIl,g() سس‎ Cll) + 4 

3) Celad) + CHCl حب‎ Cah + HCl) 
4 Cll + Cl 0ے‎ 


الامترة - |عادة التتشكل المحفرة اخمافة الكاور. 


مع كتابة المعادلة الكمبائية المناسبة لكل حولوه 


.۲ من الشکل القابں اجب صاباتى 


) ۱ ( اكتب الصیغ المنائية والجز بئیة لامرمات من (۸۸) ۱ ۹ ۰ (۱)) 
(۲) اكتب معادلات التفاعلات السابقة. 


(۳) حدد المركب شديد الإنفجار . 


بلمرة 
Nı‏ 


CIC‏ ؛ 
۰ لامائی 


E3 + (۱ 
سر‎ 
۱1۰۷(۸ 


(۲۱) الشكلين المقابلين يمثلان اول فردين فى احدى السلاسل المتجانسة اجب عمایا 


(أ) أذكر خاصية أخرى مميزة للسلاسل المتجانسة غير أن لها قانون جزيئى عام . 
(ب) استنتج القانون العام لهذه السلسلة المتجانسة . 


(ج) أكتب الصيغة البنائية للألكين الذى یعتبر أيزومير للمركب ( 


11 
۱۱ JI 7 
4 7 6 1 
۱ ۱1 
(XN) ۱1 کچھ 11 هم‎ 6 6-0-11 


۱7 XH ۲۱ 1 


ت التالية للحصول على منظف صناعی من الا 


الکلة - تعادل - بلمرة - بلفنة 


مع كتابة المعادلة الكيميائية الناسبة لكل خطوة 


وب 


-C CH, 6‏ وان 
۱ ۱ | 
Ou, ۰‏ ©© »4 


(۲۵) فوم صناعة النظفات الصناعية اساسا على مرکبات حمض السلفوئيك الأروماتية : 


(۱) آذکر ابلعادل2 الكيميائية التی توضح الحصول على ا ملح الصودیومی القابل لاذوبان في ا ماء, 
(۲) عما یتکون جزئ ا منظف ؟ 
۳( اشرح مع الرسم دور النظت الصاعی ف إزاله البقع من ا ملاس . (دور اول وثان ع۱) (تجریبی ۱1) 


)٢٢(‏ ضع ابا من العلامات > أو - أو < )فى مكان النقاط فيماياتى ؛ 


)۱( عدد ذرات الكلور ع الکلوروفورم انز 3ذذ رات الكلور فى الحامکسان 1 
(۲) عدد مولات الهیدروجن اللازمة لتشبع مول واحد من النفئالن ...مم عدد مولات الهیدروجین اللازمة 
لتشبع مول واحد من ثنائی الفینیل . 


(۱) اقترح الصيغة البنائية للبنزین . 
(۲) حضر الطولوین من البنزین بتفاعله مع کلورید الميثيل . 


لهما الصيغة العامة (0821128)) آحدهما مشبع (۸) والآخر غير مشبع (8) : 

وضح با معادلات الكيميائية الحصول على : (تجريبى - 11) 
(۱) المركب المشبع (۸) من البنزين . 

(۲) کحول ثنائی الهیدروکسیل من ارکب غير المشبع (8) . 


۱ نلة متنوعة 


۳ بمکن تحضر البنزين من الهکسان العادى بامرارد على عامل حشر ق درحه حرارة مرتشعه بإعادة ےکن‎ (١( 


ما هو الألكان الذى يمكن استخداعه لتحضير الطولوين بيذه الطريقة ؟ أكمل المعادلة 
CH;‏ 


(۲) مرکبان عضويان ۸ , 8 يحتوى كل منهما على ثلاث ذرات كربون صيغتهما العامة C۸127‏ - اركب الأول 
اليفاق غير مشبع وال مركب الثانی حلقی : 
([) ما هما ا مرکبان - أكتب الصيغة البنائية لهما . 
(ب) ما ناتج إضافة حمض الويدروبروميك إلى الرکب ۸ ؟ وضح ذلك با معادلات مع التعليل . 


(ج) ما تفسيرك لكون المركب 8 اکٹر نشاطأ من الألكان العادى ا مقابل له ؟ 


() أحد ا مرکبات الآتية هو بداية الحصول على خليط من أرثو وبارا- كلوروطولوين : 
النفثالن - الهکسان العادى - الهکسان الحلقى - النیتروبنزین. 


آکتب العادلات الكيميائية ا موزونة التی توضح ذلك . 


: آحد اطرکبات التالية هو بداية للحصول على میتا - کلورونیتروبنزین‎ )٤( 
. النفٹالین - آسیتات الصودیوم - الأنٹراسین‎ 


أكتب العادلات الكيميائية ا موزونة التی توضح ذلك . 


سے س ا جس جسے ااا سے کے س ااا سے کے کے سے سے سے سے سے سے ست ست سے سے س س س س ا 
صحہ سے سے ست یسے سے سے سہے پسے سے سے سے کے سے ست ہہ کے کت سے ل کے ا سے ست ست ہس سے 


1 من البروم الذائب ف رابع كلوريد الکربون إلى ا0ص‎ 2 ٦101 ما يحدث للون البروم الأحمر إذا أضيف‎ )٥( 
)۱۷ من كل من اطرکبات الآتية : (تجريبى‎ 
الریثان - الإيثين - الإيثاين.‎ 


mr سین پیت ١یت س ا ل سے الل الك سے س سد سے س س س‎ o ات سیف‎ TT XC 


س سے ے سے سے سے سے س لي س سے س سے س سے ل لے سے 


`` سس مت مار e‏ س س منت سے ا لك س سے س سے لس سے سے سے سے سے ہے 


(۷) ميز الكيميائيون القدماء بين نوعين من ا مرکبات الأليفاتية والأروماتية - وضح ذلك ؟ 


زج 


)١‏ اكتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الأتيه 


بات عشوية تتكون من عنصر الکریوں واليمدروجن وعناعر أخرى . 


(i 


1 : عضورة تحتوى رکا غك المجموعة [ CH:- OH‏ - - ] . 
ت عشدية تميز بوجود مجموعة [ 11-011) = ] فى تركيبيا 


حضوي لر ےک مجموعه ر C-OH‏ =[ ق کا 


رت ١‏ ۰ 
سب مد لس حملن 5 کتی 
ہ aN!‏ ما۶ = 


إ[ضاقه حم 2 ا ملاس لتکوین الایٹائول 
 ! ۰١‏ - ۰ ۹ : 3 
لكحدلات مع الاحياض فى وجود مادة نازعة للماء 


دیب ادل ق وجول ف ماد ۵ اذعة للماء . 


مرگیات عضوية تنتح عند أكدة الكحولات الأولےة أكدة تاهة . 


- 

a . 
وچ‎ 

لشانه ده ۰ 
ہے 


محعوعه من الدرات عرتمصه بشکل معن وتكون كنا من جزیء المركب ووظيفتيا نتغلب على وا 


(أزهر اول ۰( 


(سودان أول ۱۷) 


(سودان أول ۱۸) 


(۱۹) المركب الناتج من أكسدة خ اد يثانول اک ود 2 


(۲۰) كحولات غير قابلة للأكسدة بالعوامل المؤكسدة العادءة تجریبی )٦١‏ 


العاديك . و مج 
(۲۱) مرکبات وسطية بين الکحولات الأولية والأحياض الكربوكسيلية 
(۲۲) بوليمر يدخل ف حمناعة أشرطة التسجيل وآقلام "تصوير. 
(۲۳) المجموعة الوظيفية ف الإيشرات . 
(۲۶) المجموعة الوظيفية فى الأمينات 
(۲۵) مرکبات عضوية ليا القانون العام 1100-0131 . 
)۳١(‏ الروابط المسئولة عن ذوبان الكحولات ذات الكتل (الجزيثية الصمغرة غ 
(۳۷) الطريقة العامة لتحضير الكحولات . 
(۲۸) تقاعل حالید الالكيل مع 
(9؟) تفاعل الكحولات مع القلزات النشطة . 
(۳۰) كحولات ينتج عند آکسدتیا الدحیدات ثم أحماض كربوكسيلية . 
(۳۱) الرکب الناتج من أكسدة 2 - بروبانول أكدة تامة ۔ 
(۳۲) الحمض الكربوكسيلى الذى ينتج عند أكدة الكحول التالى CH: - OH:‏ ۔ CH:‏ - 113 ۔ 
(۳۳) مجموعة وظيفية تستجيب لتفاعلات الأكسدة والإختزال ۔ 
(۲۶) المركب العضوى الناتج من نيترة 3,2,1 - ثلای عیدروکسی بروبان . (ازهر قلطن اول ١؟)‏ 
(۳۵) الدهيدات او كيتونات عديدة الييدروكيل ۔ 
(۳۱) الذهند عدند. العندروکسن.: 


(۳۷) کیتون عدید الییدروکسیل . ركز نان ۱۶) 


(۲) علل لا بانی 


)١(‏ تشابه الکحولات والغینولات فى معظم الخواص الكيميائية 
(۲) اختلاف خواص الکحول الإيثيلى عن الإيثير ثنائی الطيثيل رغم إتفاقيما فى ا'لصيغة الجزيئية . 


(۳) الكحولات والفينولات مشتقات من ایا . 


)٤(‏ يمكن اعتبار الا 


يثانول مشتقاً من ا ماء والایثان . 2 
)0( درجة غليان الكحولات أعلى من درجة غلیان المواد الغير قطبية کالهیدروکربونات. (مصر أول ا 
() درجة غلیان الجلیسرول أكبر من درجة غلیان الایثیلین جلیکول . ادور ثان وم 
(۷) تذوب الكحولات ف اللاء . (الأزهر أول ۹ 


(۸) الإيثين هو الألكين الوحيد الذى تعطى هردرته حفزياً كحول أولى . 

. يمكن تحضير الكحولات بالتحلل ابا لهاليدات الالكيل فى وسط قلوى‎ )٩( 

(۱۰) عند تسخين كلوريد الایٹیل مع الصودا الكاوية المائية يتكون الایثانول . 

(۱۱) يفضل يوديد الألكيل عن كلوريد الألكيل للحصول على الكحولات بالتحلل المائى لهما . 
(۱۲) بالرغم من أن الكحولات متعادلة التأثير على عباد الشمس إلا أنها لها صفة حامضية ضعيفة . 
(۱۳) عند تغاعل حمض الأستيك مع الایثانول يضاف حمض الكبريتيك اللركز . 


)١(‏ عند تفاعل حمض البنزويك مع الايثانول يستخدم غاز إا 1101 ولا يستخدم حمض الكبريتيك ابر 
كمادة نازعة للماء . 


. يضاف ا یٹانول إلى الايثانول للحصول على الكحول المحول‎ )١0( 
. يتأكسد الكحول الأولى على مرحلتين بینما يتأكسد الكحول الثانوی على مرحلة واحدة‎ )۱٦١( 


(۱۷) يصعب أكسدة الكحول 2- میئیل - 2 - بيوتانول . 


(تجریبی 11) 


(مصر ثان ع۱) 
(۱۸) تتأكسد الکحولات الثانوية ولا تتأكسد الکحولات الثالثية . 


. یستخدم الایثانول فى محالیل تعقیم الفم والأسنان‎ )۱٩( 
. خطورة تناول المشروبات الکحولية‎ )۲۰( 
الکحولات والشنولات مشتقات صيدروكسيلية للهيدروكربونات الأليغاتية المشرعة والأروماتية‎ (۳۱( 


)۲٢(‏ ا یٹانول والایثان لهما نفس الكتلة الجزيثية (8/1101 30) ولکن درجة غلیان الیثانول (" 65 ) أعلى من 
درجة غليان الایثان (€“ 89-) . 


(۲۳) يتأكسد 1 - بروبانول على مرحلتین بینما يتأكسد 2- بروبانول على مرحلة واحدة . 
(۲۶) لا تكفى الصيغة الجزيثية للتعبير عن الکحول الأيزوبروبيلى . 


(۲۵) تختلف مجموعة الهيدروكسيل ف الكحولات ع محموعة الھیدروکسیل ف القلویات . 


- ربم) لا يفضل تحضير الألدهيدات بأكسدة الكحولات الأولية . 


(۲۷) الإيثيلين جلیکول يشبه الكحولات الأولية فى الخواص الكيميائية . 


زمم) يتوقف ناتج تفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك على درجة حرارة التفاعل . 


(الأزهر أول ۱۶) 


(؟) يتوقف ناتج تفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك على عدد جزيئات الكحول . 


۳( | ختر الإجابة الصحيحة لكل مماياتى 


(۱) تعزى الخواص الكيميائية والفيزيائية لمشتقات الهیدروکربونات إلى : 


© المجموعات الوظيفية 
(ح) ذرات الكربون والهيدروجين 


(۲) المجموعة الفعالة فى الألدهيدات هى مجموعة : 


()الألدهيد 
(ح) الكربونيل 


(۲) المجموعة الفعالة فى الكيتونات هی مجموعة : 


(1)الکیتون 
(ح) الكربونيل 

: الصيغة العامة للأمينات هى‎ )٤( 
R-NH> )( 
R-CHO @ 

(0) الصيغة العامة للكيتونات هى : 
R-NH? 00‏ 
R-CHO ©‏ 

: الكحولات والفينولات مشتقات‎ )٦( 
هيدروكسيلية للهيدروكربونات‎ )[( 


(ح) كربوكسيلية للاثیرات 


© الجموعات القعالة 


© البجابتان (أ) > (ب) صحیحتان . 


() الغورمیل 


(5) الاجابتان () > (ب) صحیحتان . 


9 الغورمیل 


(5)الإجابتان ([) ء (ج) صحیحتان . 


R-CONH: © 
R-CO-R ری)‎ 


R-CONH> © 
R-CO-R (ی)‎ 


حيد روجيتية للألدهيدات 


(5)الكيلية للهیدروکربوتات 


أكثر متصلة ب : 


(۷ الكحولات الأليفاتية مركبات عضوية تحتوى على مجموعة هيدروكسيل أو 


0 مجموعة الكيل © مجموعة أريل 
(۸) من أمثلة الكحولات ثلاثية الهيدروكسيل : 
0 سیون (م) الإيشيين جليكول 
2 ر (5) الايثانول 
)٩(‏ من أمثلة الکحولات عديدة الهیدروکسیل : 
07 م) الب وجالول 
(ج) الکاتیکول 9 


(۱۰) الصيغة البنائية للایئیلین جلیکول هی : 


0:0۳:0۲ © CH;CH(OH): O 


(5)لا توجد إجابة صحيحة 


CH,.OH 2‏ 
(۱۱) الصيغة الجزيثية للسوربيتول هی : 
رل :0٦یہ‏ © CsHı406‏ 
© دادن $( CsHı40‏ 
(۱۲) يعتبر ثلای ميثيل كاربينول : 
(1) كحول بيوتيلى أولى (س) جليسرول 
ت) كحول بيوتيلى ثانوى (3) کحول بيوتيلى ثالثى 


(۱۲) الكحول الذى صيغته ٥0۴‏ - د(0))113) - ج81 )- ([1ن) من الكحولات : 
(-) الثالشة أحادية الهيدروكسيل . 


(5) الأولية أحادية الهيدروكسيل . 


() الثانوية أحادية الهيدروكسيل . 

© الأولية ثنائية الهيدروكسيل . 
(ع۱) الکحول الأيزوبنتيلى من الكحولات : 

([) الأولية 

2) الثالثية 


© الثانوية 
(5) ثنائية الهيدروكسيل 


سج ا _ نی 


ڈوو وچ چٹ شس سیت 
رم) يسمى الكحول الذى صيغته و -011- CH - CHa‏ : 
OH‏ 
رل 2- بيوتانول © کحول أيزوبيوتيلى 
(م) کحول بيوتيلى ثانوى 9)لاجابتان (أ) ء (ج) صحيحتان . 
۱3 الکحول الأيزوبيوتيلى هو : 
CH; - CH(CH;) -OH © CH; - CH2 -CH2 - 011: -01 0‏ 
CH; - CH(CH») - CH2 -OH ©‏ (ؤ) CH; -CH» - CH(CH;) - OH‏ . 
(۱۷) تسمية الأيوباك طرکب بروميد البيوتيل الثالثى هى : 
(1) 4 - بروموبيوتان. 9 2 - بروموبيوتان. 
(ح) 1 -برومو-3- ميثيل بروبان. (۵) 2- برومو - 2- ميثيل بروبان. 
(۱۸) آی من هذه الرکبات یحتوی على مجموعة آیزوبروبیل : 
© 3,3,2,2 - رباعی میثیل بنتان (0) 2- ميثيل بنتان 
© 3,2,2- ثلا ميثيل بنتان 2 - ثناق میٹیل بنتان 
(19) فى الكحولات الأولية ترتبط مجموعة الكاربينول ب : 
([) ذرة هيدروجين ومجموعتين الكيل () ذرتين هيدروجين ومجموعة الكيل 
(ح) ذرتين هيدروجين ومجموعتين الكيل (3) 3 مجموعات الكيل . 
(۲۰) فى الکحولات الثالثية ترتبط مجموعة الكاربينول ب : 
([)ذرة هيدروجين ومجموعتين الكيل © ذرتين هيدروجين ومجموعة الكيل 
(ح) ذرتين هيدروجين ومجموعتين الكيل (9) ثلاث مجموعات الكيل . 
(۲۱) الكحولات التى تربط فيها مجموعة الكاربينول بذرق کربون وذرة هيدروجين واحدة تسمى : 
© كحولات أولية (2) كحولات ثانوية 


(ح) کحولات ثالثية (۶) کحولات ثلاثیة الهيدروكسيل 


۳۳۳۳۳999 ای 


و وت مجموعة الكاربينول هى : 01 
١س‏ 
١0116 - 0۲ 0‏ 


> 0 .OH ۵ | 
- OH 

© 0 0 (مصر ان 9 

(۲۲) أحد الكحولات الآتية كحول ثانوى : 


۰ ل 
() کحول بروبیلی ثانوى 3) بروبانو 
© 1 برویانول (5) الإجابتان ۷ ١‏ 3 
(۲۶) أحد الكحولات الآتية كحول ثالثى : 
09 3- بروبانا 0 2- میثیل 7 بروبانول 
> بروپانیوں 7 
(2) کہ ل بیوٹیلی ثالد (5) الاجابتان (ب) ۰ )ج( 0 
وی ہے نباي ات 
(۲۵) تجرى عملية صناعة الكحول فى مصر بالتخمر الكحولى ل : 
(1)الجلوکوز 0 الفركتوز 
)املاس (5) اللاكتوز . 
(۲) يطلق على التفاعل : 
١‏ ۲ ۲ 
2C0.‏ د 0ووبیع: مس Os‏ 


427710356 enzyme 
رل بلمرة © أسترة‎ 
)تصن (3) تخمر کحول‎ 


(۲۷) نحصل على الايثانول من المولاس بعملية : 


٠ صحيحتان‎ ) 


0 : د ہےا ۹ 
5 3 اال - ۳ ه 
© هيدرة حفزية غو ما تخمر ثم تحلل ماق 
۰ ت 
ہے ۹ ۳ 10 ۱ ا وا 
لتحيل ع لم حدر تحلل مالى ۱ 


(۲۸) الألكن !لوحید الذى تعطى حيدرته حفزياً كحول أولى : 


KO‏ (م) البروبين 
© البيوتم 9 


5 الهيدرة الحفزية للبروبين فى وجود حمض الكبريتيك ينتج عنها : (محم 
(1) کحول نانوی © كحول أولى 
(م) كحول ثالثى © کہول ثناى الهيدروكسيل 

3 ررپپدرة الحفزية ل 2- ميثيل -1- بروبین تعطى كحول : 
)أو -) ثانوى 
() ثالثى ©) ثنائی الهيدروكسيل 

3 الهيدرة الحفزية طرکب 2- ميثيل - 2- بيوتين تعطى : 
([) 2- بنتانول © 2,2- نان میفیل ۰ 1- بروبانول 
© 2 ميثيل - 2- بیوتانول (ی) 1 - بنتانول 

: عند التحلل اما ليوديد الايثيل يتكون‎ (r) 
کحول أحادى الهيدروكسيل ) کحول آولی‎ )[( 
(ح) كحول إيثيلى (ى) جميع ما سبق‎ 

() التحلل الما لمركب 1- كلورو - 2- ميثيل بيوتان يعطى كحول : 
رل أولى ات ٹانوی 
© نالشی لق تدای الھیدروکیل 


(۳۵) التحلل ا مائی لمركب 2- کلورو -2- میثیل بیوتان یعطی کحول : 


a‏ جو ذرہ 
رل) آول ا دانوی . 
© ال اق اور 
(۳۵) هاليد الألكيل المناسب لتحضير كحول بروبیلی ثانوى هو : 
(1) 2 - برومو بروبان لك 1 - برومو بروبان 


8 
©> کحول انون دنا £ ہے 
حا ایزویردیہ ی مت شمه لك مت 0 
5 یس ہ r‏ 


a ۔_‎ 


٠ الكحولات .............. التأثير على عباد الشمس‎ )۳٦( 
را اة () فاعدية‎ 
(ح) متعادلة (5) مترددة‎ 


(۳۷) يتكون أيثوكسيد الصوديوم عند تفاعل الایثانول مع : 
(3) أكسيد الصودیوم. 


(5)أسيتات الصوديوم. 


249 هيدر وكسيد الصوديوم. 
© الصودیوم. 
(۳۸) يتحلل آیئوکسید الصوديوم ف ا ماء وينتج : 


ارئانول وهيدروكسيد صوديوم 
رل) ایثانول 3صود بود 5 - 


© اسیتات الصودیوم (5) الصابون . 
(۳۹) تختلف الکحولات عن الاألکانات ف آنها : 
روت م) درجة غلیانها مرتفعه 
م ات گنت (5) الإجابتان (أ) » (ب) صحیحتان 
)٤٤(‏ يسمى تفاعل الأحماض الكربوكسيلية مع الکحولات ب : 
رل) الأكسدة © التعادل 
(<) الاسترة (5) الهيدرة 
)٥٤(‏ فى عملية الأسترة ينقصل من جزىء الحمض العضوى : 
AONE O‏ (©6 ذرة 11 
© مجموعة- 000 - (8) CEE‏ 
(6۲) أكسدة الکحولات الأولية تعطی : 
(1) الدهيد (3) کیتون 
2 حمض عضوی (5) الدهيد ثم حمض 


(۶۳) أكسدة الکحولات الثانوية تعطی : 
(1) الدهید 9 کیتون 


(تجریبی ۱1) 


([) 1- بروبانول 
® أسيتون 5 حمض بردي لويث 
رمع) عند أكسدة الکحول الایزوبروبیلی يتكون : 
([) 2- بروبانول 
(ح) آسیتون . 
e ۳۹ ۱ ۰‏ 
روع) لیس من السهل أكسدة مركب .-...... بواسطة ,33170 الحامضية : (أزهر علسطین أول ٩5‏ 
١ CHsOH 6‏ 
COH ©‏ - نا @ 0111-1 
- د11 
CHOH © ١ 6 ١‏ - <(:11)) 
e‏ الكحولات الأتية قابلة للتأكسد بالعوامل المؤكسدة المعتادة ما عدا : 
© الایثانول 0ا 
روب لۆب 
2 2- پروبانول © 5 ۱ ۱,۰۷۰ 
ل - عمش - ے۔ مهد لوب 


(۸ع) الأكسدة التامة للکحول الأیزوبیوتیلی بالعوامل المؤكسدة العادية تکون : 


([) 2- میثیل بروبانويك © بے تانو رد 
بيوتانويك 
(ح) 2- ميثيل بروبانال (5) بیوتانون 


(9ع) عند تسخين الايثانول لدرجة 0" 180 مع حمض الكبريتيك المركز يتكون : 
ر[) ايثيلين صا إكير اق لايك 


(ح) كبريتات ايثيل هيدروجينية (5) إثير ثنائی الميثيل 
(00) عند تسخين الايثانول مع حمض الكبريتيك مركز عند "٣‏ 140 يتكون : 

© إيثير ثنانی الإيثيل 9 الایگیلیر 

(ج) الأسيتالدهيد (5) حمض الإيثانويك 


)04( يتفاعل الايثانول مع كل من اطواد الآتية ما عدا : 
(1) الصوديوم (ص) الصودا الما 
© نف الأسسك 
يعدن وت (3) حمض اليد روکلور يك 


(۵۲) عند تفاعل الجليسرول مع خليط من حمض الكبريتيك والنيتريك ا مركزين نحصل على : 
خاو نت وجرت (ك) ثنائی نيتروجلسرين 
© ثلائی نيتروجلسرين (5) لا توجد إجابة صحيحة 

: يعتبر الفركتوز‎ )٥( 
كحول عديد الهيدروكسيل © الدهيد عديد الهيدروكسيل‎ )1( 
. كيتون عديد الهيدروكسيل () هيدروكربون‎ )2 

: المركب العضوى الناتج من التفاعل الآتى يعتبر من‎ )٥٥( 

0211:2011 + CH;OH جل‎ C:HsOCH; + 0 

(1) الألدهیدات 2) الإيثيرات 


© الأحماض الكربوكسيلية (5) الاسترات 


(00) عند تفاعل حمض الهيدرويوديك مع 2 - ميثيل بروبين يتكون : 


رل 1- آیودو-2- میثیل بروبان © يوديد بروبیل ثانوى 
© 2- آیودو-1- ميثيل بروبان (۶) بودید بيوتيل ثالثی 
)٥٥(‏ التحلل المانى طرکب 2- کلورو - 3- میثیل بیوتان یعطی کحول : 
(ل) أولى 0 نانوی 
2) نالنی (5) ثنائی الهیدروکسیل 
(۵۷) التحلل اطالى اركب 2- کلورو - 2 - میثیل بروبان یعطی کحول : 
ر[) يتاكد مكوناً کیتون . () يتأكسد على مرحلتین مکوناً حمض . 
© لا يتأكسد فى الظروف العادية . (5) لا توجد إجابة صحيحة . 


(.0) عند إضافة بروميد الهيدروجين إلى البروبين ثم التحلل اماق للناتج يتكون : 
1 1 - بروبانول © 2- بروبانول 


2) 2۔ میثیل - 2- بروبانول () لا توجد إجابة صحيحة . 


(وه) جميع ما يلى کن أن يستخدم لتحۂ 
© 1- بيوتين 
2 1 - كلوروبيوتان 


9© 2- بيوتين 
(9) 2- بروموییوتان 


)٦(‏ أيآ من الرکبات الأتية یکون تحللها الماق هو الأسيل ؟ 


CH:CH:CH:Br © 920 42 
CH;CH:CH:F © ء ہل‎ 1:01:01 @ 

)٦٦(‏ درجة غليان ................٠‏ أكبر من درجة غليان سے نہ 
رل) الإيثين جليكول - الكحول الإيثيلى © البيوتانول - البروبانول 
(ح) الجليسرول - الإيثين جليكول (5) جميع الإجابات صحيحة . 


(70) الهيدرة الحفزية ل 3- ميثيل -1- بيوتين ثم أكسدة الناتج تعطى : 
([) حمض کربوکسیلی (س) الد حید 
3) كيتون (9) غير ما سبق 
)١٦(‏ عند التحلل اماق طرکب 2- برومو بيوتان ثم أكسدة الناتج يتكون : 
([) کحول ثناى الهيدروكسيل (2) الدهيد ثم حمض 
(ح) كحول ثالثى (5) کیتون 
(36) المركب الذى ینتج من تفاعل حمض الكبريتيك ا مركز مع 2- بيوتانول عند 0" 180 هو : 
([) البیوتانول. (ص) البيوتين. 
(ح) البیوتاین. () 2- ميثيل بروبان . 
(70) یتفاعل الایثانول مع حمض الكبريتيك مكونا کل مما يأق عدا : 
(1) الایئین. © إيثير ثنانی الایئیل. 
(ع) إيثاين. (5) کریتات الإیثیل الهيدروجينية. 
)٦٦(‏ یستخدم محلول ثانى کرومات البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك ا مركز فى الکشف عن : 
© ر50 فقط © [0۲ولارن فقط 
3 0110110 فقط (5) جميع ا 7 


: ا ميثانول من الكحولات‎ (1Y) 


([) الثانوية أحادية الفيدروكسيل . م)الثالئية أحادية الميدروكسيل , 
2) الأولية ثنائية الهیدروکسیل . (5)الاولية أحادية الهيدروكسيل . 
(14) عدد مجموعات الكحول الثانوية فى الجليسرول : 
ر0 26 
3 (الا یوجد 
)1٩(‏ جميع ما يلى يمكن أن يستخدم لتحضير 2 - بيوتانول عدا : 
( 1- بيوتين 0 2- بيوتين 
2) ۱- کلورو بیوتان (3) 2- برومو بیوتان 
(۷۰) عند [ضافة البروم المذاب فى 0014 إلى الإيثين ثم التحلل اممائ للمرکب الناتج یتکون مركب یتصف ها 
یلی عدا : 
() كحول أولى (0) كحول ثناق الهيدروكسيل 
(2) مادة شديدة اللزوجة (3) كحول ثانوى 
(۷۱) للحصول على هاليد الكيل من كحول : 
© التفاعل مع الأحماض الهالوجينية. 0 نزع ماء-> إضافة حمض هالوجينى. 
(2) هدرجة سه هلجنة. () الإجابتان (أ) , (ب) . 
(۷۲) أحد التفاعلات التالية يحول مشتق هیدروکربوی إلى هيدروكربون : 
([) نزع الماء من الایثانول عند °٣‏ 180 () تفاعل فريدل كرافت للبنزین 
©) إختزال الأسيتالدهيد (3) سلفنة الطولوين 


(۷۳) للحصول على الإيثانال من كبريتات الإيثيل الهيدروجينية : 
رل تحلل حرارى سه هيدرة حفزية سه أكسدة تامة 
7 تحلل مائی ثم أكسدة جزيئية 
(2) تحلل مائی سے أکسدة تامة > تعادل سه تقطير جاف سه تسخين أعلى من ©" 1400 وتبريد 
سريع س هيدرة حفزية . 


ری (ب) و(ج) صحيحتان . 


9 الخطط التالى : 
اکسدة جزثية 0 تحلل مای قلوى 


).سس چا ره 


(۷۵) مركب من ا رکبات الآتية لا ینتمی لعائلة الألدهیدات : 


"0 9 611:0 6 
0١11:0 و‎ 011,0 © 

۷۸( ما عدد مولات غاز ثانی أكسيد الکربون الناتجة من احتراق اه" 0.2 من الکحول البیوتیلی ؟ 
mol @ 0.08 mol )0(‏ 0.8 


mol )( | mol @‏ 1.2 
() النسبة ا مثویة الكتلية للأكسجين فى ال مركب الناتج من أكسدة البروبين : 
O7 10)‏ , | <: 11 , 12 :۰ :)) 
© % 42.1 © % 2۱.05 


10.53 % (©) 47.37 % © 


)€( اکمل العبارات الأتية بها نناسبها 


)۱( إذا اتصلت محموعة الهندروکسیل مجموعة الكيل سمی ا مركب ears‏ بینما إذا اتصلت محمو عه 
الھیدروکسیل مجموعة آریل سمی المركب لوم ووم | 
(۲) من الكحولات ثنائية الهيدروكسيل ...م وصیعته الجزيئية ,0 


(۲) من الكحولات ثلاثية الهيدروكسيل مم وصيغته الجزيئية I‏ 


)٤(‏ الكحول ا محول هو إيثانول عشافاً الہ بعض ا موا الساعة 


موك وه اح د وبعس التسغات 5 
۱ 


عء ۰ 
EF‏ 
وا ججیمی ‏ وى © 


8 ا یا داه ا رپا رک سس یدیس‎ AES a 
7 عند تغاعل حعض ۳ی ا‎ )٥( 


الک اٹ 217 ١١‏ 
الكحولات الأولية إلى 


)٦(‏ تتأكسد 


۶ 2 -> ذه 7 
2 رم 
ی ه وی و 


دحتم باکدة تہ 


a. A4 ° 7‏ 
ہے Rag‏ سی ew‏ و ون و وى رين و ون e‏ 


۰ 2 ہے >f,‏ اہی 
3 6 مل مم در نم همه ات عديدج اعد خن 
۰ 
8 -۔ 5 “a e 2: >١‏ ۶ 
(۱۱) من امش الكيتونات عديدة الپیدروکسیل سس وصیعتہ اجريسية شی ل موس لس ل 
١۴‏ ۳ ۰ ۹۹ .»نه و و عر ويه “folk,‏ 
) 0 تحر ١‏ سح رت ین سس ۲ دریگربہونات "وراه گا تعدر سمت نت م مم مه ود ده لها 7 


سےے 
(۱)) 2ھ ْممسیمہمی: 
- ابی 
۰ 
^ > +م ذه > 0 ۶ ۱ ۱ ٠‏ ۱ 
داعا 3 اد عد بت ا 8 
٠ ۱‏ حۃ رہ یں عو 0 5 ٦‏ 2 ٍِ ده کسی لك کی مسمسصحصه > يصحت جح وه و سے مت و ہے سے 
۱ ۱ ۰- ¢ 
۰۰ 1 ۰ ۰ . ره و 
) ( حم a‏ کے سوہ ھن گے د کے زرلک صاصم موه موی 
۱ جس ص ی جرع ف لسو لبه 3 ی و پسی۔ 
a‘ 0‏ عو ”ساس .> 2 ] 
لک - الى ؟ - و ۰ < لے د E)‏ 
۱ ٭ لص کے کے ج بج 0 س ص ی کک جع ,و 


- ٩ 4 0 


! ی رک ر ہے په وم وج موجه > وه حص تیه هم 
- 


ی 


= ٦ے‏ 1 
ک جس ہب 


۔ ۰ .¬ 
) 6 >-, ه أ مان اله د ےہ“ ۰ ۰ب 2 یب 
سے ل سس کے صا ہے کے حر سس و و ے٣‏ ے > 
2 بعر 
2 1 مم ال 
(۳۰) € -- / بط ھی 7ٗ ًٌجحو سا مس ا مو ص یں کج مہ عبج كمه و جاه كح جم ي 
ےج 2 ر سی حب اس دو دە oa a‏ ہے © 
o ۱ ۰. ۱‏ 1 
ممم جه و ممه د ممم | 6 سمت مان ۳ ےآ تس 
- عمجمو حای ۰ ۱ 
سرہے ج5 
۳ 3 


)۱( و ار ! و ۱ ۲ ( آزهر أول ۹( 


U‏ لصاف جح هي 


۱ ی وت‎ E 
3 موا سا ےه و رل‎ ' ۳ ۱ 5 


اه 


1 ۰ 
سح ر[ مر و مان 


ثلال حبدروکسی بروبان. 


(تجريبى أزهر ۹( 


(۳( یں ۳ رہہ 9 ے مر ا ۳ بخ شاف ان کمن على 235201 


231( حه زا مار فى 2 8 سال 2 2 سودی 


(۱) ۳ کے ر8 ٹر < جم 2 0 مر ونان هع محلول مان لو تسا الكأوبة 


- 


2 


(۷) اس مومه لات امو تاسوه ره نمه نت 'لکہ تبك على الایٹائول . (دور أول ۹( 
۱ 


۰ 8 ل‎ 4 0 ٠ 1 ١ 
` من امو ساب 2 2 ام نم مد‎ r شا سر ا‎ 4 (A 
۱ 2 - 


١ ‘n ۶ ۹ 


)<( مه هر هی ليت فل همع تھا رد 8 

OO)‏ اه SE a‏ ۱ رات ول 
EEE DD‏ را یه هن تسا نا 

آة ۹769ی سوا الاي عمف RR O‏ ل 

(۱۲) برنف دح تقاض کس ل ہج جتجی انکر شك المركزعائى درحد الحرار؟ وعدد حزینات الكحول . 


(۱۵) الهبدرة الحفرية ل 1,3 - تناق مٹیل ۰1-۰ بوتي . 


a 5 o: Cu و‎ 3٥ح‎ E's (17; 


۱۷( اخمافه جمجحی SRR‏ ا وو 


لار ۲ : ۰ 


(۱) الإيثانول . 


(۲) 2 - بروبانول . 


. كحول إيثيلى من السکروز‎ )١( 


(۲) الكحول الإيثيلى من ايان . 

(۲) أيتوكسيد الصودیوم من الإيثين . 

. أيثوكسيد التمودیوم من كربيد كاوه‎ )٤( 

)٥(‏ مركب يحتوى على المجموعة الفعلة ( --() >۱ من بود رشن کو و 
)٦(‏ الإيثين من الإيثانول والعکس . 

(۷) الؤيثين من بروميد ام‌یتیل . رنجربی رعر )١۹‏ 


الالح 


(۸) الإيثان من الإيثانول . 
)٩(‏ کول ثانوی من الكن مناس . سے | 


2 یچچ تسه‎ ١1) 
. سے ثانوى من هاليد الكيل مناسب‎ 


(۱۳ (مصر أول ٦‏ (أزهر أول 0۹ 


كحول ثالثی من هالید الکیل مناس . 
۱۳( حمض الأستيك من الکحول الایثیلی . 
۱82( حمض الاستيك من السکروز . 

() الکحول الإيثيلى من کلورید الإيثيل والعکس . 
)۱1( کحول آیزوبروبیلی من کلورید بروبیل ثانوی . 
(۷) الأسيتون فل 2ت رم برو نان ( الأزهر أول (٦‏ ( تجريبى ۱۸) ( تجريبى )۱٩‏ ( دور أول ۹( 
)۱۸( البروبانون من بروميد بروبيل ثانوى . 

(۹ 2 - بروبانول من 1 - بروبانول ( کحول ثانوى من كحول آولی). 

(۲۰) مادة متفجرة من كحول . 

(۴۷) إثير ثنائی الإيثيل من بروميد الإيثيل . 

)۱۹ إثير ثنائی الليثيل من برومید الميثيل . (آزهر قلسطین أول‎ )٢( 
. اثیر ثناق الایئیل من الإيثان‎ )۳۳( 

)٤(‏ إثير ثنائی الایئیل من الإيثين . (دور آول وم 
(۲۵) الميثان من الإيثانول . 
)۳١(‏ حمض القورميك من برومید الميثيل . 


سم اسه 


(۱۳). قتارن بين 


. اشتقاق الکحولات والفیتولات من اماء‎ )١( 

(۲) الجلوکوز والفرکتوز من حيث : الصيغة البنائية - الجموعات الوظيقية . 
(۳) 1 - بنتانول » 2 - بنتانول من حیث : نوع المركب - القابلية للأكسدة . 
)٤(‏ الأسترة والتعادل . 


(5) الهید روکربونات والکربوهیدرات . 


صاصر ۳ 


م زر 
٦‏ ۱ ۱ لره | 3 واء ص 
١‏ رعحولات لاولية والكحولات الثانوية من ۱ 


3 
نے 


اکسدة الکحول الأيزوبروبيلى . 


۲ نانچ 


5 نول عدید الهیدروکسیل . 


( يريد الكيل ينتج عن تحلله مائیاً كحول بیوتیلی ثالثى . 
5 3 ٹناف ميثيل - 1- بيوتانول . 


5 كب الناتج من أكسدة الإيثين جليكول أكسدة تامة . 


اکٹ الإسم الشائع والإسم بنظام الأيوباك للكحولات الآتىة 


CH; 9 - CH; (١) 
OH 


CH3 
CH; - CH2 - و61‎ —OH )( 


7 ازکر استخداما واحدا لكل من 


(۱) الإيثانول. () ثنائی هيدروكسى إيثان . 
PEG (r)‏ . (8) ثلاق هيدروكسى بروبان . 


(0) ثلاٹی نيترات الجلسرين . (تجریبی - ۱۹) 


أذكر الإسم الكيمائيج لكل من 


. مولاس القصب‎ )١( 


(۲) الكحول الأيزوبروبياى . 


۲( مركب ينتج عند أكسدة الكحول الأيزوبروبياى بواسطة برمتجنات البوتاسیوم الْحمضه . 


)٤(‏ الدهيد عديد الهيدروكسيل. 


م ۰ علد ۳ ۰ 
درات الهيدروجين المتصلة مجموعة الکاریینول ۲ 


(تجریبی آزهر ۱۹) 


CH; OH )۳( 


(تجر بی - ۱۹( 


(تحرسی - ۱۹) 


اكتب الاسم الشانع لکل مركب من الرکبات الأتية : 
( 3,2,1 - ثلا هیدروکسی بروبان . 


() 2- برومو بروبان . 


(©) 2 - كلورور - 2 - ميثيل بروبان . 


() أكتب أسماء المركبات الآتية حسب نظام الأيوباك 
(۱) الأسيتون . 
(۲) الإيثيلين جلیکول . 
(9) الجلیسرول . 
(۶) کحول بیوتیلی ثانوی . 


)0( کحول بیوتیلی ثالثى . 


۱ و باقلا : 
رو ت۳۳ کحول ثانوی وکحول ثالثى (2 - پروبانول ‏ 2 - ميثيل - 2 - بربانول) 


(۲۱). كيف تحضل على الایشانول من : 
(أ) الکان مناسب (ب) الکن مناسب (ج) الکاین مناسب 


)ضع زیر من العلامات رٴ > آو اؤ )فى مکان النقاط فيماياتى ؛_ 


)۱( عدد مجموعات النيترو فق مركب SAEs T.N.T‏ مجموعات الئیٹرو فى المركب ا مستخدم ف توسيع 
الشرایین لعلاج الأزمات القلبية . 
© دة مجموعاة اف تل و الك مسي عله مجو غات الفيدروكسيل یق امک 


() أكتب الصيغة البنّائية للمركب الناتج من أكسدة مايلى أكسدة تامة 


] ہلان‎ - CH, - CH, - CH, - OH CH; — 2 0 > و‎ 


Oli 


8 
1 ۱ 
CH, - CH= CH - C= H پر‎ ۶ 


CH, CH? 


رشانعة والتسمية بنظام الأيوباك للمركبات التالية : 


۱ ٠ 4 
۱ 


011:٤ 
)1( ول‎ - Ciba CHON + NAO تومو چگ‎ 
۲101 
DF at yy ریم عمق‎ CH CH; + LiBr 
CH; 
(3) را1 چس 0 + سس‎ 3 CH; 
OH 


(ب؟ أى الطرق السابقة تصلح لتحضير الميثانول ؟ 


5 رتب المواد الأتية تصاعديا حسب درجة غلیانها ١‏ مع ذکر الأساس العلمی للترتيب 
0 [ - بروبانول - الكحول الليثيلى - البيوتانول العادى - الکحول الإيثيلى . 


(م) الجليسرول - الإيثانول - الإيثيلين جليكول - السوربيتول 


من الكحول المقابل حسب نظام الأيوباك ؛ 


7 
CH ۳ - CH;‏ 
اکتب معادلة تحضيره بالطريقة العامة لتحضير الكحولات . 01120113 


)۸( اکتبلصیفة البنائية وا لجزينية لكل من : الإیئین جليكول - الجليسرول . 
ثم أجب عن الأسئلة الآتية : 
(۱) سم کل من اللرکبین حسب نظام اکا 
() ما الجموعة الوظيفية و کل منهما ‏ 


() ما ناتج يترة الجلیسرول - وفیما یستخدم ؟ 


" # و ۱۲۰ 
۱ 


(2 شارن بين الكحول البيوتيلى الثانوى وانکحول الايزوبيوتيلى من حيث : 


الصيغة البنائية - هاليد الألكيل المناسب لتحضير كل كحول منهما . 


)۳۰( مرکیان ۸ ([ من الكربوشيدرات - اله بفة الجزينية لكل منهما ۲6۱۱۱26۱6 


)١(‏ ما المقصود بالكربوهيدرات ؟ 
(۲) أذكر اسم المركبين ۸ , 8 . 
(۳) أكتب الصيغة البنائية لكل من المركبين . 


(۶) أذكر اسم المجموعات الفعالة فى كل منهما . 


(۳۱) اعد ترتيب الخطوات التالية . مع كتابة المعادلات الکیمیانیه : 


للحصول على 2,1 - ثنائی هيدروكسى إيثان من الإيثان : (تجریبی أزهر ۹ 
)١(‏ تفاعل باير . (۲) تحلل مائی فى وسط قلوى . 


۱ و ی- 0 
(۲) هلجنة . (ع) التفاعل مع حمض الكبريتيك المركز عند € 180 


© أسئلة متنوعة 


(۱) ما القصود بالجموعة الفعالة ؟ أذكر آهمیتها - حدد زل آی قسم من مشتقات الهیدروکرپونات تن 
ال مركبات الاتبة : 


)( 0111101312 (ب) 0111011500011 


)ج( 011301120110 (د) 115 1100© 


(۲) المركبات الأولى من الكحولات تتميز بأنها سوائل خفيفة تمتزج بالماء امتزاجاً تامأ ودرجة غليانها مرتفعة نسبياً 
- فسر العبارة السابقة موضحاً إجابتك بشكلين تخطيطيين . 


(۲) اذكر ا مواد التى تضاف إلى الإيثانول لتحويلة إلى السبرتو الأحمر مع تفسیر سبب إضافتها ١‏ ( أزهر أول ۱۹) 


60 1/۱01 كحول أولى كتلته الجزيئية‎ )٤( 


( تجريبى ۱۷) 
(أ) استنتج الصيغة الجزيثية لهذا الكحول . 8-10 , 16 < © , (C=13‏ 
(ب) ما ناتج أكسدة هذا الكحول الأولى - وما ناتج أكسدة المشابه الجزيئى له . 
(0) عند أكسدة الأسيتالدهيد ينتج المركب (4) - وعند اختزال الأسيتالدهيد ينتج المركب (8) : 
(أ) اكتب المعادلتين ا معبرتین عن التفاعل . 
)1( وضح باطعادلات عملية التخمر الكحولى للمولاس : 
ثم احسب حجم غاز 0K02‏ الناتج من 8 36 جلوکوز . (! > 8 , 0-16 , 12 <6) 


(۷) لديك الصيغتان ۸ , 8 الآتيتان : CH;‏ 


أجريت عملية هيدرة حفزية للمركبين ۸ , 8 فنتج الرکبان نا و (1 (A) CH;.CH>.C = CH»‏ 


(أ) أكتب العادلتن الدالتين عى ذلك . 27 


(ب) أذكر أسماء المركبات ۸ , 8 , € , 0 طبقاً لنظام الأيوباك . (B) 011.011.011 = CH»‏ 


(ج) كيف نميز معملیاً بين المركبين © , 0 . 


۳۳ ۳۳۳۳0000۲۲۲۲۲ . 7ت ”م 
4 © ی ` 
7 ام اع > 3 5 ۳۳ 000 5 و بت . , 

(۸) انتب ادترثيب البتانی مجموعة الکریوئیل - أذكر رة مرکیات اليغاتية تحتوی على هذه اللجموعة , 


دول تاع مع 'نصودا انکاوره . 


: الجليسرول مركب عضوى هام يستخدم فى كثير من التطبیقات الطبية‎ )٩( 


(أ) إلى أى مجموعة عن الكحولات ینتمی الجليسرول ؟ 


)6( 


ا CH=CH:‏ ال 


(۱) المركات التى صفاعل باناضافة والاستبدال . 


(۳) يتفاعل مع بروميد الپیدروجین تبعا لقاعدة ماركونيكوف . 

. یتغاعل مع جزی بروه فى وجود عاعل حثاز ويعطى مركب عضوى به ذرة بروم واحدة‎ )٤( 
. يتفاعل مع جزيئين عن البروم ویعطی مركبين بكل نیما ذرة بروع واحدة‎ )٥( 

(1) يتفاعل مع جزیدین عن البروه ویعطی مركب به اربع ذرات بروم . 


7 ر۳ میں 1 5 
(۷) مرکات یا اٹ روابط بای . 


“= > 35 


)۸( سک 1 ذته تحع ماد رارجت ل اماء ق مردات السارا 


2 
م 
۰( 


. عند انییدرة الحفرية له يعطى کحود او‎ )٩( 


کرت 
کحول دنووی ۔ 


(۱۰) عند هيدرته الحفزية يعطى 


1 اک الصیغ البنائية ا محتمل للایزومیرات الكحولية للمركب !۱ 


تسش کت تق کته الحزيئية C;HsO‏ : 


کے جس بس مج کھ سے چے ہے ہے ہک جج ے کے کے ہے جج ةم سے مام وو ےه سے 
دہ سے سے سے س ہہ مہ سی سے لہ ھ۔ حه ہہ یا ی که کے 


.) أ الصیخ البنائية ا محتملة لأربع متشاكلات جزيئية كحولية رکب صيغته الجزيتية C۲108‏ - ثم 


ای عن الأسئلة الآتية 


ی 


الکريتيك إلى کل متشاكل . 


۳ مرکب عضوی له الصعه الجزیشه CHB"‏ : 


رط 
)١(‏ ما هی ا مشابیات الجزيئية لهذا ا مرکب ۔ 
(؟) وضح بال معادلات : 
(أ) ما ناتج التحلل اماق ليذه ا متشابیات . 


(ب) ما ناتج اضافه حعض الکروعيك إلى تواتج امخض 2 انسیقه مع التسخين . 


: لديك ایواد الکیمبائبه التالیه‎ )١٤١ 
'' برمنجانات البوتاسيوم - صودا کاویة - حعض كريتيك عركز - عوقّد بنزن - برودن - بروعيد‎ 
من هذه اطرکبات كيف تحصل عا‎ 
(ب) أسيتون - عا هی ال مجموعة الفعالة فى الأسيتون ؟ وما اسمه‎ 


بح ل الا شس r‏ سے چو جس ہے di‏ سے ہے سے هر ہہ ہر ہے e a aD aw‏ و شی سم سے ہے تسس سج تی ٹچح ہچ ام 
am aw‏ یت a a‏ ی Sm aD aD ae aD a a‏ ات Mm‏ کات aD am A aD aw‏ هم ae ae a‏ جج سس ميا 


ا ير الباب الخامس '٭ 
الفينولات 


(۲) مشتقات هيد روکسيلية للییدروکربونات الأروماتية . (تجریبی - )۱٩‏ 
(۳) أيسط مشتق هيدروكسيلى لییدروکربون آروماق . 

(6) مركب تتحمل فيه مجموعتا هیدروکسیل بحلقة بنزین . (تجریبی - )۱٩‏ 
(۵) الطريقة المستخدمة فى تحضر القینول من القحم الحجری . 

. الطريقة الستخدمة فى تحضير الفیتولات من الرکبات الهالوجينية الأروماتية‎ )٦( 


(۷) المركب الناتج من تشاعل البنزین مع الكلور فى وجود كلوريد الحديد 111 ثم تحليل الناتج مائياً ق وجود 
الصودا الكاوية . 


(۸) حمض یستخدم کمادة مطهرة وکمادة متفجرة . (السودان أول ۱۵) 
)٩(‏ مركب اليقاق یتحد مع الفينول لتكوين البکالیت . (تجریبی ۱۸) 


(۱۰) مركب عضوی ينتج من تفاعل القينول مع الفورمالدهيد فى وجود وسط حامضی أو قاعدى . 


() علل‌لایاتی 
)١(‏ یسمی الغينول بحمض الكربوليك . 
(۲) يتشاعل الغیتول مع شيدر وكسيد الصودیوم بينيا لا بتغاعل الایتانول معه . 


(۳) لا یتفاعل الغينول مع الأحماض الهالوجينية . (تجریبی ۱۸) 
(۶) فى جزی الفینول الرابطة بين الأكسجين وحلقة البنزین آقوی من الرابطة بين الأكسجين والهیدروجین . 

(تجریبی ۱۹) 
(0) يستخدد البکالیت فى صناعة الأدوات الکهربانية وطغايات السجاثر . 


> 8 9 5 - ہے 
( ول ]2 - ل € داع امثرقعت 3 


م يستخدم کله رید الحديد 111 للتمييز بن حمض الكربويك 


لم قا نے .> 
vw‏ 


ز۱) مجموعة الھیدروکسیل ف الغینولات تتصل ب : 
() مجموعة الكيل 
(ح) مجموعة الكاربيتول. 
(۲) حمض الكريوليك هو : 
(ل) ثلاٹی نیتروفینول سا 
© ثلا نيتروجلسرين ۰6 
(۲) يطلق على مركب 1 - ثلاق هيدروكسى بنزين اسم : (تجريبى )١5‏ ڑتجریی ۱۷) 
(1) الفیتول (2) الكاتيكول 
2) البيروجالول (ق) حمض ' 
)٤(‏ الكاتيكول صيغته : 
CsHsOH 0‏ 
CsH(OH); ©‏ 
۱ (0) البيروجالول صیخته : 
() 00۲1:01۲۲ 
۱ © ر(1:)01]آء٥‏ 
)٦(‏ ہکن الحصول على ہت 


CH.(OH). © 
C.H:(OH): رخ‎ 


C.H.(OH): O 
CH«(OH): ©( 
. بالتقطير التجزيئى لقطران القحم‎ 
البتزین العطری (س) انفینول‎ )1( 
(ح) الایثانول‎ 


و س ص 


بالتحلل ا مائی لكلورو بنزين : 
© فينول 


(3) ات 7 ےھ 


)۷( يمكن الحصول علی اہ ا 
(1) كحول بنزيل 


60 فينوكسيد الصوديوم 


ط ل 


(۸) عند تفاعل الفينول مع الصوديوم يتكون : 


© فينات صوديد) 
(1) ملح عضوى 5 


(۹) عند إضافة حمض الهيدروكلوريك إلى الفينول يتكون * 


© کو رون كيريد ل 
2 نت 9) لا توجد إجابة صحيح 
حمض البکريك 


(۱۰) عند نيترة الفیتول یتکون : 


ی الیکرنك 
([) حمض الکربوليك ات 
مض الفينيك 
@ ۸.۲ 1 () حمف 


(۱۱) حمض البكريك هو : 


ينول 

([) ثلائی نيتروفينول © الفينو 
1 

0 ثلا نيتروجلسرين 9 ۷.1 


(۱۲) التحلل المانى لکلوروبنزین ثم نيترة الناتج ينتج : 


0 حمض الكربوليك 


(-) حمض الكربونيك 
© حمض البكريك (ي) 1.۷.1 
(0) يتكون ................. بطريقة البلمرة بالتكائف : (أزهر أول )۱٩‏ 
(1) البكاليت @ بولى بروبين . 
2) بولى إيثين () بولى فاينيل كلوريد . 


(۱۶) يتفاعل الفينول بالتکاثف مع : 


([) حمض الكبريتيك والنيتريك المركزين (2) الغورمالدهيد فى وسط حامضى أو وسط قاعدى 
© حمض الكبريتيك والنيتريك المخففين . (5) لا توجد إجابة صحيحة . 


) يتفاعل القية ل مع مما يلى ما عدا : 
([) الصوديوم (2) هيدروكسيد الصودیوم 
(ح) حمض كبريتيك ونيتريك مرکزین (5) حمض الهید روکلوريك ٠‏ 


((۱) ارفیتول آکثر حامضية من : 


CeHs - COOH ©)‏ 0 001--1 
@ HsOHدC‏ رو HCI‏ 
۷) يسمى الفورمالدهيد حسب نظام الأيوباك : 
© إيثانال © ميثانال 
2) بربانون () إيثانويك 
(۱۸) عند إضافة قطرات من كلوريد الحديد (111) إلى محلول الفينول يتكون لون : 
([) آحمر (2) بتفسجی 
2) اصفر (8) بنى 
((۱) عند إضافة ماء البروم إلى محلول الفينول ف ا ماء يتكون راسب : (أزهر تجريبى ۱۷) 
(آ) بنى محمر 0 أبيض 


۲۰) أى مما يلى غير صحيح للمركب الناتج من تفاعل الفينول مع هيدروكسيد الصوديوم ؟ 


0م فی 9 محلول قيمة 2011 له أكبر من 7 
5 مركب أيوى © محلوله بزرق عباد الشمس . 


(۲۱) يتفاعل حمض 1101 مع كل مما يأق ما عدا : 


© الإيثين 0 الإيثانول 
2) الإيثاين (3) الفينول 


(۲۲) يمكن التفرقة بين الكحول الإيثيلى والفينول عن طريق كل مما يلى عدا : 


(1) صيغة عباد الشمس © محلول كلوريد الحديد ١١ا‏ 
2) ماء البروم (5) قطعة من الصوديوم . 
(۲۳) أى مما يلى غير صحيح عند نيترة الفينول ؟ 
(1) يتكون حمض الكربوليك © يتكون مشتق رباعى الإحلال . 
© تتكون مادة متفجرة (5) تتكون مادة صفراء . 


(۲۶) أى من الآق يقارن بين الفينول والبنزین مقارنة صحيحة ؟ 
© البنزین أقل ذوبانية فى الماء من الفینول. ‏ © البنزين أكثر حامضية من الفينول ٠‏ 
(ج) البنزين أكثر قطبية من الفینول . () البنزین له درجة انصهار أعلى من الفینول . 
(۲۵) ترتيب المركبات الآتية تصاعدياً حسب قيمة 0011 : 
فينوكسيد الصوديوم - الفینول - أسيتات الأمونيوم 
([) أسيتات الأمونيوم < فينوكسيد الصوديوم < الفینول 
© فينوكسيد الصوديوم < الفینول < أسيتات الأمونيوم 
2) أسيتات الأمونیوم < الفینول < فينوكسيد الصودیوم 
(3) فینوکسید الصوديوم < أسيتات الأمونيوم < الفینول 
(7) جميع اطرکبات العضوية التالية اها خراص الكحولات ما عدا : 
«4 انلف 6ه 160 
(م) 0 ١ه‏ © 0٥:11:01‏ 
(۲۷) مشتق هيدروكربون أروماق عند نیترتد يعطى مادة متفجر 
© الجلیدل ۳۳ الطولوين 
© الفینول 9 جمیع ماسبق 
(۲A)‏ هيدروكربون أروماق عند نیترتد يعطى مادة متغجرة : 
() الجليسرول 0 الطولوين 
© الغينول (3) جميع ماسة 


کت 


۱ الجریثات الوجودة فى 
RS 4‏ 


فى 600 من الفى 
1 90 عاد اخوجادرو 
6 


ورمالر هيد 


زف عدد آفوجادرو 


صلبة كاوية للجلد تنصھر عار 
ماده 
نولك 


و 


حمض الکر بوليك كيادة 7 فى 


(۱) خلات الصوديوم 
اللامائیه . 


(ج) مرکب ن 
(د) الغینول 


(ه) بلاستيك د 


5 ب 
سمبہ ك ۹ 


رك 
)£( حمضں اليكرد 


asx 


(1) يستخدم لتحضير حمض البكريك. 
)11( ماده مرطبة للجلد. 


)١(‏ الفينول 
(۲) إيثين جليكول 
(۲) الجليسرول 


)٤(‏ الایثانول 


(أ) كحول ثلاق الهیدروکسیل 
(ب) كحول ثالثى 
(ج) حمض الكربوليك 


(د) كحول ثنائی الهيدروكسيل 


([1]) ينتج عن التحلل الما ل 
2- بروموبروبان. 


(1۷) سائل شديد اللزوجة يدخل فى 
سوائل الفرامل الهيدروليكية. 

(۷) ينتج من أكسدة كحول ثانوى. 

(۷۱) يحضر منه كحول محول. 

(۷[1) تنتج عن أكسدة كحول أول, 


(0) الأسيتون 


)٦(‏ 2 - بروبانول 


(ه) كحول ثانوى أحادى 
الهيدروكسيل 

(و) كيتون 

(ز) كحول أولى أحادى الهيدروكسيل 


(1) آذکر استخداما واحدا لكل من 
(۱) الفینول . (السودان أول )١5‏ (۲) البکالیت . (الأزهر أول ۱۵) 


(۳) حمض البكريك . )٤(‏ کلورید الحدید 111 (0) ماء البروم . 


() صوب ما تحته خط فى کل من العبارات الأثية 


. حامضية الفينول أقل من حامضية من الکحولات‎ )١( 

(۲) حمض البكريك هو الفینول . 

(۳) الكاتيكول كحول أروماق ثنائی الپیدروکسیل . 

(۶) عند إضافة محلول البروم إلى محلول الفينول فى الماء يتكون لون بنفسجی . 
(0) الفیتول متعادل التأثير على عباد الشمس . 


1۸ أكتب الصيفة الجزينية والبذاتية لكل 7 


(۱) الكاتيكول . 
(۲) 3,2.1 - ثلا هيدروكسى بنزين (البيروجالول) . (أزهر أول )۱٩‏ (دور أول ۱۹) 
)۳( فينو کسید السودیوم ۱ 


(۶) مركب هيدروكسيلى أروماق تتصل فيه حلقة البنزین مباشرة مجموعتى هيدروكسيل . 


o > 7 7 
> ۰ 


كت 
e‏ 

5 ف٠‏ © 
ی ہے °= ی 


سو وت 
(۳ 9 


۳ 3 - ثلاق هیدروکسی بنزین . 
۵) ۱ 


افو سب 

د "سین الكلورو بنزين مع الصودا الكاوية . (تجریبی - ۱۹) 
1 دلات ما : 

۱( وضح با لمعا ع 

3 على کل من : الایتانول - الفینول . 


. على کل من : الریثانول - الفینول‎ HB 


() تأثيد 
(م) تأثير 


)۱۵ (السودان أول‎ )١5 الفینول من البنزین والعکس. (مصر ثان ۱۲) (مصر آول‎ )١( 


وضح بالخادلات كيف تحصل على 


(م) الفینول من الأستيلين . 

(م) الفينول من بنزوات الصوديوم . 

0) حمض البكريك من الفينول . 

(ه) حمض البكريك من كلورو بنزین . (تخرضن --15) 
)0 حمض الكربوليك من أبسط هیدروکربون آروماق . ( تجریبی ۱۷ ) ( تجریبی ۱۸) 


(۷) مادة متفجرة من قينول . 


۰ 


؛) أى المركبات الآتية من مشتقات الشيدروكربونات : 
)١(‏ الأسيتالدهيد (۲) الميثان (۳) البنزين العطرى )٤(‏ الکاتیکول ۔ 


تس یسح سکممٔم_۔۔۔-- ''۔۔۔.۔۔ ےس و چپووژوویسپئوہی.د ‏ ہے و ¢ ©" 
(۱۵) كيف نفرق بين ۰“ 


( الفينول والإيثين . 
() الفينول والكحول الایثیلی . 
)¥( حمض الكربوليك وثيوسيانات الأمونيوم . 


(۱۱) مركب صيغته كما بالشكل : 


. أذكر أسماء ا مجموعات الوظيفية ف الرکب‎ )١( 


() أكتب الصيغة الجزيئية . 


(۱۷) رتب المركبات الآتية تصاعديا حسب قيمة 011م : 


فينوكسيد الصوديوم - الفينول - أسيتات الأمونيوم . 


(۱۸) القیٹول مركب له استخدامات صناعية عديدة : 
)١(‏ ما هى استخدامات الفينول ؟ 

(۲) لماذا یسمی الفينول حمض الكربوليك ؟ 

(۲) ما ناتج نيترة الفينول ؟ أذكر استخدام طبى للناتج ؟ 

)٤(‏ ما ناتج تفاعل الغينول مع الفورمالدهید ؟ وما اسم العملية ؟ وما خواص ا مرکب الناتج ؟ 


)٥(‏ طاذا لا يتفاعل الفينول مع الأحماض الهالوجينية ؟ 


: شارن بين‎ )۱٩( 


(۱) أثر ماء البروم على كل من الإيثين والفينول . (تجريبى أزهر ۱۹) 


(۲) حامضية الكحولات وحامضية الفينولات . (سودان أول ۱٩‏ ) ( تجریبیع۱ ) ( السودان أول 0. ) 


(۲۰) فى التفاعل التالى : 
A + NaOH + B+ NaCl‏ 
إذا علمت أن محلول المرکب 8 يتفاعل مع محلول ۴۴٣‏ ويتكون لون بنفسجى - أجب عن الآق : 
(۱) ما اسم كل من المركبين ۸ , 8 - أذكر شروط التفاعل ؟ 


(۲) كيف نحصل على المركب ۸ من ا رکب 8 ؟ 


الأحماض الکربوکسیلین 


۱( اکتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الاتية 


. مركبات عضوية تتميز باحتوائها على مجموعة كربوكسيل أو أكثر‎ )١( 

(۲) أحماض عضوية تتصل فيها مجموعة الکربوکسیل بمجموعة الكيل . 

(۳) أحماض عضوية تتصل فيها مجموعة الكربوكسيل بمجموعة أريل . 

(ع) مجموعة وظيفية تتكون من مجموعتى الكربونيل والهيدروكسيل. 

(0) حمض عضوى أحادى القاعدية ويحتوى على ذرة كربون واحدة . 

(9) حمض ثناى القاعدية يحتوى على عدد من مجموعات الكربوكسيل يساوى عدد ذرات الكربون . 
(۷) تسمية الأحماض حسب المصدر النباق أو الحيوانى الذى حضر منه الحمض لأول مرة . 

(۸) حمض يسمى حسب نظام الأيوباك باسم حمض الیثانويك . 

)۰۲ تفاعل الأحماض العضوية مع الکحولات فى وجود عامل نازع للماء . (مصر أول‎ )٩( 
. العامل الحفاز ابلستخدم ف تفاعل إختزال حمض الأستيك‎ )۱۰( 

(۱۱) حمض عضوی ینتج من تقطیر النمل الأحمر ا لمطحون . 

(۱۲) حمض عضوى و ملحه الصودیومی كمادة حافظة للأغذية . 

(۱۳) ملح عضوى يستخدم كمادة حافظة فى معظم الأغذية . 

(۱6) حمض يتولد ق الجسم بسبب المجهود الشاق . 

(۱0) حمض يتكون بفعل الإنزيمات التی تفرزها الانزيمات على سكر اللاکتوز الموجود فى اللبن . 
(19) حمض يضاف للفاكهة المجمدة ليحافظ على لونها وطعمها . 

(۱۷) مادة تمنع نمو الفطريات على الأغذية ا محفوظة . 


(۱۸) حمض عضوى يستخدم ف صناعة مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد . 


(۱۹) حمض عضوى يزحل بالحرارة وفعل الهواء . 

(۲۰) مرض ینتج من نقص حمض الأسكوربيك فى الجسم . 

. © الاسم الکیمیاق لفيتامين‎ )1١١( 

(۲۲) مشتقات أمينية للأحماض العضوية . 

(۲۲) حمض الفا أمينو أسيتيك . 
(۲۶) بوليميرات طبيعية تنتج من تكاثف الأحماض الألفا أمينية مع بعضها البعض . 
(۲۵) حمض خليك ترکیزه % 100 . 


. عدد مجموعات الکریوکسیل فى الحمض العضوی‎ )۲١( 


(۲۷) حمض عضوی ثلافى الكربوكسيل یوجد ف الموالح وهنع نمو البکتریا على الأغذية . 


(۸) مركب يستخدم فى تحضير الحریر الصناعی . 


(۲۹) أكثر ابلواد العضوية حامضية . 


(۳۰) أكسدة المحاليل الکحولية المخففة بواسطة أكسجين الهواء فى وجود بکتریا الخل . 


(۳۱) تفاعل الأحماض العضوية مع کربونات أو بیکربونات الصودیوم . 
(۳۲) الأحماض الأليفاتية الشبعة أحادية الکربو کسیل . 


(۳۳) ذوع من الروابط المتسببة ف ارتفاع درجة غلیان الأحماض . 


(أزهر آول ۰۹) 


(آزهرثان ۱۷) 


(أزهر أول ۹( 


(أزهر أول ۱۹) 


(أزهر ثان 14) 


)١5 (تجريبى‎ 


(۳۶) حمض ينشأ نتيجة إحلال مجموعة الأمينو محل ذرة هيدروجين مجموعة الكيل فى حمض الأستيك. 


(۳۵) ذرة الكربون التى تلى مجموعة الكربوكسيل مباشرة فى الاحماض الأمينية . 


(أزهر أول ۲( 


. تسمى مجموعة الکربوکسیل بهذا الإسم‎ )١( 

(۲) حمض الأستيك أحادى القاعدية بينما حمض الفيثاليك ثنالى القاعدیة . 

(۳) حمض الأكساليك له نوعان من الأملاح . 

. يسمى حمض الفورميك بهذا الإسم‎ )٤( 

(0) درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من درجة غليان الكحولات ا مقابلة لها (تجريبى )٦١‏ (دور أول ۱۹) 
)٦(‏ یسمی حمض الخليك النقی ۷۵ 100 بحمض الخليك الثلجى . (دور أول ۱۳) 
(۷) يحول حمض البنزويك إلى ملحه الصوديومى أو البوتاسیومی . 

(۸) يشبه حمض البنزويك حمض الأستيك فى معظم الخواص الكيميائية . 

(9) حمض الستريك ينع نمو البکتریا على الأغذية. 

(۱۰) يضاف حمض الستريك إلى الفاكهة المجمدة . 

(۱۱) إصابة بعض لاعبى كرة القدم بالشد العضلى أثناء اللعب . 

(۱۲) تؤكل بعض الخضروات كالغلفل الأخضر نيئة . 

(۱۳) يستخدم حمض السلسليك فى صناعة مستحضرات التجميل الخاصة بالجلد . 

(۱۶) يسمى حمض الجلايسين بحمض الأمينو أسيتيك . 

. تعتبر البروتينات بوليميرات للأحماض الأمينية‎ )1١0( 

. يستخدم حمض الأستيك الثلجى عند تحضير استر أسيتات الإيثيل ولا يستخدم الحمض المخفف‎ )۱٦١( 

(۱۷) الأحماض الأمينية من النوع الألفا أمينو . 

(۱۸) تختلف الأحماض الأليفاتية عن الأحماض الأروماتية فى بعض الخواص الكيميائية . 


(۱۹) یطلق على الأحماض الأليفاتية المشبعة أحادية الهیدروکسیل الأحماض الدهنية . (مصر ثان ۰۷) 


: المجموعة الوظيفية فى الأحماض العضوية هى مجموعة‎ )١( 


0 الھیدروکسیل (م) الكربونيل 
(ت) الکربوکسیل (5) الفورميل 
)٢(‏ الحمض الأليفاق الذى يحتوى على ثلاث ذرات كربون يسمى : 
() حمض الأستيك 2 حمض البيوتانويك 
(2) حمض البروبانويك . ©) حمض الأكساليك 
(۲) حمض الفيثاليك حمض ........... القاعدية : 
(0) اليفاق ثناق ©) آروماق أحادى 
(ح) أروماق ثناق (9) المفاق أحادى . 
(۶) قاعدية الحمض العضوى تحدد بعدد سس فى الجزىء . 
(لامتجمفغات الالكيل (-) مجموعات الأريل 
2) ذرات الهيدروجين (3) مجموعات الكربوكسيل . 


(0) درجة غليان حمض الفورميك أعلى من درجة غليان الايثانول بسبب : 
([) عدم احتوائه على مجموعة هيدروكسيل . )ريع التطاير . 
© زيادة عدد الروابط الهيدروجينية بين الجزیئات. (5) كتلته الجزيئية أقل من الايثانول . 
(1) نحصل على الخل فى الصناعة من : 
١7‏ لس الككون وشن (2)أكسدة المحاليل الكحولية المخفغة 
© الهيدرة الحفزية للإيثاين ثم أكسدة الناتج (5) الإجابتان (ب)ء (ج) معا 
(۷) العامل الحفاز عند اختزال حمض الأستيك هو : 
D‏ ۷۱۱0۰ © 10:01:0 
و ۷,0 ( CuCrO,‏ 


Fo‏ وت 
۷۲ .. بهتزال حمض الأستيك بالهيدروجين فى 


(م) عند ود کرومات التحاس عند 6" 200 پتکون : 
دی دهد" 2) الایثانول 
ر( الايثانوياك (5) الفورمالدهید 
(۹) در الطبیحی لحمض الأستيك هو : ۱ (تجریبی )۱١‏ 
() الخل © النمل الاحمر 
(م) الزبد (5) ا مولاس 
ویستخدم گا : 
(7) الحرير الصناعی (-) المبغات 
(ه) المبيدات الحشرية (3) جميع ما سبق 
(۱) يعتبر حمض الأكساليك من الأحماض : 
(])الأروماتیة أحادية القاعدية (-) الأليغاتية أحادية القاعدية 
(ح) الأروماتية ثنائية القاعدية (5) الأليغاتية ثنائية القاعدية 
0101( 
(۱۱) المركب الذى صيغته 0011 -0) - 110 يستخدم فى : 
CH,COOH‏ 
([) حفظ لون وطعم الغاكهة المجمدة 0 المبيدات الحشرية 
(ح) الحریر الصناعی (3) علاج أمراض البرد والصداع 
(۱۲) المصدر الطبيعى لحمض الفورميك هو : اند 
([)الزبد زیت النخيل 
(ج) النمل الاحمر (5) المولاس 


(۱۲) یستخدم حمض الفورميك فى صناعة : 
0 الصبغات © المبيدات الحشرية 


(ه) العطور والععاقیر والبلاستيك (3) جميع ما سبق 


(۱۶) حمض اللاكتيك هو : 

() حمض البروبانویك. () حمض البيوتانويك. 

(ح) 1-هیدروکسی حمض البروبانويك. () 2-هیدروکسی حمض البروبانويك. 
)۱١(‏ فیتامین (6] هو حمض  :‏ 

([) السلسليك 0 الاسکوربيك 

(ح) الاکساليك (5) الفيثاليك 
)۱٦١(‏ یوجد فيتامين [)] ف : 

(1) الموالح () الفواکه 

©) الفلفل الأخضر (ق) جميع ما سبق 


OH 
: الصيغة 0011© - 011 - :11 هى صيغة حمض‎ )۷( 


(1) الستريك ©) اللاكتيك 
(ت) الاكساليك (3) الساليسيليك 


(۱۸) يكن الحصول على بنزوات الصوديوم من تفاعل حمض البنزويك مع : 


ر[) هيدروكسيد الصوديوم () كربونات الصوديوم 
> الصوديوم (3) جميع ما سبق 

(۱۹) يمكن الحصول على حمض البنزويك من أكسدة الطولوين فى وجود : 
MnO: 0‏ © ۷,0 
(ه) HCrO,‏ 0ءء 


(۲۰) نحصل على حمض البنزويك من البنزین العطرى عند طريق : 
(1)عادة التشكيل المحفزة ثم الاختزال ۰ 0© الكلته ثم أكسدته 


2) نيترته ثم سلفنته (3)اختزاله 


® ارصیخة ہو ر س ۳ 
ہت ا 

Cnll2n+2 - COOH 4 

CnH2n=1- COOH 9 120 - COOH © 


۳ بش الحزيثئية لحمض اص هی ٥13402‏ . 

© الفورمیك (2) الأستيك 

۰ رك 

(ه) البروبانود (5) الأكساليك . 

3 ۳ إرخاصية الحامضیه للاحماض الكربوكسيلية فى تفاعلها مع : 
٥٠ت‏ النشطه 

© الفلزات 2)الأكاسيد والهيدروكسيدات 

( الكربونات والبيكربونات © ا 
5 ۔موعة الكاربينول الموجودة فى حمض الستريك : 

© أولية 0 ثانوية 

2) ثالثية (3) ليس اا هما سيق 


(۲۵) الترتیب الصحيح للمركبات العضوية الآتية حسب درجة الغليان هو : 


© إيثان < حمض إيثانويك < ایتانول ص) إيثانول < حمض إيثانويك < إيثان 
(م) إیٹان < ایثانول < حمض ايثانويك (5) حمض ايثانويك < ایثانول < إيثان 


(۲) ےد ایلرکبات الآتية یعتبر حمض آروماق : 


® سو رک 6 رت 


CH2COOH 
© © 01۲۲:0001 © 


۷( المشتقات الهيدروكربونية التى لا تلك مجموعة الكربونيل هی : 
© الکیتونات. 


(5) الأمينات. 


۱ 


© الألدهيدات 


(ح) الاسترات. 


تفاعل بیرض الكريوكسيان مع : 


(۲۸) كشف الحموضة هو 


© ماء الجير 

([) هيدروكسيد الصوديوم 

© كربونات الصودیوم 

للکشف عن حمض الاستيك يستخام : 
(۲۹) عن حمض 500 

([) کاشف شیف یاب 5 

© کشف الحامضية 

۱ رتصاعد غاز 02 : 
نات الصوديوم د 
(۳۰) عند تفاعل مرکب بر مع پیکرپونات ۳ 
الایثانو 
(0) الفینول 
کروپانو 
زا“ ماعدا: 

(۲۱) جميع المركبات الآتية تعطى فوراناً مع محلول بيكربونات الصوديوم 

HCOOCH, © HCOOH 6( 

COOH 

٣٣ھ‏ © © 
(۳۲) الأحماض الأمينية الطبيعية من نوع : 

([) بيتا أمينو 0) أرثو أمينو 

2 بارا أمينو (5) الفا أمينو 
(۳۲) من الأحماض الأمينية حمض : 

ر[) الستريك © اللاكتيك 

2) السلسليك (2) الجلایسن 
(۳( بعتر الجلایسین : 

() حمض هيد روكسيلى © أمين أولى 


(2) حمض دهنى (3) حمض أمينى 


(۳۵ حمض الجلايسين صبغته : 


CH2.NH..CH:.COOH © 01101111000113 0‏ 
NH2.CH2.COOH 9‏ و CH,.CH:.COOH‏ 
)١١(‏ عند هلجنة حمض البنزويك بالكلور يتكون : 
(0)ارثو كلوربنزويك (-) ميتا كلوروبنزويك 
(ح)آرثو وبارا كلوروبنزويك (5) بنزوات الصوديوم . 


(۳۷) للحصول على أبسط مركب أروماق من المركب الأروماق الذى صيغته :11:): (دورأول - ۲۱) 
فإن الترتيب الصحيح للعمليات اللازمة يكون : 
© التعادل - أكسدة - تقطير جاف 
(2) أكسدة - تقطير جاف - تعادل 
(2) تعادل - تقطير جاف - أكسدة 
(5) أكسدة - تعادل - تقطير جاف 
(۳۸) باستخدام المخطط التالى : (دور أول - ۲۱) 
5 أكسدة ۰ تحلل ما قلوى 
حيث المركب ()) يحتوى المول منه على 5 مول ذرة فان المركبات (۸) و(8) و)) 


لجوج 
لہ : 1 
لہا ١‏ 
مےے 


نکن ات ی ین 


() درجة غلیان الاحماض الكربوكسيلة ................ من درجة غلیان الکحولات ا مقابلة , 


(۲) حمض الأستيك (0؟ 100) بتجمد عند .............. ویسمی دک یڈہ 
() حمض .................. صيغته الكيميائية 05]11/000011) . 
(۶) حمض البيوتيرك صيغته الكيميائية .................... ویسمی حسب نظام الأيوباك باسم سی 
(6) الصيغة الجزيئية لحمض الستريك هی ........, بينما الصيغة الجزيئية لحمض اللاكتيك هی ل 
)٦(‏ أكسجين الماء الناتج من عملية الأسترة مصدره وس لسن رم بو 
(۷) تختزل الأْحماض الکر بوکسبلية بالهیدروجن ف وجود سسی عند درجة س0 
(۸) الصيغة الكيميائية لأسيتات النحاس 11 هی 50000 
(9) الأحماض سس أقوی من الأحماض ............. وأقل تطايراً . 
ومن أمثلتها حمض a‏ 
(0) أذكر استخداما واحدا لكل من 
(۱) حمض الفورميك . (۲) حمض الأستيك . 
(۲) بنزوات الصودیوم 96 0.1 . (تجریبی أزهر ۱۹) )٤(‏ حمض الستريك . (تجريبى - )۱٩‏ 
(0) حمض السلسليك . )٦(‏ حمض الأسكوربيك . 


(۷) الأحماض الأمينية . 


(1) اخترفن العمود:101) الصيقة الجزينية المناسبة للمود ١‏ 


]1( C,HsO» حمض الأکساليك‎ )١ 
[I] 0 
۱۱۱0 
[IV] 7 
[V]  )یالی0داپ‎ 
]۷۱[ 0: حمض الستريك‎ 0 


۲ حمض الفثاليك 
۳) حمض البيوتيريك 


۶) حمض السلسلنك 


1) حمض الجلایسین ,60 [VII]‏ 


©  ے۔ ده‎ 0: HM 


. إلفاق أحادى القاعدية . 


(۱) 

. أروماق أحادى القاعدية . 
×× 
۳ مض آمینت : 

۱ . الیفاق ثناق الکربوکسیل 

3 
2 کن أروماى ثنانى الکربوکسیل . 
5 د الیفاق خلاق القاعدية . 


۷( کر یحتوی علی مجموعة هيدروكسيل ومجموعة كربوكسيا 


7 مض أروماق يحتوى على مجموعة هيدروكسيل ومجموعة کربیک | 


75 أكسدة الطولوين بأكسجين الهواء الجوى . 


و کت فآ الحامضية 5 5 
۱ (آزهر تان ۱۷) (آزهر أول ۱۸) 

(ع) حمض الأستيك یحتوی على مجموعة کربوکسل . ۱ 
١‏ (ازهر ثان ۱۷) 


)01 حمض الأستيك من الإيثاين . 
م) بنزوات الإيثيل من الطولوين . ا ۱ 
زهر فلسطنئ اول )١5‏ 
(۲) الإيثانول من حمض الأستيك . 
(8) الميثان من الإيثان . 
(السودان أول ۱۷) 


(0) كلورو إيثان من حمض الأسيتيك . 1 
(ازهر نان ۱۶) 
)٦(‏ إيثير ثنانى الإيثيل من حمض الأسيتيك ۱ 

يثيل من حمض الأسيتيك . (السودان آول )١5‏ (سودان أول )١5‏ 


(۷) حمض الأستيك من هيدروكربون غير مشبع . 


(۸) حمض أستيك من هاليد الكيل . 


(۹) کحول ميثيلى من حمض الاستيك . 
(۱۰) البتزین من الطولودن . 


)۱۱( المئز دن من حمض النزورك , (سودان اول ۱۹4( (ازھر فلسطين أول 6( 


(۱۲ بنزوات الصوددوم من الطولوبن (تجر سی 6( 


(دور آول ۱۷) (تجریبی - ۱۹) 


COO سی علی اللجموعة الذعالة مد )مده | حا من مرکب یحتوی علی االجموعة الفعالة‎ OO 
)۱۷ (دور أول‎ 


ہم وا یھ 


)٠١(‏ اکتب الصيغة الجزينية والبنانيه لكل مر 
(۱) حمض الفورميك . (۲) حمض الأستيك . 
(©) حمض السلسليك . 


(۳) حمض المنژویك . 


(0) حمض الا کساليك )٦(‏ حمض الفبثاليك 


(۷) حمض الستريك . (دور أول ۰۷) (۸) حمض الیفاق یستخلص من الزبد.(سودان أول ۱۹) 
)٩(‏ حمض هیدروکسیلی یوجد ف اللبن . (00) و 
)۱۱ حعض همدر و كسيلى أروماق (1Y)‏ 2 كلورو- 3 میثیل حمض الهکسائويك 


(۱0) حمض ثنال الكر بوكسيل عدد ذرات الکربون به تساوی عدد مجموعات الکربوکسیل . (مصر أول )٠٦‏ 


(۱7) حمض عضوی يضاف للفاكوة المجمدة للحفاظ على لونها . (ازهر فلسطين أول )۱٩‏ 
(۷) 5,3 - ثنال برومو حمض البنزويك . (تجریبی - )۱٩‏ 
(۱۸) حمض اروماق ثناق القاعدبة . (تجریبی - )۱٩‏ 


۱ رتب الخطوات التاليه للحصول على الیٹان من الابثين : 


تعادل - هیدرة حفرية - تقطير حاف - أكسدة تامة . ( تععریبی - ۲۰۱۸) 


(١)‏ حمض الفورميك 


1 
CHO C11, — ©)! COON‏ - ,1]:) بل نا د بلا لات لباك [ 1 ] 


6 (0 


1 1 
CH, CH, = © - 0 ر1[ز)۔‎ Cll, = CI, - O -1 


SEER 


(۱) إيثائول وإيثانويك . (السودان أول )٠١‏ (تجریبی - ۱۹) (تجریبی - ۱۹) 
(۷) حمض الأستيك وحمض الکر بوليك . (السودان أول )١5‏ (السودان ثان )١1‏ (آزهرتعریبی ۱۷) 


() حمض البكريك وحمض الجلايسين . 


') اكتب اسماء المركبات الأتية ثم وضح كيف نحضر كل منها بطريقة التعاد 
(۱) 00111000016 (؟) C,HsCOONa‏ 


CH,CHCOONa )٤( (HCOO)2Ca )0( 


(سودان أول *۱) 


0( حمض أروماق : 


۰۱ سمى ای 


اتماص الاتية حسب نظام الاروںار؛ 


0 
۱1 
١ ای‎ 
]۱[ وات‎ (CH2)2- رروالن0‎ COOH HE: CH .ین‎ C 
CH; 
۱ 1 OH 
CH - CH CH. © OH 4 يم‎ 6 5 
۱ | [| 
بت‎ ۲] H 
COOH 


COOH 


ne IO 


(ج) 
2 - ميشيل حمض البنزويك 


عرکبین عضويين أحدهما يحتوى على المجموعة الوظيفية (011-) والآخر يحتوى على المجموعة الوظيفيية 
COOH)‏ -( . 


COOH 
000 


| 
رن‎ CH: CH ٦ 


+ 11200011 هده 


2 


۱ ود ی الحصول على اللع۱ ١‏ من 1 
امد 


NaOH 


X 


۷ چہح CH4OH‏ 
كرا e‏ ریم الرقم الهیدروجیتی 711 للمحالیل المائية للإيثانول و ]ا و ٢‏ . 
رجرتيب' 
(r‏ ما 6ڈ ) » (B)‏ 
ہب اسم رسفاعلت 210 
0 تقاعل يكب (۶) مع الإيثانول ق وجود حعض الكبريتيك المركز . 
نات 
اح م واه ہے ہی ے ے ‏ ے سس تب لكي 
مكن 


: من اللعادلات الأتية‎ )١( 
اکتب أسماء املواد الحضوية الناتجة من التفاعل وكذلك اسماء المواد المتفاعلة (۸ : ©) تبعا لنظام الأيوباك:‎ 
(1) (A) + NaOH ¬, 6001110011 + HO 
(2) (B) + NaHCO, ¬, CH,CHCOONa + HO + CO» 
(3) (C) + CHON مہ‎ CH;COOC2Hs + HO 


(۲) مركب عضوى اليفاق (×) قيمة 011 له أصغر من 7 قليلاً - ويختزل بالهيدروجين فى وجود كرومات النحاس 


عند °٣‏ 200 مکوناً المركب (۷) الذى يتحول إلى أسيتالدهيد عند إضافة حمض الكروميك اليه - ما الصيغ 


الكيميائية للمركبين (26) »( ۷) ؟ 


am‏ مت mmc ma aay a am‏ سے مس e‏ ہے ےہ amr‏ ہد سے ےہ سے mm‏ تت ےش چئے ہے ا مس سی تت سحت خم شت چو يي سی يت اي بش ms‏ الي شس ہج امش فلس سی بح 
ات وہ وس مه یمم a‏ ای و لاا اه تست O a SD O Ga a am AE E my EE‏ یم aa rame aa‏ سد ace me Go my‏ دید am e me mm mm mm me mY mr mas e me‏ سیا 


(۴) ثلائة مركبات عضوية : 
(C) (B) (A)‏ 
CH;COOH CHsOC2Hs CHsOH‏ 
() من اطرکب (۸) كيف تحصل على اطرکبات (€) , (8). 
١(‏ من المركب (0)) كيف تحصل على المركب (۸). 
( ما ناتج تفاعل المركب (۸) مع المركب (0) ؟ 


)€( رتب هذه اطرکبات تصاعدياً حسب درجة الغليان . 


() أكتب الصيغة البنائية للمركبات العضوية (8,00ر4) . 
(ب) أيهما أعلى فى درجة الغليان المركب (۸) أم المركب (©) ؟ وطاذا ؟ 


5 یتب المصطلح العلمى لكل من العبارات الأتية 


)+( مرکبات تمد الفواكه والأزهار والزيوت العطرية برائحتها الذكية . 
۳ مجموعة قطبية توجد ف الأحماض والكحولات ولا توجد ف الاسترات 


(ه) نواتج اتحاد کحول ثلا الهیدروکسیل مع 3 جزيئات لأحماض دحنیة عالية . 


. البولیمر الناتج من تكائف الأحماض ثنائية القاعدية مع کحولات ثنائية الهیدروکسیل‎ )٦( 


(۷) استر یسمی حسب نظام الأيوباك باسم استر إيثانوات الایثیل . 
(۸) تفاعل استر آسیتات الایئیل مع ا ماء فى وجود حمض معدن . 
)٩(‏ تسخین الاستر مع قلوی مان لتکوین ملح الحمض والکحول . 


(۱۰) تفاعل الاستر مع الأمونيا لتکون آمید الحمض والکحول . 


(۱۱) التحلل الاق للزیوت والدهون ( استر ثلا الجلیسرید) فى وسط قلوی . 


(۱۲) کحول یدخل ف ترکیب الزیوت والدهون . 

(۱۳) عملية تعتبر هی الأساس الصناعی لتحضير الصابون والجلسرین . 
(۱۶) استر ينتج من تفاعل حمض السلسليك مع حمض الاأستيك. 
(۱0) استر ینتج من تفاعل حمض السلسليك مع الکحول ا میٹیلی . 
((۱) عقار یستخدم کدهان موضعی لتخفیف الآلام الروماتيزمية . 
(۱۷) حمض آروماق یدخل فى صناعة نسیج الداکرون . 

(۱۸) آشهر آنواع البولی استر العروفة . 

(۱۹) ایلرکب الستخدم فى تخفیف الام البرد والصداع . 


(۲۰) مادة قلوية تخلط بالأسرین لتقلل الحموضة الناتجة عن تحلله مائياً . 


(الأزهر أول 5-) 
(مصر أول تا 
(مصر أول ۹۹) (تجريبى أزهر )۱٩‏ 


(1/A (تجريسى‎ 


(الأزهر أول ۱۵) 
(الأزهر أول ۱۳) (السودان أول ۱۳) 
(الأزهر أول ۱۲) (السودان أول ۱۳) 


(الأزهر أول ۱۹) 


(۲۱) اسار عضوى يسنخدم فى تخفیف الالام الروماتيزمية , 

(۲۲) استر منع تجاط الدم ودفال من حدوث أزمات قلمية . 

(۲۳) الاسم الكبمياق للأسيرين . 

(۲) الإسم الکبمیائی لزيت المروخ . 

(۲۵) أشور الاسترات الصامة عدمة الرااحة والتى لها كتلة جزيئية كبيرة . 
)۲١(‏ موموعة عضویة تقلل من حموضة حمض السلسليك وتجعله عديم الطعم تقريباً . 
(۲۷) الدار بقة اللسةتخدمة ف تحضير الزدوت والدهون , 

(۲۸) الملح الصودیومی أو البوتاسیومی للأحماض العضوية العالية . 
(9؟) ابلادخ الفعالة فى الاسرین . 

(۳۰) عملية كيميائية عکس عملية الأسترة , 

(۳۱) إسترات الجليسرول مع الاحماض الدهنية العالية . 


(۳۲) بوليمر ينتج من عملية تكائف مشتركة طونومرین أحدهما حمض ثال القاعدية والآغر ”حول ثنان 
الھیدروکسیل . (نجہریبی ۱۸) 


. تقل درجة غليان الإسترات عن درجة غليان الأحماض والكحولات المتساوية معها فى الكتلة الجزيئية‎ )١( 
)۱۵ (مدحراول‎ 
. يسمى التحلل اطاق القاعدى بالتصبن‎ )۲( 
. تستخدم الاسترات كمكسبات طعم ورائحة‎ )۳( 
. تستخدم الياف الداكرون فى صناعة أنابيب لاستبدال الشرايين التالفة وصمام القلب الصناعى‎ )٤( 
. يعتبر الأسبرين من أهم العقاقير الطبية‎ )0( 
. يفضل الأسبرين عن حمض السلسليك فى علاج أمراض البرد والصداع‎ )٦( 
. ينصح الأطباء بتفتيت حبة الأسبرين قبل بلعها وأخذها مذابة باطاء‎ )۷( 
)۱۸ تخلط بعض أنواع الأسيرين بھیدروکسید الألومنيوم . (تجريبى‎ )۸( 


)٩(‏ يسلك حمض السلسليك ف التفاعلات الكيميائية سلوك الأحماض وأحياناً سلوك الفينولات (مادة مترددة). 


)١ 1‏ تضاف مجموتة الأستيل إلى حمض السلم‌ایاه عند تحذير الأسيرين , 
(۱۱) تسمی الزبوت والدهون باستر ثلالى الجلس بد . 

(۱۲) عملية تفاعل الاسنر مع الصسودا الكاوية ٹسمی عملیة تددن . 

, تستخدم الاسترات فى ناعة الصسابون‎ )۱۴١( 

63 درجة غلیان فورمات اایثٹیل ۱۱۱ )۱16۲0 آقل من درحة غلبان حمض الأستيك .)١11:٦)(۸(11‏ 


(10( زختلف عملا الأسارة عن عملي التعادل 5 


: جمیع الصيخ الكيميائية التالية لا تمثل استرات ما عدا‎ )١( 


CIKCOC.1 © )۲۱۱:۵۲6۱۱۱: ۲۷۲۱۱۱ ( 
CINCOOC:H, ©) )۲۱۱:۲ ۲, با‎ 2 

0 (0 

|| 
Ch CO Ck © CN CO Ch OD 

0 

|| 

0۱۱0 CH: C Ck © MICO Cl @ 


(۲) شمع نحل العسل عبارة عن : 


(3)دهن © كحول عدید الهيدروكسيل 
(ح) استر ()سکریات 


..................... درجة غلیان الأحماض التی تساویها فى الكتلة الجزيئية : 
( کر من اقل من 
(ح)یساوی 

: تفاعل الأحماض مع الکحولات یسمی‎ )٥( 


([ التصبن 0 لاسترة 


(5 )لا توجد إجابة صحيحية . 


(5)التكائف 


(1) تفاعل الصودا الكاوية مع أسيتات الايثيل يسمى تفاعل : 
© تصن () تحلل ماق 
(2) أكسدة (5) اختزال 
(۷) عملية كيميائية عكس عملية الأسترة : 
42 التحلل الما الحامضى 
(ج) التحلل النشادری 


(۸) الاستر الذى يعطى عند تحلله مائياً حمض الايثانويك هو : 
CHsCOOCH, ©‏ 


)© :13و 0211:0000 


© التحلل الما القاعدی 


(5) لا توجد إجابة صحيحة . 


م CHsCOOCH;‏ 
CH,COOCGHs ©‏ 
)۹( تفاعل الإستر مع الأمونيا لتكوين أميد الحمض والكحول يسمى : 


© التحلل الما الحامضی © التحلل اللاق القاعدی 
(5) لا توجد إجابة صحيحة 


(ج) التحلل النشادرى 
(۱۰) تنتج آمیدات الأحماض من تفاعل الاسترات مع الأمونيا والصيغة العامة لها : 
ك6 ]0/01 ۲7 20۲1 
RNH, CI ۵ RCOONH, @‏ 


() الاستر الذى يعطى عند تحلله بواسطة النشادر بنزاميد هو : 
هم CH;COOCH;,‏ 


CHsCOOCH; O) 
6211:0000 17115 ©) 


9 .0۳۲1:0000 
() يحضر الأسيتاميد من تفاعل النشادر مع : 


(1) حمض الأستيك ) أسيتالدهيد 
2) اسیتات الايثيل (5) آسیتات الصودیوم 
(۱۳) عند تفاعل اسيتات الميثيل مع النشادر ينتج : 
ر) الجلايسين 9 الاسيتاميد والكحول الميثيلى 


2 أسيتات الأمونيوم وميثانول (3) أسيتات أمونيوم وميثان 


سد 


پ) بح 
() نسیج الداکرون 
(ه) زیت اطروخ 

۱( ررداکرون بولیمر لاستر ناتج من تقاعل : 
() الایثانول مع حمض الفيثاليك 


۵) حمض السلسليك مع اطيثانول 


(ح) الأسبرین 
)١۷‏ استر ثلا الجلسرید عبارة عن : 
رل الشمح 
(ه) الدهن 
(۱۸) یحضر کل من الصابون والجلیسرین بعملية 
© الأسترة 
© الهدرجة 


بتفاعل حمض التيرفيثاليك مع الإيثيلين جلیکول . 


9 البولى استر 


(5) الإجابتان (أ) ٠‏ (ب) صحیحتان . 


@ ايثيلين جليكول مع حمض تيرفيئاليك 


(3) لا توجد إجابة صحيحة . 


عبارة عن استر مشتق من الجليسرول مع الأحماض الدهنية العالية . 


(©) البولیمر 
(5) زیت المروخ 


9 الأنسولين 


(5) فيتامين © 


............ للزيوت والدهون . 


9 التحلل ا مائی القاعدى 


(5) التحلل الماق الحامضی . 


(19) نحصل على زیت المروخ من تفاعل ا میٹانول مع حمض : 


(1) البكريك 
@ اللاكتيك 

(۲۰) يعتير الأسبرين من : 
© الأملاح العضوية 
() الاسترات 


(2) السلسليك 


(5) الستريك 


(ص) الأحماض الهيدروكسيلية 


(5) الأميدات 


کی ہر 7 
0 فعضل على :فرب من تفاعل عمش الساسلوك 


227 جم # 


- 7 3 ح‫ 5 ۰ 
حر ی ا ١‏ سے 2 حتصم مه ووه وم و ص 
4 
2 
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رر اء وود 
ا د 2 مكل آو ا د A‏ 
و م 


۳-9 


نا و - 


CCP (5) 


گت ے اتر تر الپ دی ينتيج من تقاعل حمض الأستيك مح امیٹائول : 


رب) :11( ).11 ن) 
GG)‏ :11-6۱1 


تتح مرک : 


رو نیو وات یتب رس برو وات اريس 

جوا اووس ریا یوت تونت. وبل 
(۳) يعتير آیزومیرزم إستر أسيتات الفینیل . 

بوت د روات "بیز 


۱ 0 


)ءا واسترات 
0 ارہ 

0) ۱ (f) 

ھ) ,۱۱۱۲2۱۱۲۱۱ 


۱ (۳۰ 


ره) CO.NH;‏ 
م) پنعج البتزاعيد هن نه > 
() سض 0 رز 
مص 2 ذا EDE‏ 
(حم) رتروانت مه : 
تلے حر سب و 
۳( اأص دة العاعة 7 ۳ 
سج نمی حدر ۳ نا هو 
47 + ر)ر )ر)>. ۲ ` 
2( ر11:< راز ۲ 
(۳) الصو ۱ 
دا الاو ره سے 2 ۱ 
ترا 


(ل)اسيعات 
رم مس ان 1 
ہم يي 


عل مع کل من عاعنا: 


۷ دة ا دمر و4۶ السشاحصت 77 ۲۱۱۱۸۲۱۲ 
7 م ۲ ۱ 0 

يزوميرزم ل 

كل من 


© الدعيدات وكبتونا 
عيذ ات ونمتویات 


رز 
نجورب و مد ات 


۰ و ر ر یبر بے ی ۳ 
رو2 4 e e‏ 
تن أن وتوا ماه 1 
ما عند تحخینه 
وہ 2 لول شہذروگ 5 
1 ویو ہوم ۔ 


CH,CHOHCH, © 
CH:CH:OCH, () 


۹ 4 
La 1‏ 2 ۰ مزنه : ۳ 
مید 2 8 عن - دح سو 7 
و على مجموےےہ أطميرّةٌ : 


2 C=0 ك)‎ 
HCOOH G) 


ا د 


f re 
۶ ,حاص :دم‎ 
[ صر ع5‎ 
- م شی‎ 2 


: فى الشكل الآق الذى هثل مقطع من بوليمر الداكرون » تمٹل (×) مجموعة‎ )۴١( 
- ۳-8۸ و ع ۰ لس‎ + ۰ 2 
_ -يترنرم‎ 6(  -COO- © - COOH - © - 0-0 


(۳۱) کل مما يأق من آیزومرات مركب ایثانوات الایثیل عدا : 


( 1. 2 - ثنال هیدروکسی بیوتان. ()حمض البیوتانویك. 


©) بروبانوات اللیٹیل. (ی) میثانوات البروبیل. 
(۳۷) یتقاعل میں مع كربونات كالسيوم مکوناً اطرکب 17000(202و0)) 
(1) البروبانول 2) البيوتانول . 


) حمض البروبانويك (5) حمض البيوتانويك 
(۳۸) عند إضافة قطرات من الميثيل البرتقالى إلى سائل الصابون يصبح المحلول : 
() أحمر 9 أصغر 
)عدیم اللون (3) بنفسجى 
(۳۹) أى مما يلى لا ينطبق على حمض التيرفيثاليك ؟ 
( يكون مع 2,1 - ثناق هيدروكسيى إيثان بوليمر خامل كيميائياً . 
(3) يتشابه جزئياً مع حمض الفيثاليك . 
2 صيغته الجزيشة 116004ع) . 
(3) قابل للأكسدة . 
(۶۰) من دراستك للمخطط القایل : 


عميع العبارات الآتية تنطبق على المركب (2) ما عدا : xX‏ 
سو ام 


(1) صيغته الجزيئية 1160© 
96 


© عند تفاعله مع وفرة من الجير الصودى يتكون الإيثان . 
© يمكن الحصول عليه من عكس العملية (۷) . 


(5) درجة غليانه أقل من كل من البروبانول وبروبانوات البروبيل . 


5 إكسدة المركب الناتج من إعادة التشكيل المحفزة للهبتان العادى ثم تفاعله مع الایثانول فى وجود 
ا ہیں الكيريتيك المركز - أى مما یلی غير صحیح للمرکب الناتج ؟ 

0 يسمى حسب الأيوباك فینیل ميثانوات الإيثيل . 

© يتشابه جزيثياً مع بروبانات الفينيل . 

© يتحلل مائياً فى وجود حمض معدن إلى مركبين آحدهما قاعدى والآخر متعادل . 

۵ صیخته الحزيئية د3100 ول . 


) رو إضافة ا ماء إلى أيثوكسيد الصودیوم ثم إضافة حمض الإيثانويك إلى الرکب غير العضوی الناتج 
1 


يتكول * 
() بولیمر وماء (2) استر وماء 
(ه) ملح وماء (ي) الاجابتان (ب) ء (ج) معا 
(tn‏ ررحصول على الایثان من 110000002115 نجری الخطوات الآتية : 
0 تحلل ماق حامضى - تعادل - تقطير جاف 0) تحلل مائی قاعدى - نزع - هدرجة 
(ه) تحلل ماق حامضى - نزع - هدرجة (5) (ب). (ج) صحيحتان 


,, اكمل العبارات الآتية بمانتناسيها 


(۱) تعتبر الشموع مو د is eS‏ 


۲) الأساس العلمى لصناعة الصابون والجليسرين هو عملية 


() الإسم الکیمیائی للأسبرين هو ................... بينما الإسم الکیمیائی لزيت المروخ هو a‏ 
(0) الادة الفعالة ف الأسبرین هی ام و 
(0) الرکب الذى صيغته 113)20011) يسمى .................. واظرکب الذی صيغته 110000119 يسعى 


۵ 6 و 6 ۵ ۵ و و سه و و و و هون 


)0( الشابه الجزیتی لاستر بنزوات اطيثيل هو موی ٗی فنتها المشابة ال نگ لاس استات الال خو 


علد 


۲ 0 ه المناسدة تلتقموذ ۸۱ 
۱ اختر من العمود (:1) التسمبة الشانعة المناسبة 


( أ) بالمیتات هکسیل . 


1 . ميثانوات بروبيل‎ ١ 


۳ إيثانوات بروبيل ۔ 
(ح) أسيتات بروبيل. 


۳ بيوتانوات بروبيل . 
۶ هکسادیکانوات هکسیل . 
5 ميثانوات -2- ميثيل بروبیل . 


( د) فورمات بيوتيل . 


(ه) بیوتیرات بروبیل. 


(و) قورمات بروبیل. 


(۱) استر ینتج من کحول آحادی الهيدروكسيل . 
(۲) استر ينتج من کحول تناق الییدروکسیل . 


(۲) استر ينتج من کحول تلان الهید روکسیل . 


(۲) إستر تلاق الجلسريد (الزيوت والدهون) . 


)©( سلسلات الميثيل (زیت ابلروخ) . 


. البول !سر‎ )١( 


(۱) كحول ينتج عند التحلا اطاق لکل من أسيتات الایٹل وبنزوات الایثیل . 
(۲) أميد حمض عضوى ينتج من التحلل النشادرى لبنزوات الايشل . 
(۴ البولى استر . 
(۶) زیت امروخ ۱ 
)0( سلسلات الميثيل . ۲ 

۱ (تجريبى أزهر ۱۹) 
(1) أسيتيل تمض السلسليك ۔ 


و 0 ۰ 0 ف2 یا 3 
۷ حمض أروماق هيد روكسيلى يستخدم لتحضير الأسرین . و 
(۸) مركب عضوی یتحلل فى جسم الإنسان إلى حمض ايثاتويك وحمض السلسلىك . 


)٩(‏ استر یحتوی على ذرتین کربون 


(تجربيى ۱۷) 
(۱۰) مشابه جزیتی لاستر فورمات الميثيل . 
(۱۱) استر بیوتیرات اطيثيل . 
(۱۲) ابلادة الأولية التی تدخل فى صناعة ألياف الداکرون . 
(۱۳) الشابه الجزیتی لاستر بنزوات اطيثيل . 
(۱8) الحمض الأليقاق الناتج من التحلل المافى للأسرین . 
(۱۵) استر عضوی ينتج من تقاعل حمض السلسليك مع امیثانول . 
)١(‏ التحلل اطالى الحامخی لاستر بنزوات الإيثيل . 
)۲( التحلل اطاق القاعدى لاستر بنزوات الإيثيل . 23 
(6) تأثير محلول الصودا الكاوية على إستر بنزوات الإيثيل. (آزحر قلسطی: ول ۸4) 
)٤(‏ التحلل التشادری لاستر ينزوات الإيثيل . 
(0) تحضير الياف الداكرون ( البولى استر) . 
)٦(‏ عملية بلمرة التکاثف لونمرين أحدهما 2,1 - ثناق هيدروكى إيثان . (تجریبی أزهر ۱۹) 


(۷) تحضير استر تلاق الجليسريد ( زیت - دهن ) . 
(۸) التحلل اطاقی لأستيل حمض السلسليك . 
)٩(‏ التحلل اطائیق لسلسلات اللمیٹیل . 


. تفاعل حمض الستريك مع اطیثانول‎ )٠( 
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زد) 4-۲616 زه ,۳۰۲۱۱۱ )دا‎ 


۲7( دعر أ دعو وار . الو امھ ٩‏ َر من : ) ( أن ال 

7 اء کر سم م و ٩[‏ 
ر( ۳ (ب) حعص الف ۱ ربك 
0 کت (و) ااسرر ین 


Fa Ci BE بع وو پر‎ a o 
بو بت وؤزڑ ہے‎ 
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کم رع یج بعر یہ پچہ ہے وو پ ےھ و و EF DN‏ ۷ا" ۳۳۲ 


A (۳)‏ الص ھ۸ اإرامة ال من : 
(ج) الأمردات 


(ع) اکتب اللعادلة العامة لكل. من : 
(1) نفاعل عض مع كول (ب) تحشير الزيوت والد.سون 


(ج) تحصیر الأميدات (د) التحلل الما الحاعض الاستر . 


۳۲ 27 ۲۳۳ 27 7 ہہ‎ 52 
i O ,.- -_- ‪900 


..... أجب عن الأسئلة الأترة ؛ 


(1) ينتج مركب بروبانوات الإبثيل من نفاعل الحمض (×) مع الکسول (۷) 
(تجریبی ل 


(۱) آکتب اسم وصيغة کل من الحمض (×) والکحول ( ۰۲۷ 

(ب) أكتب الصيغة البنائية للاستر . 

(ج) أكتب الصیخ البنائية لثلائة متشابهات جزيئية لهذا الاستر بشرط أن يحتوى كل منها على مجموئ 
کر بوكسيل ۰ سم كل منها حسب نظام الأيوباك . 


(د) ما شرط إجراء هذا التقاعل بنجاح ؟ 


ہے یب ہے ہے ہے سے ۔< ٭< ےے ہہ ×× د 2 ۲7 × کہ ۲۳ 27 32 ۲ 22 ے تد ٥ے‏ 2۳ یہ کل تم 2۳ کا جح م تب بی بج کہ ممه ممم کی 


(1) تعر الصيغة الجزيئية (()4ا ارن) عن استر وحمض عضوى : 
(أ) اکتب الصيغة البنائية لكل منهما . ( تجریبی - )۱٩‏ 
(ب) أيهما أعلى فى درجة الغلیان ؟ وماذا ؟ ( تجریبی - )۱٩‏ 


(ج) وضح باللعادلات التحلل القاعدى للاستر . ( تجریبی -۱۸۰) 


A: ۱‏ ل زه و او او ۳ ۱ 
ETT ۳‏ اء A A‏ مارک أنمهاءب J)“‏ در 4 ۳۹ ا اسر 4 الععز ۱+ له ۱۱۱۳6۰ ان ها لمم و 


للد عه 
,1+ 9 
۱ ڈور و لو ۱ 
0( 
۲ 7 ا ۱ ۱۱ 
Cl, CC O (O) alll Aen )۸(‏ ا 
7ج 
۱ << لہ ال , زو : 
4 1 
یم ۱ 


1 إن زروسلل النشادری لاحوکت (۸). (ب) التحال القاعدی لإستر يددم أيزومر للمركب (۱۸۱. 


ہے بجر هه O as‏ سے FA CA‏ ےہ FC‏ سس ا ہو وہ جو و ھی o a ec‏ یی جم nD a5 u‏ جس مج بی مج ے AE‏ بی OF‏ جو بی ید تج ج ow‏ و۳0 ۳ 


ربلد التالى ام .بت عن الأسئلة التى تلبه : 
زا ارتا 


۹( | رس 


uC)! f 0 72 )5 ) +‏ 1 ) وھ 
مب 5 2--ە/ a 7 ١‏ 3 7 4 
6( )+( لك ۱۱/۷ ۰ ,11) ۱۱ یت ری 


(أ) اکتب الصيخ الكيميائية للمركبات من )١(‏ إلى (8) . 
رب) ما اسم التفاعلات (۷۷) ۰ (×) ۰ (۷) . (7) ؟ 


BK RE EJ JK IK BC 1۳۴ EE OC BE ET SEI حر‎ OF FE EK E 105 حر 336 کت‎ 1۳ CS ES KS EX .٭ ہے‎ XE XX RE تہ تج ےت‎ EC EX XS EE :٤ ES 13337 KK 


(۱۰) 


را CalSCOOCH‏ | (ب) )€C00(2€a‏ |(<ج) السرين 
اخ من الجدول السابق اطرکب أو اطرکبات الذى يعتبر من : 


(۱) الإسترات . (98) ا( ای الكرن کس ة: 


() الاستر الناتج من تفاعل حمض البنزويك مع الميثانول . (۶) مركبين آیزوعرین . 
(۵) الاستر التاتج من تفاعل حمض الأستيك مع الفینول . )٦(‏ ملح - مع ذكر اسب . 


